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1. Indledning

Klimaforandringerne og konsekvenserne heraf har gennem de seneste ar faet en stigende opmaerksom-
hed i takt med, at vi oplever voldsommere vejr med mere og kraftigere nedbgr. Samtidig bevirker en sti-
gende temperatur, at indlandsisen forsvinder hurtigere end forventet med en stigende havvandsstand til
folge. Et stigende niveau i havet, kombineret med gget nedbgar, skaber flere omrader med terreenneert
grundvand. Det stigende grundvandsspejl og aget nedbgr betyder, at vi oftere vil opleve vand pa terraen.
Den ggede nedbgrsmaengde vil desuden resultere i mere vand i recipienter, hvilket besveerliggar mulig-
hederne for udledning og dermed handteringen af nedbgr.

Klimaforandringerne vil derfor skabe store udfordringer i eksisterende byer og betyde, at vi skal plan-
leegge nye udviklingsomrader, hvor vi tager hgjde for det fremtidige vand.

| Ikast-Brande Kommune er det i Klimaplanen besluttet, at der skal udarbejdes en vandhandteringsplan i
forbindelse med udarbejdelse af ny lokalplan. Kommunalbestyrelsen kan ved udvikling af nye omrader
forlange, at udvikler udarbejder en vandhandteringsplan for udviklingsomradet som teknisk bistand til
lokalplanlaegningen jf. Planlovens §13. Denne vejledning er en hjaelp til bygherre, nar vandhandterings-
planen skal udarbejdes. Udvikler kan anvende ”Skabelon for vandhandteringsplaner”, men det er ikke et
krav. Dog skal det udarbejdede materiale veere fagligt funderet, fglge geeldende standarder og veere for-
midlet i et letforstaeligt sprog. Beskrivelserne skal vaere underbygget af kort og illustrationer. Desuden
skal anvendte forudseetninger veere tydeligt beskrevet.

2. Formal

Formalet med vandhandteringsplanen er at sikre, at fremtidige udviklingsomrader planleegges med hen-
syntagen til risikoen for oversvgmmelse bade i og uden for lokalplanomradet.

Vandhandteringsplanen skal skabe et overblik over de vilkar, som har direkte indflydelse pa valg af lgs-
ning til hdndtering af de forskellige vandkilder, bade i hverdags- og ekstremsituationer. Bindingerne kan
vaere drikkevandsinteresser, beskyttede naturomrader, jordbundsforhold, eksisterende terraenforhold,
kapacitet i og sarbarhed af recipient, mulige tilslutnings- og udledningspunkter, strgamningsveje samt
bluespots.

De fremtidige omrader skal indeholde robuste lgsninger, som reducerer risikoen for oversvgmmelser fra
alle relevante vandkilder og mindsker belastning af natur og miljg.

Vandhandteringsplanen skal redeggre for alle vandkilder, herunder handtering af nedbgar, hvor der skel-
nes mellem hverdagsregn og ekstremregn samt den potentielle oversvemmelsesrisiko fra terraeennaert
grundvand og fra vandlgb. Hverdagsregn er en betegnelse for regnhaendelser svarende til gentagelsespe-
riode pa 5 ar for separatsystemer og 10 ar for feellessystemer, og som lkast-Brande Spildevand handte-
rer i deres ledningssystem. | kloakerede omrader er grundejer dog ansvarlig for handtering af regnvand
pa egen matrikel frem til skel, hvorfra lkast-Brande Spildevand overtager ansvaret for tag- og overflade-
vand op til serviceniveau. Ekstremregn betegner nedbgrshaendelser, der overskrider kapaciteten af an-
leeg til handtering af hverdagsregn, hvormed der mé forventes vand pa terreen. Vandhandteringsplanen
skal definere og reservere ngdvendigt areal til handtering af vand, herunder bassiner, render, oversvgm-
melsesomrader mv.
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3. Principper

Vandhandteringsplanen skal udarbejdes efter nedenstaende principper, som har ophaeng i Ikast-Brande
Kommunes Kommuneplan og Spildevandsplan.

¢ Vandhandteringsplanen skal altid indeholde planleegning af bade hverdagsregn og ekstremregn.

e Lgsninger for hverdags- og ekstremregn ma gerne samtaenkes i det omfang, det giver meningi et
samarbejde mellem de aktuelle aktgrer.

¢ Vandhandteringsplanen skal samtidig belyse, hvorvidt omradet er i risiko for oversvemmelse fra
terreennaert grundvand og/eller fra vandlgb pa nuvaerende tidspunkt og i fremtiden med geeldende
klimascenarier.

e Strgmningsveje ind i omradet ma i udgangspunktet ikke afbrydes, idet det medfgrer gget risiko for
oversvemmelse opstrgms omradet. @nskes disse sendret, kraeves en forudgdende tilladelse fra
vandlgbsmyndigheden jf. vandlgbslovens §6.

e Strgmningsveje ud af omradet ma i udgangspunktet ikke gges eller flyttes, idet det medferer gget
oversvemmelse nedstreams omradet. @nskes disse aendret, kreeves en forudgaende tilladelse fra
vandlgbsmyndigheden jf. vandlgbslovens §6.

* Jget befeestelse, byggeri og terreenregulering ma ikke medfare gget risiko for oversveammelse af
naboarealer samt i selve udviklingsomradet.

¢ Der skal kunne tilbageholdes samme maengde af vand i omradet efter realisering af lokalplanen
som fgr lokalplanleegningen. Det betyder, at kapaciteten af omradets lavninger skal vaere useendret,
og vandet forsinkes i lavninger eller bassiner. Placeringen og antallet af lavninger méa gerne aendres
under hensyntagen til, at oversvemmelsesrisikoen for naboomrader samt i selve omradet ikke
gges. Lavninger kan eksempelvis indarbejdes i p-arealer og opholdsarealer; dog skal der drages
opmaerksomhed p4a, at disse omrader ikke kan indregnes som opholdsareal, hvis de star vandfyldte
i leengere perioder.

e Omradet skal indrettes saledes, at vandet ggr mindst muligt skade pa bygninger, infrastruktur og
anleeg. Dog ma veje anvendes som streamningsveje for overfladevand under ekstremregn. En forud-
seetning herfor er en forhandsgodkendelse af den valgte l@sning fra vejmyndigheden. Endvidere kan
bygninger konstrueres, sa de i perioder kan tale oversvemmelse, eksempelvis ved forhgjelse af
sokkelkote.

e De vandtekniske klimatilpasningslgsninger skal gerne opfylde mere end én funktion. Klimatilpas-
ningslgsninger kan skabe merveerdi i form af eestetiske, rekreative eller sociale kvaliteter i byrum-
met og/eller understgtte biodiversitet og dermed skabe ny og mere natur i byrummet.

¢ Klimatilpasningslgsninger, lgsninger til vandhandtering ud over hverdagssituationen, skal i videst

muligt omfang kunne udbygges i takt med oversvgmmelsestruslen og gget vidensniveau. Eksem-
pelvis foraggelse af bredde pa render til regnvand.
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e Terreenneert grundvand er en kendt udfordring i stgrstedelen af kommunen, og der skal derfor ind-
arbejdes tilstraekkelige afveergeforanstaltninger. Det er derudover kendt, at HIP data ikke er retvi-
sende i store dele af Ikast-Brande Kommune. Analyser har vist, at ngjagtigheden af HIP-data er af-
hzengig af de geomorfologiske forhold. | omrader beliggende pa bakkeger (seldre morseneflade) er
der store uoverensstemmelser mellem HIP-data og malte data, hvor det malte grundvandsspejl
generelt star markant hgjere end det modelleres i HIP. Resultatet af analysen fremgar af Figur 3.1
nedenfor, hvor de forskellige geomorfologiske forhold ligeledes er vist. Bakkeger/seldre moraene-
flade er vist med brun.

Grundet de kendte grundvandsudfordringer og ringe datagrundlag skal udvikler som en del af vand-
handteringsplanen udfgre geotekniske boringer mhp. at pejle grundvandsstanden. De geotekniske
boringer skal udfgres perioden januar-april, hvor grundvandsstanden er hgjest. Undersggelserne
skal omfatte minimum 1 genpejling. Grundvandsstanden ma fgrst pejles, nar vandstanden har sta-
biliseret sig. Boringsplaceringer og -antal skal godkendes af kommunen. Nedsivningsevnen skal
fastleegges ved slug-test, hvis der planleegges nedsivningslasninger i projektomradet.

Forskel i dybde (HIP - Jupiter)

A <20
A -20--10
A -10--5
A -5--2
-2--1
-1-1
1-2
2-5
V 5-10
V 10-20

( v >20
Geomorfologi
? So
I Bundmoraeneflade
Tunneldal
I As
Dgdislandskab
Il Randmoraenebakke
B Aldre moraeneflade
Hedeslette
Hedeslette dgdislandskab
Erosionsdal
Issgflade
Bl Mose
Klit
Flyvesandsflade

Spaltedal
Antropogent landskab

Figur 3.1: Landskabsdannelse (geomorfologi) sammenholdt med residualet (differencen) mellem HIP og
pejlinger.
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Strategisk planlaegning af udviklingsomrader

Vandhandteringsplanen skal beskrive, hvorledes bebyggelse og andre veerdier i omradet sikres mod
oversvemmelse. Det er derfor vigtigt at have styr pa stremningsveje ind og ud af omradet, placeringen af
det terreenneere grundvandsspejl samt oversvgmmelsesrisikoen fra vandlgb og sger.

Nedenfor er listet flere opmaerksomhedspunkter og principper, der kan anvendes i indretningen af
lokalplanomradet.

Hverdagsregn

Princip/kloakeringsform for handtering af hverdagsregn skal aftales med lkast-Brande
Spildevand og lkast-Brande Kommune. Hvis omradet er med i spildevandsplanen, vil
kloakeringsprincip veere fastlagt heri.

Hvis omradet ikke er omfattet af spildevandsplanen, skal kommunen udarbejde et tillaeg til
spildevandsplanen.

Ekstremregn

Placeringen af eksisterende strgmningsveje ind og ud af omradet ma som udgangspunkt ikke
aendres, da det kan medfgre utilsigtet oversvemmelse pa naboarealer. Tilsvarende skal
stremningsvejens indlgbskote til naboarealet i udgangspunktet fastholdes. @nskes
stremningsvejene (placering, kote og maengde) eendret, skal der indhentes forudgaende
tilladelse fra vandlgbsmyndigheden, jf. vandlgbslovens 86.

Den vandmangde, som eksisterende lavninger tilbageholder, skal fortsat tilbageholdes i
omradet. Dog ma der gerne sendres pa placeringen af lavninger i omradet med respekt for det
eksisterende landskab og omgivelser.

Placér ikke bygninger og andre vaerdier i lavninger, hvor vandet naturligt vil samles.

Indret omradet, sa overfladevandet stremmer veek fra boliger og andre veerdier.

Indret omradet, sa vandet stremmer til arealer, hvor oversvemmelse ggr mindst skade. Det kan
veere graesarealer, legepladser eller parkeringspladser. Veer dog opmeerksom pa, at de grgnne
omrader og opholdsarealer ikke ma tage skade af oversvgmmelsen.

Minimér arealet af teette flader som fliser og asfalt. Teette flader forhindrer vandet i at sive ned i
jorden og forgger bade vandmaengden og vandets stremningshastighed pa terraen. Dog skal der
drages opmaerksomhed p4, at der kan veere bindinger ift. grundvand, hvorvidt nedsivning er en
mulighed inden for omradet, afhaengig af placering og type af overfladevand

Terreenneert grundvand

Udvikler skal ifm. udarbejdelse af vandhandteringsplanen udfare geotekniske boringer mhp. at
fastleegge det terraenneere grundvandsspejl — se yderligere beskrivelser i afsnit 3.
Forundersggelserne udfgres jf. Planlovens §13, der tilsiger, at kommunalbestyrelsen kan
forlange, at bygherre skal yde teknisk bistand til lokalplanens udarbejdelse. De geotekniske
undersggelser ma gerne genbruges ved senere beregninger af fundament mv.

Der skal indteenkes afveergelgsninger for det terreennaere grundvand. | nye udviklingsomrader
pahviler det udvikler at etablere afveergetiltag — dette kan ikke palsegges forsyningen.

Opleves terraennaert grundvand kun i specifikke dele af omradet, ber disse friholdes for bygninger
og andre veerdier.

Undga som udgangspunkt etablering af keeldre i omrader med risiko for terraenneert grundvand.
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Implementer gerne beplantning med traearter, som kan opsuge og fordampe vaesentlige
maengder vand. Effekten af fordampning afheenger i hgj grad af treeernes starrelse, rodnet og
deres lavmasse. Vaer opmaerksom pa, at denne metode fungerer bedst i omrader, hvor der kun
star opstuvet vand periodevis. Hvis opstuvningen af vand har mere permanent karakter,
anbefales elletraeer og piletreeer, da denne traetype bedre kan etablere sig under permanent vade
forhold.

Vandleb

Vandlgb skal generelt sikres mod erosion af materiale fra omgivelserne - ogsa i anleegsfasen, og
ogsa ved ekstremregn.

Hvis der i anleegsfasen etableres overpumpning, skal entreprengrerne ggre sig bekendt med
vandlgbenes vandfaring ved ekstremhaendelser, og i videst muligt omfang undga overpumpning i
de perioder, hvor risikoen for ekstremhandelser er stgrst. Pumpning af grundvand kraever en
forudgéende tilladelse fra grundvandsmyndigheden.

Laber der et vandlgb gennem udviklingsomradet, skal arealerne neer ved vandlgbet frinoldes for
bebyggelse og andre veerdier. Stgrrelsen af arealet specificeres ved henvendelse til
vandlgbsmyndigheden, men respektafstanden er som oftest minimum 25 meter.

Opmagasiner vand teet ved vandlgbet (respektafstand minimum 25 m) og s@rg for at sikre et
terreenfald ned mod vandlgbet.

Skab naturlig vegetation omkring vandlagbets kant, sa der skabes skygge af vandoverfladen. Dette
vilminimere grgdevaekst og sikre et flow gennem vandlgbet. Beplantningen vil desuden bidrage
til en stabilisering af brinkerne og dermed minimere risikoen for erosion og risikoen for
opstuvning i vandlgbet. Stabiliseringen af brinkerne kan ogsa opnas ved udleegning af sten.
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5. Udarbejdelse af vandhandteringsplan

Vandhandteringsplanen udarbejdes i lokalplanprocessen og vil sammen med en reekke andre elementer
danne grundlag for selve lokalplanen.

Indledningsvist til lokalplanarbejdet vil Ikast-Brande Kommune udfgre en overordnet screening for det
konkrete lokalplanomrade i forhold til stramningsveje og risikospots for oversvemmelse under
ekstremregn, placering af det terreennaere grundvandsspejl samt naerheden til vandlgb og risikoen for
oversvgmmelse herfra. Resultatet af denne screening kan udleveres ved efterspgrgsel, men kommunen
anbefaler altid, at udvikler hyrer en radgiver, der har adgang til de dynamiske data- og
analyseprogrammer (Scalgo, GeoAtlas, Best, VASP mfl.), og bruger dette som grundlag for
vandhandteringsplanen. Kommunen kan ikke stille dynamiske data eller analyseprogrammer til radighed
—den indledende screening vil altid veere et statisk gjebliksbillede af forholdende fgr realisering af en
plan, hvor en vandhandteringsplan skal vise forholdene efter realisering. Kommunen kan veelge ikke at
godkende vandhandteringsplanen, hvis data- og analysegrundlag ikke vurderes fagligt fundamenteret.

Vandhandteringsplanen skal indeholde en beskrivelse af eksisterende forhold i omradet samt en
analyse af de fremtidige forhold, der vilindgad som grundlag for udarbejdelse af bebyggelsesplanen. Som
en del af det endelige lokalplanforslag ajourfgres vandhandteringsplanen. Ifm. udarbejdelse af
vandhandteringsplanen skal udvikler gennemfgre geotekniske boringer, der kortleegger
grundvandsstanden og nedsivningsevnen i omradet.

Vandhandteringsplanen er en forudsaetning for realisering af lokalplanen, hvorfor veesentlige eendringer i
bebyggelsesplanen efter lokalplanens vedtagelse vil udlgse krav om en opdatering af
vandhandteringsplanen.

Omfanget af vandhandteringsplanen afthaenger af omradets kompleksitet og risikobilledet i forhold til
oversvemmelse af selve udviklingsomradet og omkringliggende arealer. Indholdet af
vandhandteringsplanen kvalificeres gennem projektets faser.

5.1. Uacceptable lgsninger
Der er nogle lgsninger, som lkast-Brande Kommune ikke godtager. Ikast-Brande Kommune accepterer
ikke:
e Lasninger, hvor der pumpes pa regnvand. Alle omrader skal kunne indrettes saledes, at det er
muligt at handtere regnvandet ved gravitation.
¢ Nedsivningslgsninger med mindre end 1 meter fra nedsivningsanleeggets feerdige bund til malt
grundvandsspejl.
e Lasninger, der giver risiko for skade pa natur, grundvand og miljg.

5.2. Indhold

Nedenfor er en overordnet opbygning af vandhandteringsplanen, som skal anvendes i udarbejdelsen af
planen. Indholdet skal afspejle omradets kompleksitet, hvorfor enkelte afsnit kan vaere irrelevant for
nogle udviklingsomrader. Dette afklares med lkast-Brande ifm. den indledende dialog.
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Kommune
Inspiration til overordnet opbygning af vandhandteringsplan
Afsnit Indhold Opmeerksomheds-
punkter
1. Indledning Indledning til projektet Figurer med

Hvem er udvikler?
Projektets beliggenhed

matrikel nr. og
oversigtskort over
omradets placering

1.1 Projektbeskrivelse

Beskrivelse af projektet

Antal boliger/bygninger og evt. parkering
Evt. keelder, herunder parkeringskeelder
OBS bevaringsveerdig beplantning kan fa
betydning for vandhandteringen.

Figur med
geeldende
situationsplan.

2. Bindinger i projektomradet

Screening af bindinger, som kan have
betydning for, hvilken lgsning der veelges
tilvandhandtering.

Figurer med
bindinger —f.eks.
beskyttede
naturtyper.

2.1 Eksisterende
terreenforhold

Eksisterende terreen - f.eks. analyse ud
fra SCALGO Live.

2.2 Forurening og beskyttede

Kendt forurening, som kan fa betydning

Figurer til at

Der skal udfgres grundvandspejlinger
inkl. minimum 1 genpejling for at
fastleegge grundvandsspejl.
Grundvandspejlinger foretages, nar
grundvandet ma forventes at sta hgjest i
vinterperioden (januar-april).

omrader for valg af lgsning. understotte
Beskyttet natur, Natura 2000, Bilag IV- eksisterende
arter, malsatte vandomrader og forhold.
gkologiske forbindelser/Gront
Danmarkskort som kan fa betydning for
lgsningsvalg.
2.3 Geotekniske undersggelser Omradets jordtyper belyses ud fra Grundvandsstande
og terreennaert grundvand jordartskort, da dette kan fa betydning n kan veere
for placering af bassin og lgsningsvalg. bestemmende

faktor ift. valg af
regnvandslgsning.

2.4 Nedsivningspotentiale

Vurdering af omradets
nedsivningspotentiale pa baggrund af
udfgrte nedsivningstest. Dette er kun
relevant, hvis der planleegges
nedsivningslgsninger.

Der skal laves slug-
test for
fastleeggelse af
nedsivningsevne,
hvis der planleegges
nedsivningslgsning
er.

2.5 Spildevandsplan og
eksisterende ledninger i omradet

Er omradet omfattet af den geeldende
spildevandsplan?

Er der eksisterende ledninger i omradet?
Findes der dreenledninger i omradet?

Eksisterende
dreenledninger kan
give et forkert
billede af
forholdene, hvor
omradet kan synes
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tgrt og
uproblematisk ift.
f.eks. terreennaert
grundvand.

2.6 Recipientvurdering eller
tilslutningspunkt

Vurdering af recipienten.

Indsamling af viden om recipientens
respons pa ekstremhaendelser.
Vandlgbsregulativer.
Vandrammedirektivet .

Dialog med Kommunen om tilstanden i
recipienten, krav til udledningsmaengde
af vand og stof.

Tilslutningspunkt til offentlig kloak — er
det muligt at tilslutte det nye omrade via.
gravitation?

Evt. vurdering af, hvor meget
terreenregulering en gravitationslgsning
vil kreeve.

Dialog med Ikast-Brande Spildevand
vedr. tilladt udledningsmaengde til
eksisterende kloak.

Recipientanalyser
laves pa baggrund
af offentlig
tilgeengelig data.
Supplerende
data/analyser
aftales med lkast-
Brande Kommune.

2.7 Oversvemmelsesrisiko
2.7.1 Grundvand

2.7.2Vandlegb

Vurdering af oversvgmmelsesrisikoen fra
terreenneert grundvand og vandlab.

Der skal laves en
vurdering af det
terraenneere
grundvand pa
baggrund af en
pejling af
grundvandsspejlet.
Se neermere
beskrivelse i afsnit
3.
Oversvemmelsesris
ikoen for vandlgb er
kun relevantide
omrader, hvor der
er et naertliggende
vandlgb.
Screeningen kan i
sa fald laves vha.
KAMP.

3. Regnvandshandtering
(serviceniveau)

Beskrivelse af afvandingsprincip(per).
Dimensioneringsforudseetninger,
beregningsresultater og
arealreservationer skal medtages for
samtlige lgsninger.
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3.1
Dimensioneringsforudsaetninger

Dimensioneringsforudsaetninger findes i
neerveerende vejledning og/eller i dialog
med geeldende myndighed

Jf. dialog med lkast-
Brande Kommune
og lkast-Brande
Spildevand (hvis
Ikast-Brande
Spildevand skal
overtage systemet,
skal det overholde
deres krav)

3.2 Arealopggrelse

Arealopggrelse, jf. geeldende
situationsplan med beregning af
befeestet areal til brug i dimensionering
af regnvandsbassin

Figur med
arealopggrelse

3.3 Beregning af bassinvolumen

Tabel med dimensioneret
bassinvolumen ift. beregnede
ngdvendige volumener

3.4 Arealreservation til
handtering af hverdagsren

Arealreservation ved regnvandsbassiner
skalindeholde skraningsanleeg,
adgangsvej frem til bassin og serviceve;.

Arealudleeg kan
modelleresi
SCALGO Live.
Samlet figur, der
viser
systemsammenhae
ng og arealudlaeg til
bassiner og
eventuelle
groftelosninger.

3.5 Fremtidige ejerforhold

Beskrivelse af, hvem der ejer hvilke
anleeg (forsyning/privat).
Evt. beskrivelse af matrikelforhold.

Principfigur med
angivelse af
ejerforhold.

4. Skybrudssituation

4.1 Beregningsforudsaetninger

Dimensioneringsforudseetninger findes i
neerveerende vejledning og/eller i dialog
med geeldende myndighed.

Dialog med Ikast-
Brande Kommune.

4.2 Eksisterende forhold

Eksisterende streamningsveje.
Eksisterende lavninger.

Meengden af vand, der forsinkes i
omradets naturlige lavninger, jf.
forudseetninger beskrevet i
Vejledningens kapitel 6.

Pavirker vand ud af omradet nedstrgms
omrader negativt?

Analysen kan
foretages i SCALGO
Live

Figurer til at
understgtte
eksisterende
forhold.

4.3 Fremtidige forhold

Vurdering af omradets robusthed ift.
skybrudssituationer.
Plan for fremtidige stramningsveje.

SCALGO Live med
fremtidigt terreen
kan anvendes til
vurderingen .
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Hvor kan der opmagasineres
skybrudsvand?

Vis, at der er volumen svarende til det,
der er ngdvendigt ift. handtering af
hverdagsregn samt eksisterende
lavningsvolumener fra tidligere analyse.

5. Handtering af vandlgb og
grundvand

5.1 Vandlgb
5.2 Terreenneert grundvand

Arealreservation af f.eks. vandparkering
ift. oversvgmmelsesrisiko fra vandlgb.
Disponering af omradet ift. terreennaert
grundvand. Beskrivelse af
afveergelgsninger.

6. Sammenfatning

Sammenfatning af hele
vandhandteringsplanen.

5.3. Kvalitet af materiale

Der kan anvendes ”Skabelon for vandhandteringsplaner”, men det er ikke et krav . Det udarbejdede
materiale veere fagligt funderet og formidlet i et letforstaeligt sprog. Beskrivelserne skal veere
underbygget af kort og illustrationer. Desuden skal anvendte forudseetninger veere tydeligt beskrevet.

Dokument ID: 10424398-1762382491-76

12/19



lkast-Brande
%’\J Kommune

6. Dimensioneringsforudsetninger og krav

Planen skal fokusere pa reservation af tilstreekkeligt areal til vandhandtering. | separatkloakerede
omrader skal udvikler dimensionere ledningsnet og forsinkelsesbassin til handtering af hverdagsregn
efter Ikast-Brande Kommunes og lkast-Brande Spildevands forskrifter. Udvikler skali den indledende
fase reservere tilstraekkeligt areal til bassin og adgangsvej. Desuden skal udvikler handtere hverdagsregn
pa privat matrikel frem til matrikelskel, hvorfra lkast-Brande Spildevand modtager vandet i deres
ledningssystem. Der skal reserveres tilstraekkeligt areal til de gnskede lgsninger dimensioneret efter
fremtidige forhold, sa feelles arealer og rekreative arealer ikke efterfglgende inddrages til
regnvandshandtering.

| forhold til ekstremregn er det udelukkende udviklers ansvar at sikre omradet mod
oversvemmelsesrisikoen og dermed tilstreekkelig arealreservation til de ngdvendige lesninger sdsom
render, lavninger o.L.

Nedenstéende er krav og dimensioneringskriterier fra Ikast-Brande Kommune og lkast-Brande
Spildevand.

6.1. Hverdagsregn

6.1.1. Arealreservation til bassin

Det skal afklares med Ikast-Brande Kommune og Ikast-Brande Spildevand om omradet er medtaget i
dimensionering af eksisterende kloaksystem, nedstramsliggende bassin og udledningstilladelse. Er det
ikke tilfeeldet, skal der etableres et regnvandsbassin til forsinkelse og rensning af hverdagsregn inden
udledning til recipient eller aflabssystem. Regnvandsbassinets forsinkelsesvolumen dimensioneres ved
brug af Spildevandskomiteens regneark "Regional regnreekke” (nyeste version) eller LTS-beregninger i
MikeUrban.

Forsinkelsesvolumen

e Koordinater tilsvarende udviklingsomradet

e Gentagelsesperiode: 5 ar

e Sijkkerhedsfaktor: 1,3

e Hydrologisk reduktionsfaktor: 0,8-1,0

e Aflgbstal/udledningsmeaengde: Projektspecifikt — bestemmmes i dialog med lkast-Brande
Kommune og lkast-Brande Spildevand afheengig af recipient. | tilfeelde af, at befeestelsesgraden
overskrides, skal der etableres intern forsinkelse. Droslingen pa den interne forsinkelse skal
afklares med lkast-Brande Spildevand.

e Arealudlaeg kan eksempelvis skitseres ved optegning i SCALGO Live. Der skal bade skitseres
arealudlaeg til regnvandsbassin og intern forsinkelse.
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Nedenstaende aflgbskoefficienter skal anvendes til arealopggrelsen.

Tabel 6.1 Aflabskoefficienten er den faktor, som udtrykker, hvor stor en del af nedbgren, som afstrammer til aflobs-
systemet. Den resterende del af nedbgren nedsiver og bliver tilbageholdt i overfladen.

Overflade Aflgbskoefficient
Fuldt befaestede omrader, f.eks. asfalterede veje 1,0
Tagflader 1,0
Bassinoverflade (permanent vandspejl) 1,0
Belaegning med grus eller greesfuger 0,8
Grusbelaegninger 0,6
Greesarmering 0,5
Grgnne tage Se tabel nedenfor
Grgnne omrader Se tabel nedenfor

Tabel 6.2 Aflebskoefficient for granne tage og granne omrader

Beplantning Tykkelse af veekstlag Aflgbskoefficient
Mos og stenurt 20-60 mm 0,8
Mos og stenurt og andre mindre planter 60 - 150 mm 0,7
Graes og mindre planter 150-500 mm 0,6
Greespleene og stgrre planter/mindre treeer >500 mm 0,5
Greesplaene og stgrre planter/mindre traeer >1000 mm 0,1

| tilfeelde af, at de detaljerede oplysninger om arealanvendelse og beleegningstyper ikke er kendt, kan der
arbejdes med typetal for de forventelige befeestelsesgrader. For omraderne (inkl. interne veje) anvendes
falgende typetal:

e Aaben-lav bebyggelse regnes med 50 % befaestelse

o teet-lav bebyggelse regnes med 70 %

e erhvervregnes med 75 %

e veje, fortove og lignende, som bidrager med vand til kloakken uden for selve byggeomradet, reg-

nes med 100 % befaestelse.

Ved udledningen til Ikast-Brande Spildevands aflgbssystem for omrader, som allerede er kloakeret i dag,
ma der ske uforsinket udledning svarende til befeestelse angivet i geeldende spildevandsplan. Den even-
tuelle vandmeengde fra en yderligere befaestelse skal forsinkes i lokalplanomradet. Krav til forsinkelse vil
veere afhaengig af den modtagende recipient og kan oplyses af lkast-Brande Kommune.

Rensevolumen

Vadvolumen i bassinet skal vaere 250 m® pr. red ha og 1,0-1,5 meter dybt for optimal rensning og bund-
feeldning.

Adgangsvej

| udgangspunktet skal der etableres adgangsvej frem til bassinet og en vej med en bredde pa 4 meter
hele vejen rundt, sé der sikres plads til drift og vedligeholdelse af bassinet. Bredden af adgangsvejen er
dog afhaengig af bassinets udformning og skal aftales med lkast-Brande Spildevand.

Skraningsanlaeg
e 1:5forvade bassiner
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6.1.2. Arealreservation for LAR/nedsivningslasninger

Nedsivningslgsninger skal som udgangspunkt dimensioneres vha. Spildevandskomiteens LAR-regneark
med fglgende input:
e Koordinater tilsvarende udviklingsomradet
e Gentagelsesperiode: 10 ar
o Hvis omradet viser sig at veere seerligt gunstigt ift. nedsivning, bgr det overvejes, om der
skal handteres en starre regnhaendelse end T10 for at mindske belastningen af neerlig-
gende recipient eller aflgbssystem. Ved kritisk infrastruktur i neerheden, skal omradets
fulde potentiale udnyttes.
e Sikkerhedsfaktor: 1,43
e Jordens hydrauliske ledningsevne: Skal fastleegges gennem nedsivningstest. | detailprojekterin-
gen skal der udfares nedsivningstest pa de konkrete steder i omradet, hvor nedsivningsanlseg
placeres.
e Maksimal tgmmetid: 36 timer

Rensning sker i forbindelse med nedsivning af regnvandet og reguleres i nedsivningstilladelsen. Som ud-
gangspunkt anvendes der kun filtermuld, nar anleeggene skal handtere nedsivning af overfladevand fra
veje og parkeringsarealer; dog kan der i szerligt sarbare omrader, f.eks. neer grundvandsindvinding, op-
stilles specielle krav til rensning.

Skraningsanlaeg
e 1:5forvade bassiner

6.1.3. Transport af regnvand pa terraen
For stgrre render og grofter til transport af hverdagsregn skal der beregnes det areal, som skal reserve-
res.
e Manningtal: 15 (svarende til grgfter og abne render med vegetation)
e Bundbredde pa graft: minimum 0,3 m
e Skraningsanleeg: 1:2-1:4
e Dimensionering
o Varighed: 10 min. (medmindre andet aftales)
o Gentagelsesperiode: 5 ar
o Sikkerhedsfaktor: 1,56

6.2. Ekstremregn

| tilfeelde af stgrre regnheendelser vil kapaciteten af ledningssystemet overskrides, og vandets strgamning
skal kontrolleret ledes uden om bygninger og andet af veerdi. Der kan gares plads til forsinkelse pa ter-
reen i grenne lavninger eller nedsaenkede fodboldbaner (dog ikke kunstgraesbaner) eller andre aktivitets-
omrader for dermed at forhindre skader pa bygninger. Der skal drages opmaerksomhed p4, at vandet
ikke ma gare skade pa opholdsarealerne, og at vandets opholdstid pa arealerne skal veere kortvarigt. |
omrader med feelleskloak er det vaesentligt, at der ikke sker ukontrolleret overlgb til opholdsarealer
grundet sundhedsskadelige stoffer i det opspaedte spildevand.

6.2.1. Arealreservation til forsinkelse
Det magasineringsvolumen, der mindst skal veere til stede i omradet efter at byudvikling er gennemfeart,
skal veere lig magasineringsvolumen inden byudvikling. Magasineringsvolumen inden byudvikling
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beregnes ved at lave en screening af, hvor meget vand der kan sta i lavninger i omradet under ekstreme
regnhaendelser i dag.

Analysen af omradet skal laves med en regndybde pa 42 mm. Regndybden er fastlagt pa baggrund af fgl-
gende forudsaetninger:

e Gentagelsesperiode: 100 ar fratrukket en fremtidig 5 ars heendelse (faktor 1,25), svarende til den
vandmaengde, som ledningsnettet handterer.

e Varighed: 4 timer pa det topografiske opland

o Sikkerhedsfaktor: 1,4 (svarende til klimafaktor 1,40 med en planleegningshorisont pa 100 ar fra ar
2000 iht. Skrift 32)

Det eksisterende lavningsvolumens skal fastholdes fremadrettet. Lavningsvolumenet ma gerne placeres
i samlede stgrre lavninger, sa leenge lavningsvolumenet fastholdes for de enkelte vandoplande internt i
omradet.

Ved brug af denne metode vil det sikres, at der reserveres tilstraekkeligt areal til ekstreme regnheendelser
for at sikre, at naboarealer ikke er i gget risiko for oversvammelse fremadrettet. Der kan efter aftale med
Ikast-Brande Spildevand laves kombinerede lgsninger, hvor bassiner til handtering af hverdagsregn ogsa
ma indeholde klimavolumen.

Der skal desuden laves en vurdering af konsekvensen ved overlgb fra de regnvandslasninger, der er pro-
jekteret til handtering af hverdagsregn, sa overlgb ikke forgger oversvemmelsesudfordringer for omrader
nedstrgms.

6.2.2. Stremningsveje

Ekstremregn skal som udgangspunkt transporteres pa terraen. Stremningsvejene skal udleegges, sa der
ikke sker skade pa bygninger mv. Bygninger skal sikres ved, at der er minimum 10 cm forskel mellem
sokkel og terreen, saledes at terraenet har fald veek fra bygninger. Arealudlsegget til streamningsveje for
skybrudsvand beregnes pa basis af fglgende:

e Varighed: 7 min. (medmindre andet aftales)
e Gentagelsesperiode: 100 ar

e Sikkerhedsfaktor: 1,4

e Faldforhold i omradet

Som udgangspunkt skal placeringen og kote af eksisterende stramningsveje ind og ud af omradet beva-
res. Dette for at sikre naboliggende omrader mod gget oversvgmmelsesrisiko. @nskes disse sendret,
skal det godkendes af vandlgbsmyndigheden, jf. vandlgbslovens §6, som angiver, at "ingen ma uden
vandlgbsmyndighedens tilladelse s&endre vands naturlige aflgb til anden ejendom eller hindre det natur-
lige aflgb af vand fra hgjere liggende ejendomme." Sa leenge ind- og udlgbspunkter fastholdes, ma
stramningsvejene gerne flyttes internt i omradet, sa de placeres mest hensigtsmeaessige ift. veje og byg-
ninger.
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6.3. Grundvand

Hvis de udfarte grundvandspejlinger viser, at omradet har et terreenneert grundvandsspejl hgjere end 2,0
meter under terreen, skal felgende retningslinjer efterleves. Retningslinjerne er opstillet for at undga, at
der etableres nye omrader, som allerede fra start er oversvgmmelsestruede.

e Undga som udgangspunkt at etablere bygninger med kaelder.

e Der skal etableres afveergeforanstaltninger, der sikrer mod terraennaert grundvand. | nye udvik-
lings- eller omdannelsesomrader pahviler det bygherre at etablere de ngdvendige afveergeforan-
staltninger. Afvaergeforanstaltninger skal aftales i dialog med Ikast-Brande Kommune og lkast-
Brande Spildevand med henblik pa at sikre den mest robuste lgsning. Afveergeforanstaltninger
kan eksempelvis veere i form af:

o Fremtidig bebyggelse kan sikres med et haevet terraen, som afhaengig af de lokale forhold
og risikobilledet kan veere terreenkoten eller sokkelkoten. Dog méa aendring i kote ikke give
anledning til en negativ pavirkning af landskabet. Det skal ligeledes sikres, at terreenhaev-
ningen ikke medfarer en gget grundvandsstand i naboomrader.

o Derkan etableres render til opsamling og afledning af dreenvand.

o Heevede sokkelkoter.

e Afledning af grundvand (via ledning eller rende) kreever, at der er en tilgeengelig recipient i omra-
det. Der skal sgges om udledningstilladelse, og der kan veere behov for rensning af dreenvandet
inden udledning.

e Forsgg at skabe mere beplantning for at gge fordampningen.

e En analyse af, til hvilken heendelse fremtidige bygninger ikke er sikret mod oversvgmmelse trods
foranstaltninger.

6.4. Vandlgb

Hvis omradet er i risiko for oversvemmelse fra vandlgb, skal fglgende retningslinjer fglges. Retningslin-
jerne er opstillet for at undga, at der etableres nye omrader, som allerede fra start er oversvemmelses-
truede.

e Friholde arealer neer vandlgbet for bebyggelse for at sikre fladeareal til brug for vedligehold af
vandlgbet. Vandlgbet skal desuden have mulighed for at udvikle sig naturligt, hvorfor afstanden
ogsa vil minimere risikoen for underminering af boliger som fglge af erosion. En eventuel etable-
ring af brink-sikring kraever dispensation fra naturbeskyttelseslovens §3.

e Sikre terreenfald ned til vandlgb og ikke veek fra.

e Skabe naturlig vegetation pa vandlgbets skraninger for at skabe skygge og mindske grgdevaekst
og erosion.

7. Drift og vedligehold

Det er vaesentligt at forholde sig til den fremtidige drift og vedligehold af anleeggene i den tidlige fase.
Ofte samteenkes lgsningen for handtering af hverdags- og ekstremregn, hvorfor det skal afklares med
Ikast-Brande Spildevand, hvorvidt de kan eje og drifte og vedligeholde dele af vandhandteringssystemet
for regn.

Det anbefales, at der udarbejdes en drift- og vedligeholdelsesplan for det samlede vandhandteringssy-

stem med angivelse af ejerskabet for de forskellige lasninger. Driftsmanualen overdrages til grundejer-
foreningen, som skal varetage den fremtidige vedligeholdelse og opretholdelse af funktion.
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8. Ordliste

Denne ordliste rummer definitioner og ordforklaringer af en reekke fagord og begreber.

Aflgbskoefficient:

Aflabskoefficienten er et udtryk for, hvor meget af det regnvand, der falder pa en grund, der ma lgbe i
kloak-systemet. Aflgbskoefficient er afhaengig af overfladetypen; f.eks. vil der lgbe mere vand til aflgbs-
systemet fra asfalt end fra grees.

Aflgbstal:
Aflgbstallet beskriver den maksimale udledning, der ma finde sted fra et bassin, og er dermed
dimensionsgivende for det bassinvolumen, som skal etableres.

Befeestede arealer:

Arealer, som pa grund af anvendelse til f.eks. veje, bebyggelse m.v. helt eller delvist er ugennemtraenge-
lige for vand. Nedbgr, der falder pa befeestede arealer i kloakoplande, afledes normalt til aflgbssyste-
met.

Befaestelsesgrad:
Befaestelsesgraden varierer typisk imellem 20 og 60 % og udtrykker saledes, hvor stor en andel af et om-
rade, der er befeestede arealer. Den maksimalt tilladte befeestelsesgrad angives i spildevandsplanen.

Bluespot:
Et omrade i terreenet, der ikke har naturligt aflgb. Bluespot-omrader (aflgbslase lavninger) kan give pro-
blemer, nar det regner kraftigt, fordi vandet ikke kan ledes veek og derfor bliver opstuvet pa terraen.

Ekstremregn:

De store og sjeeldne regnhaendelser, som kun optraeder med leengere gentagelsesperioder (f. eks. 50-ars
og 100-ars heendelser), benaevnes ekstremregn. Dog deekker betegnelsen over alle haendelser, som
overstiger serviceniveau svarende til en gentagelsesperiode pa 5 ar.

Gentagelsesperiode:

Den hyppighed, hvormed en given haendelse statistisk set vil forekomme. Hvis der eksempelvis naevnes

en gentagelsesperiode pa 10 ar, svarer det saledes til en regnhaendelse, der statistisk set forekommer 1

gang hvert 10. ar. Det kan dog variere meget, da der er en stor grad af tilfeeldighed i forhold til, hvornar og
hvordan regnen falder.

Hydrologisk reduktionsfaktor:

Hydrologisk reduktionsfaktor beskriver, hvor stor en andel af regnen, der lander pa det befeestede, til-
sluttede areal, som ender i kloakken. Den hydrologiske reduktionsfaktor er forholdet mellem maengden
af regn, der falder pa befaestet og tilsluttet areal, og den malte vandfgring i kloakken.

Hverdagsregn:

De mindre regnhaendelser, der f.eks. forekommer flere gange om aret, benaevnes hverdagsregn. Regn-
haendelser med gentagelsesperiode pa 5 ar handteres af Ikast-Brande Spildevand i deres separate led-
ningssystem. Tilsvarende handteres regnhaendelser med en gentagelsesperiode pa 10 ar i de feelleskloa-
kerede ledningssystemer.
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Recipient:

Recipient betyder modtager. | miljgmeessig sammenhang kan en recipient veere sger, vandlgb, fjorde og
havet, men det kan ogséa veere et naturomrade, der modtager vand eller spildevand. Ved spildevandsud-
ledninger vil der veere en rensning i et rensningsanleeg, far det ledes til recipienten.

Separatkloakering:

Ved tidligere anlaeg af kloakker blev der ofte kun anlagt én aflebsledning, der fungerede som bade regn-
og spildevandsledning (sakaldt feelleskloakering). Men nar aflgbssystemet separatkloakeres, fares spil-
devand og regnvand i 2 forskellige ledninger.

Serviceniveau:

| klimatilpasningssammenhaeng angiver serviceniveauet et mal for, hvor ofte regn- og spildevand fra af-
lzbssystemet ma forekomme pa terreen. Serviceniveaubekendtggrelsen 82 definerer serviceniveau som
angivelsen af, hvor ofte vand fra hhv. regnvandskloakker og kloakker med en blanding af regn- og spilde-
vand i gennemsnit ma forekomme pé terraen i meengder, der forvolder skade.

Sikkerhedsfaktor:

Der anvendes ofte en samlet sikkerhedsfaktor, som omfatter klimafaktor, usikkerhedsfaktor og forteet-
ningsfaktor. Sidstneevnte fortaetningsfaktor angiver den usikkerhed, der er forbundet med, om der bliver
bebygget mere end fagrst forventet.

Stremningsveje:

Ved kraftige regnheendelser sgger vandet mod de laveste punkter i terraenet og lgber pa jordoverfladen
ad naturlige stremningsveje. Der kan designes stremningsveje til den ekstremregn, som ikke kan handte-
res i kloaknettet. Disse streamningsveje modvirker oversvgmmelse ved at lede vandet den mest hensigts-
maessige vej. Det kan ogsa vaere render, som laves igennem stgrre sammenhaengende rekreative kiler i
forbindelse med nyudviklede omrader, eller det kan vaere render, som enten placeres i midterrabatten af
en vej eller langs vejsiden, f. eks. som vejbede, under hensyntagen til trafiksikkerhed mm. Vejmyndighe-
den skal give tilladelse, hvis der skal indhentes tilladelse til afledning af vand via vejene.

Vandopland:

Et vandopland er et afgreenset omrade (et afvandingsomrade), hvorfra nedbgar lgber til et givet vandlab,
en sg, et hav eller lignende.
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