





Vindmgller gst for Blahg

Miljgkonsekvensrapport for det konkrete projekt

Belysning af de miljgmaessige konsekvenser ved opstilling af vindmgller gst for Blahgj, Ikast-Brande Kommune



Forord

European Energy A/S har ansggt Ikast-Brande Kommune om til-
ladelse til at opfare et vindmalleprojekt gst for Blahgj

Projektforslaget omfatter tre vindmglle med en totalhgjde pa
1675 meter med en samlet effekt pd 18 MW.

Vindmgllerne vil have en rotordiameter pa op til 155 meter og en
navhgjde pa mellem 90 meter.

Miljgvurdering

Denne miljgkonsekvensrapport handler om de miljgmeessige
konsekvenser af at gennemfgre projektet gst for Blahg.

Rapporten behandler de potentielle vaesentlige miljgpavirknin-
ger ved realisering af selve projektet. Miljgkonsekvensrapporten
er udarbejdet i henhold til bekendtgarelse af lov om miljigvurde-
ring af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM).

Rapporten indeholder en beskrivelse og vurdering af den sand-
synlige vaesentlige indvirkning pa miljget, som projektets gen-
nemfgrelse vurderes at medfgre. Rapporten er dermed grund-
laget for udkastet til en §25-tilladelse som kommer i hgring sam-
men med planforslagene.

Forside: visualisering af projektet
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Ikke-teknisk resume

European Energy A/S har ansggt lkast-Brande Kommune om til-
ladelse til at opfare et vindmalleprojekt gst for Blahgj.

Projektforslaget omfatter tre vindmgller med en totalhgjde pa
1675 meter med effekt pa 67 MW.

Vindmgllerne vil have en rotordiameter pa op til 155 meter og en
navhgjde pa 90 meter.

Ansgger har anmodet om, at projektet skal underga en miljgvur-
dering hvorfor der skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport
(tidligere benzevnt VVM-redeggrelse) for projektet.

Derudover skal der udarbejdes kommuneplantillzeg, lokalplan og
en miljgvurdering af planforslagene, inden der eventuelt kan gi-
ves tilladelse til det ansggte projekt.

Ansgger leverer miljigkonsekvensvurderingen af selve projektet.
|kast-Brande Kommune er ansvarlig for udstedelse af §25-tilladel-
se til projektet og for udarbejdelsen af lokalplan, kommuneplan-
tillaeg og miljigvurderingen af planforslagene..

| dette kapitel er miljgkonsekvensrapporten resumeret.

Projektbeskrivelse

Vindmgllerne

Projektet omfatter tre ens vindmaller med en totalhgjde pa op til
1675 meter malt fra terraen til vingespids i gverste position.

Mgilledesignet er traditionel dansk med tre vinger, et mgllehus og
et rgrtarm.

Vindmgllerne opstilles i et trekantsmgnster med indbyrdes afstand
pa cirka 490-495 meter.

Den maksimale rotordiameter vil vaere 155 meter. Navhgjden vil vae-
re 90 meter, sa totalhgjden aldrig er over 1675 meter.

Hver vindmalle vil have en kapacitet pa 6-7 MW og den samlede
kapacitet for projektet kan saledes variere fra 1821 MW.

Det forventes, at vindmagllerne monteres med lysafmaerkning af
hensyn til flytrafikken. I henhold til de almindeligt geeldende reg-
ler for vindmgller med en totalhgjde over 150 meter far vindmal-
lerne pa mgllehatten monteret to lyskilder med mellemintensivt
redt, blinkende lys om natten (2.000 candela) og mellemintensivt
hvidt, blinkende lys om dagen (20 .000 candela). Der monteres
desuden 3 lavintensive, faste, rgde lys (32 candela) midt pa mal-
letdrnene mellem toppunksmarkeringen pa nacellen og jorden.

Kgrefaste arealer
Der vil vaere behov for permanente, kgrefaste arealer pa ca.
1500-2 500 m2 ved hver mglle.

Der skal anlaegges en ca. 5-6 meter bred vej tilhver vindmgille.
Vejene kan anlaegges med en overflade af stabilgrus og

en bund af sten og andet godkendt materiale. Vejene vil
efterfglgende fortsat kunne anvendes som tilkgrselsveje til
omradet i forbindelse med den landbrugsmaessige drift af
arealerne .

Ved sving sikres svingarealer, og ved kranpladserne sikres bak-
ke- og vendemuligheder, sdledes at de store transporter kan
mangvrere i omradet. Der kan laegges kareplader i svingene og
pa dele af markarealerne som midlertidige lgsninger, som nemt
kan fiernes igen.

Adgang fra offentlig vej etableres via den private feellesvej der
gar fra Buelundvej til projektomradet.

Fundament

Vindmgllefundamentets stgrrelse og udformning er afhaengig
af de lokale geotekniske forhold og af vindmagallernes totalhgjde.
Med den paregnede vindmglletype bliver det sandsynligvis et
pladefundament pa ca. 20 meter i diameter med en underkant
i 3 -4 meters dybde. Stgrstedelen af fundamentet bliver tildaek-
ket med kgrefast underlag.

Nettilslutning

For at forbinde vindmgllen med elnettet bliver der fra
vindmgllerner fremfart jordkabler til et tilslutningspunkt, der er
udpeget af forsyningsselskabet.

Ved opfgrelse af den nye vindmgller kan der veere behov for to
teknikbygninger og en koblingsstation/stepup-transformer med
et samlet areal pa op til 100 m”.

El-produktion

Produktionen fra vindmagllerne er beregnet til 45.000 MWh
arligt. Projektets samlede arlige elproduktion vil dermed svare til
elforbruget i ca. 10.000 husstande.

Projektet gst for Blahgj vil i den tekniske levetid pa 20 ar produce-
re op til 900.000 MWh.

Havari

Risiko for havari med vindmgller er minimale for afpravede og
godkendte vindmaglletyper. | Danmark er det et krav, at vind-
mgllerne typegodkendes i henhold til Energistyrelsens certifi-
cerings- og godkendelsesordning, inden de opstilles. Typegod-
kendelsen skal blandt andet sikre overensstemmelse med gaal-
dende krav til sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sik-
kerhed, personsikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Isnedfald
| frostvejr kan isslag under saerlige forhold saette sig pa vingerne.
Da alle vindmgller er placeret i god afstand fra offentlig vej og

naboboliger, vil der ikke vaere risiko for isnedfald, fra disse, ved
naboboliger eller offentlig vej.
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Trafik

| anlaegsfasen skal der primaert ske transport af grus og materia-
le til nyanlaeg og udvidelse af arbejdsarealer, samt nye kabler og
malemaster, og denne transport kan forega pa det eksisterende
vejnet uden tilpasninger.

Landskabelige forhold

For at kunne foretage en vurdering af anlaeggets visuelle pavirk-
ning af landskabet er det vigtigt at forsta landskabet og landska-
bets opbygning samt udnyttelsen og anvendelsen af de forskelli-
ge omrader i det omkringliggende landskab. | miligkonsekvens-
rapporten er landskabet omkring projektomradet derfor beskre-
vet og analyseret ved brug af foto fra omradet samt kort til at un-
derbygge beskrivelserne. Derudover er der udarbejdet visualise-
ringer, der er udvalgt, sa de bedst muligt viser den visuelle pavirk-
ning der vil veere fra de forskellige landskabstyper og fra forskelli-
ge afstande hvis projektet realiseres.

Der er i alt udarbejdet 26 visualiseringer af projketet fra naer og
flern hold, for at vise hvordan vindmgllerne opleves fra omgivel-
serne, og der udvalgt fotopunkter for at kunne illustrere vindmgll-
lerne set i sammenhaeng og/eller i relation til fglgende forhold:
. Bebyggelser

. Naermeste naboer

. Tekniske anlaeg

. Naermeste stgrre veje

«  Samspil med eksisterende vindmaller

. Kulturhistoriske elementer

. Veerdifulde kulturmiljger

. Kirker

. LLandskabsudpegninger

. Bevaringsvaerdige landskaber

«  Starre uforstyrrede landskaber

. LLandskabstyper

»  Slettelandskaber

»  Moreenelandskaber

. Mose- 0g hedelandskaber

Pa baggrund af visualiseringer er der udarbejdet vurderinger af
den visuelle pavirkning for fem forskellige emner opdelt i nzer-
zone, mellemzone og fjernzone, dvs. med afstande fra projekt-
omradet pa ca. 0.6 km til ca. 11 km

. Bebyggelser

»  Tekniske anleeg

«  Kulturhistoriske elementer

. Landskab

- Vurdering af vindmgilleanlzeggets design

Naboforhold

Opstilling af vindmaller er underlagt en raekke krav. Et af de vigtig-
ste er, at der skal veere en minimumesafstand pa 4 x vindmgllens
totalhgjde til nsermeste nabo. Lovgivningen er overholdt ved al-
le nabobolige til projektet.

Stajpavirkning
Kravene i Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller er ifolge stgj-

beregningerne overholdt for alle naboboliger til det nye pro-
jekt og i arealer med stgjfglsom arealanvendelse.

Kravene til den lavfrekvente stgj er opfyldt ved alle boligerne og
ved de stgjfalsomme omrader.

Skyggekast

Naboboligerne til de nye vindmgller vil fa skyggekast, hvor de
i dag ikke er udsat for skyggekast. 3 naboboliger vil teoretisk
fa over ti timers udendgrs skyggekast om dret. Udendars
skyggekast i Blahgj ligger pa nul timer om aret.

Med skyggestop installeret i de nye vindmgller, vil ingen boliger
dog udseettes for mere end 10 timer reel udendgrs skyggekast
om aret. Samlet vuderes pavirkningen derfor at vaere moderat.

Reflekser

Vindmgillerne vurderes ikke at give anledning til vaesentlige ge-
ner med reflekser fra mgllevingerne, som er overfladebehandle-
de, sa de fremstar med et lavt glanstal.

Vibrationer

Vibrationer fra de nye vindmagiller forventes ikke at give gener for
hverken boliger, trafikanter eller ved ophold i neeromradet. Vind-
mgllerne er konstrueret til at optage vibrationer under drift. Ved
@gede/'darlige" vibrationer standes vindmgllerne omgaende og
fejl udbedres inden de saettes i drift igen.

Naturbeskyttelse
Internationale naturomrader - Natura 2000

Vindmgllerne placeres ikke i Natura 2000-omrade, naermeste
omrade ligger ca. 600 m nord for den nordligste vindmglle.
Derfor er der ingen direkte indvirkning pa de naturtyper,

der indgar i udpegningsgrundlaget for det naermeste
Habitatomrade.



Beskyttede naturomrader, § 3-omrader

Vindmagllerne placeres ikke i omrader med beskyttede
§3-naturomrader. Og omrader med beskyttet natur pavirkes
ikke af mgllefundamenter eller adgangsveje. Ej heller i
forbindelse med anlaegsfasen.

Der bliver sandsynligvis behov for midlertidig
grundvandssaenkning under stgbning af fundamenterne pa
molleplaceringerne. Afstanden til den fugtige hede syd for
vindmgllerne er omkring 50 meter, hvilket kan betyde en
kortvarig pavirkning af grundvandsstanden i hedeomradet.
Hvis dette gennemfares i vinterperioden, vurderes det ikke

at kunne udggre en risiko for vegetationen i moseomradet.
Vindmgllerne vurderes saledes at kunne etableres uden varigt
at beskadige beskyttede naturtyper, biotoper og mindre
naturomrader.

Vandlgb

| driftsfasen vil ingen beskyttede vandlgb blive pavirket af
projektet, da alle vandlgb er omkring 100 meter fra mgllerne.

| anlaegsfasen vil blive foretaget en kortvarig midlertidig
grundvandssaenkning under stgbning af fundamenterne

pa nogen af malleplaceringerne. Hvis dette gennemfares i
vinterperioden, vurderes det ikke at kunne udggare en risiko for
vandstanden i vandlgbene, da stgrstedelen af vandfgringen

i vandlgbene vil komme fra omrader der ikke pavirkes og
vinteren normalt er praeget af rigelig vandfaring.

En del af projektomradet er udpeget som omrade, hvor

der ikke er risiko for okkerpavirkning (okker klasse 4). Den
@vrige del er ikke okkerklassificeret. Arealer, der ikke er
okkerklassificerede, har sandsynligvis en lille/ingen risiko for
udledning af okker, og jf. okkerloven skal det ikke vurderes.
Naermeste omrade med okkerklasse | (stor risiko for
okkerudledning) ligger ca. 500 meter gst for projektomradet.

Passende afvaergeforanstaltninger under handteringen af op-
pumpet vand i forbindelse med anlaegsarbejdet vil kunne for-

hindre okkerudslip eller udslip af siltet materiale til naerliggen-
de vandsystemer.

Vindmgllerne vurderes saledes at kunne etableres uden pavirk-
ning af vandlgbene i omradet.

Nzermeste malsatte vandlgb i Vandrammedirektivet er Harpes
Baek nedstrgms tillgbet fra Harpes Baek, Vestgrenen. Vandlgbet
ligger er ca. 200 meter nord for lokalplanomradet.

Da det ikke forventes at projektet pavirker vandlgbene i omra-
det vurderes der ikke at veere konflikter i forhold til EU's Vand-
rammedirektiv.

@kologiske forbindelser

Mgllerne er ikke placeret i en gkologisk forbindelse og det
vurderes ikke at projektet indvirker pa anden made med
nogen gkologiske forbindelseslinjer i omradet.

Lavbundsarealer

Placeringen af dele af projektet i et omrade med
lavbundsarealer vurderes ikke at vaere i modstrid med
nuveerende planlzegning.

Fugle

| forhold til problematikken vindmgiller og fugle er der generelt
fortrinsvis to hovedfokusomrader.

For det fgrste risikoen for kollisioner og dgdsfald, og for det andet
en fortraengnings- og/eller forstyrrelseseffekt kombineret even-
tuelt med et tab af fourageringsomrade.

Pa baggrund af generelle erfaringer vedrgrende risikoen for kol-
lisioner, ma det forventes, at etablering af vindmgller pa den giv-
ne lokalitet ikke vil medfare en vaesentlig forgget risiko for fug-
le. Der er sdledes ikke tale om et omrade med vaesentligt fugle-
traek eller usaedvanligt mange ynglefugle.

Vindglleomradet, i fuglemaessig sammenhzeng defineret som

selve vindmgllerne, plus allerneermeste omegn og det vinge-
bestrggne areal, udgagres udelukkende af dyrkede marker og
er ikke et vaesentligt ynglefugleomrade. Derfor vurderes det ik-
ke at der vil ske en veesentlig pavirkning af ynglefugle i omradet.

Pavirkning af ynglende traner

Vindmgllernes betydning for den lokale ynglebestand
vurderes hovedsageligt med hensyn til risikoen for, at traner
fortreenges fra ellers egnede yngleomrade samt risikoen for,
at lokale ynglefugle kolliderer med mallerne eller far forlaenget
deres lokale flyveruter som fglge af mallernes tilstedevaerelse
(barriereeffekt).

P4 baggrund af en meget konservativ vurdering, antages det,
at traner kan passere gennem mglleomradet op til 1944 gange
om aret. Ved brug af den sakaldte Band-model, som er en mo-
del, der bruges til at estimere fugles kollisionsrisiko med vindmgl-
ler, er det beregnet, at antallet af arlige kollisioner naermer sig O.
Dette skyldes fgrst og fremmest tranernes udpraegede evne til
at mangvre igennem vindmglleomrader og forbi vindmgller og
dermed undga at kollidere med dem. Ved en undvigefaktor pa O
%, dvs. i den urealistiske situation, at alle forbipasserende traner
flyver mod mgllerne i rotorhgjde uden at se dem eller forsgge
at undvige, kan der ske 15 kollisioner om aret, mens der ved en
undvigeprocent pa 95% vil ske mindre end én kollision om aret.
Ved undvigeprocenter pa 99 eller mere, hvilket er realistisk sam-
menlignet med andre undersggelser, forventes ingen arlige kolli-
sioner. Kollisionstal i denne starrelsesorden vil veere uden betyd-
ning for den lokale, regionale og nationale ynglebestand af traner.

Det vurderes tilsvarende, at det ogsa med mgllernes tilstedevae-
relse vil vaere muligt for tranerne at finde egnede redeplacerings-
muligheder i lokalomradets hedemoser.

Barriereeffekten for lokalt ynglende fugle som fglge af mallernes
tilstedeveerelse samt risikoen for, at traner pa traek kolliderer med
mgllerne, vurderes som vaerende ubetydelig.

Teetheden af rovfugle i omradet er generelt lav og der er ingen
indikationer af starre koncentrationer af traekkende rovfugle igen-
nem omradet. Der er derfor ikke udfgrt specifikke beregninger



pa kollisionsrisiko pa rovfugle.
Flagermus

De planlagte vindmgller placeres i abent landbrugsland

med god afstand til egentlige skovarealer og arealer med
abne vandflader. Der er generelt lav flagermusaktivitet i hele
omradet. Forekomsten i ynglesaesonen tyder pa, at kun tre
arter, sydflagermus, troldflagermus og pipistrelflagermus,
yngler i neerheden af malleprojektet. Alle disse arter er vidt
udbredte og almindelige arter med store bestande, der naeppe
vil blive pavirket af enkeltstaende kollisioner.

Det lille antal registreringer af vandflagermus, tyder ikke pa vee-
sentlige yngleforekomster i neerheden af de planlagte maller.
Arten regnes ikke som sarbar over for vindmaller, da den sjeel-
dent bevaeger sig hgjt med risiko for kollision med mgllerotorer.

Brunflagermus, der er den art, der hyppigst kolliderer med vindmail-
ler (ref./13/), optraeder i lavt tali omradet, og ud fra observationernes
forekomst relativt sent pa aftenen er det vurderet, at yngle- og raste-
omrader for brunflagermus ligger relativt langt fra mglleomradet.

Pa trods af den skgnnede lille risiko for flagermusdgdsfald, men
fordiikke megen konkret viden haves om yngle- og specielt tragk-
forekomst af flagermus pa lokaliteten, er der som naevnt gennem-
fort en konkret flagermusundersggelse. Konklusionen heraf er
at, alle mgller er placeret i dbent landbrugsland, langt fra egne-
de ynglelokaliteter for flagermus. Disse mgller vil kunne opfares
0g igangseettes uden saerlige restriktioner.

Samlet vurdering af miljgkonsekvenser for naturen

Det er vurderet, at naervaerende vindmglleprojekt ikke eller i sam-
menhaeng med andre projekter vil fa vaesentlige negative konse-
kvenser for fugle- og dyrelivet i omradet - hverken i anlaegs- eller
driftsfasen. Det geelder ogsa for habitatdirektivets Bilag V-arter.

| neeromradet findes beskyttede naturomrader, hede og mose,
men ingen af disse omrader bergres direkte af projektet hverken
under etablering og drift af vindmgllerne.

Negative effekter pa miljget og beskyttede planter og dyr er der-
for minimal og vurderes at vaere uden betydning pa populations-
niveau for relevante arter.

Forholdene i nedtagningsingsfasen er at sammenligne med an-
laegsfasen nar det geelder den generelle forstyrrelse. Det vil sige
en kort periode og en forstyrrelse der ikke bgr pavirke det om-
kringliggende miljg vaesentligt. | forhold grundvandssaenkningen
er det ikke ngdvendigt i denne fase..

Geologi og grundvand

Vindmgllerne vil generelt ikke aendre pa geologien eller hydro-
geologien i omradet.

Ved etablering af fundamenter til vindmagillerne er der dog behov
for midlertidig grundvandsszenkning.

| driftsfasen er risikoen for forurening som fglge af lsekage fra
vindmgllens smare- og hydrauliksystemer ubetydelig. Dette be-
tyder at evt. forurening af indvindingsopland til Blahgj Stations
Vandvaerk vurderes til at vaere ubetydelig. Dette vurderes ogsa
pa baggrund af den store afstand til boringen.

Samlet vurderes der derfor kun at vaere minimal risiko for forure-
ning som falge af aktiviteter under savel anleegs- som drifts- og
nedtagningsfasen for de planlagte vindmgiller.

Den midlertidige grundvandssaenkning under anlaegsfasen vil
kraeve tilladelse fra Ikast-Brande Kommune grundet de store
vandmaengder jf. Vandforsyningsloven. Der vil ligeledes vae-
re krav om en udledningstilladelse fra Ikast-Brande Kommune.

Grundvand der oppumpes under stgbning af mgllernes funda-
menter kan udledes i etablerede bassiner pa naerliggende mar-
komrader, der ikke umiddelbart graenser op til grafter eller vand-
lzb . Her kan okker m.m . bundfaeldes og efterfglgende oprenses.
De etablerede "passiner" skal ogsa kunne indeholde den til en-
hver tid tilkomne regnmaengde, uden at der optraeder overlgb til
det omgivende terraen . Ved at holde det opsugede grundvand i
midlertidige bassiner vurderes det, at grundvandet kan infiltreres
i jordmatricen, og nedsive uden at pavirke omgivende recipienter.

Betingelser for grundvandsszenkning og udledning af det op-
pumpede vand kan stilles i tilladelserne.

Andre forhold

Luftforurening og klima

Elektricitet produceret pa kraft- og kraftvarmeveerker ved af-
braending af fossile braendsler som kul, olie og naturgas medfa-
rer udledning af drivhusgassen CO, og luftforurenende stoffer
som SO, samt NO,, der er medvirkende til den globale opvarm-
ning og kan fare til forsuring og eutrofiering af naturen og have
sundhedsskadelige effekter for mennesker. Produktion af elek-
tricitet fra vindmaeller er fri for sddanne udledninger og kan der-
for spare milig og mennesker for en raekke negative pavirknin-
ger ved erstatning af fossile energikilder.

Den gennemsnitlige udledning af forurenende stoffer pr. produ-
ceret kWh af ikke-vedvarende energi kan bruges som grundlag
for at beregne den mindskede forurening, som projektforslaget
vil spare miljget for, dels pa arsbasis og dels gennem mgillernes
forvente- de levetid (25-30 ar).

Set i forhold til almindeligt produceret el leveret til forbrug i Dan-
mark (en blanding af fossile og vedvarende energikilder), vil vind-
mglleprojektets produktion pa op til ca . 45.000. MWh mulig-
gore en arlig reduktion i udledningen af CO2 pa ca. 6.500 ton.

Ressourcer og affald

Til produktion af en vindmglle anvendes farst og fremmest glasfi-
ber til vingerne, stal til nav og tarn, og beton, armeringsjern, sand
0g grus til fundamenter.

Efter opstilling og idriftseettelse af vindmgllerne vil alt
byggeaffald, blive fjernet fra byggepladsen efter geeldende
lovgivning samt regler lokalt i Ikast-Brande Kommune, og
omradet omkring vindmgllen vil blive reetableret. Herefter
vil vindmgllerne ikke give anledning til nogen vaesentlig
affaldsproduktion, nar der ses bort fra olie ved olieskift

og lignende. | disse tilfaelde medtages og genanvendes
kemikalierne pa godkendte modtagevirksomheder.



Ved nedtagning af vindmgllerne kan stgrsteparten af materialer-
ne adskilles og genanvendes. Fundamentet og kabler fiernes til
mindst en meter under terraen og arealet kan atter anvendes til
sit oprindelige formal.

Vindmgllerne har en positiv energibalance, idet de i deres tekni-
ske levetid (20 an vil producere mere end 30 gange sa megen
energi, som er medgaet til deres fremstilling, transport, vedlige-
holdelse og demontering.

Radiokaeder

Vindmgller kan forstyrre radio- og telekaeder, og derved
@delaegge signaler der transmitteres gennem disse. Der
anbefales en respektafstand pa 200 meter fra yderste
vingespids til radiokaader (sigtelinjen mellem to masten).
Der er ingen sikkerhedsmaessige aspekter forbundet med
radiokaedernes respektafstande.

Radio- og telekaedeoperatgrer i omradet er blevet forespurgt,
om de planlagte vindmagiller giver konflikter med operatarernes
respektive radio- og telekaeder. Der er ikke modtaget bemaerk-
ninger om, at vindmgllerne er i strid med nuvaerende eller plan-
lagte radio- og telekzeder

Radar systemer

Der er ikke registreret radaranlzeg i umiddelbar naerheden af mal-
leomradet. Billund lufthavn har radaranlaeg i en afstand pa ca. 15
km fra projektomradet og Forsvaret har radaranleag pa en ikke
naermere oplyst lokalitet der ligger pa en afstand der er stagrre
end 16 km fra projektomradet. Disse radar anlaeg kan potentielt
blive pavirket, og der er derfor foretaget en screening i henhold
til EUROCONTROL Guidelines af vindmgllernes potentielle virk-
ninger pa radar systemer.

P4 baggrund af den indledende screening er det vurderet, at
projektforslaget med de tre vindmgiller i det pageeldende om-
rade sandsynligvis er placeret i radarskygge’ pa grund af terrae-
net og afstanden, og dermed ikke vil pavirke de naevnte radar-
anleeg vaesentligt.

Sundhed

Produktion af elektricitet fra kraft- og kraftvarmevaerker ved af-
braending af fossile braendsler som kul, olie og naturgas belaster
folkesundheden ved luftforurening. Sundhedseffekter af luftfor-
ureningen viser sig som bronkitis, hospitalsindlaeggelser, sygeda-
ge 0g dage med nedsat aktivitet, merforbrug af medicin for ast-
matikere samt for tidlig dad. Elektricitet fra vindkraft sparer be-
folkningen for denne pavirkning i samme grad, som el fra vind-
kraft erstatter el fra kulkraftveerker.

Vindmgllerne pafgrer omgivelserne stgj og skyggekast. Forskelli-
ge undersggelser belyser generne ved at bo i naerheden af vind-
moller, men der er endnu ikke fremkommet resultater, der giver
anledning til at skaerpe graenseveaerdierne for stgj fra vindmagller.

En opinionsundersggelse gennemfart hos naboer indenfor 1000
meter fra vindmgiller viser, at 17 % svarede, at de fglte sig "i hgj
grad’ generet af at bo i neerheden af vindmagller.

Miljigministeriet, Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse og Kli-
ma-, Energi- og Bygningsministeriet har i 2019 afsluttet en hel-
bredsundersggelse, der ud fra registeroplysninger kan belyse,
om stgj fra vindmegller kan forarsage forskellige helbredspavirk-
ninger. For hovedparten af undersggelser kunne det konklude-
res at der ikke kan pavises nogen pavirkning, mens antallet af re-
gistrerede tilfaelde for enkelte af undersggelserne var for fa til at
kunne konkludere noget med sikkerhed.

Graenseveerdierne for vindmagllestgj gaelder dggnet rundt, og
der er ingen natnedsaettelse som ved eksempelvis industrivirk-
somheder. Alle graensevaerdier for stgj er overholdt i projektet,
ogsa for lavfrekvent stgj.

Skygger fra roterende vinger kan vaere generende, hvis skygge-
kastet falder pa tidspunkter, hvor man er til stede. For de nabobo-
liger, der modtager mere end 10 timers reel udendgrs skyggekast
om aret vil Ikast-Brande Kommune kraeve skyggestop installeret
i den eller de vindmgller der pafarer skyggekastet.

O-alternativ

O-alternativet er valget af ikke at gennemfare projektforslaget
0g dermed fastholde den nuvaerende situation, hvorved der ik-
ke etableres vindmgller i omradet.

I miligkonsekvensrapporten er de eksisterende forhold i hvert
kapitel, hvor det er relevant, beskrevet, og dermed er O-alterna-
tivet indirekte beskrevet. Feks. er der sammen med visualiserin-
gerneiappendiks Il vist fotos af de eksisterende forhold, som s&-
ledes viser O-alternativet.

. Den grgnne elproduktion og miljggevinsterne i form af spa-
rede emissioner og affaldsprodukter opnas ikke.

. Vindmgller (eller solceller) med en tilsvarende produktion ma
derfor placeres et andet ukendt sted, hvis malsaetningerne
for vedvarende energi skal opfyldes. Vindmagllerne vil have
en produktion pa op til ca. 45.000 MWh pr. ar, hvilket sva-
rer til elforbruget i ca. 11.000 husstande.

«  |vindmgllernes designede levetid pa 20 ar (den forventede
levetid er 25-30 an) vil de i alt spare miljget for udledning af

bla. ca. 154.000 ton CO, 27 ton SO, og 243 ton NOX.

«  Stgj-og skyggekastpavirkningenerne for naboerne vil ik-
ke ske.

. Landskabspavirkningerne mm., der er vist pa visualiserin-
gerne Vil ikke ske.

. Pavirkningen af naturen vil ikke ske.

. Ressourceforbruget til produktion og opstilling af vindmgal-
lerne vil ikke ske.

Der er sdledes bade negative og positive effekter af O-alternati-
vet ift. projektforslaget.



1 Indledning

1.1 Baggrund

European Energy A/S har ansggt lkast-Brande Kommune om til-
ladelse til at opfare et vindmalleprojekt @st for Blahgj.

Projektforslaget omfatter tre vindmgller med en totalhgjde pa
1675 meter med effekt pa 67 MW.

Vindmgllerne vil have en rotordiameter pa op til 155 meter og en
navhgjde pa 90 meter.

Ansgger har anmodet om, at projektet skal underga en miljgvur-
dering hvorfor der skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport
(tidligere benzevnt VVM-redeggarelse) for projektet.

Derudover skal der udarbejdes kommuneplantillaeg, lokalplan og
en miligvurdering af planforslagene, inden der eventuelt kan gi-
ves tilladelse til det ansggte projekt.

Ansgger leverer miligkonsekvensvurderingen af selve projektet.
Ikast-Brande Kommune er ansvarlig for udstedelse af §25-tilladel-
se til projektet og for udarbejdelsen af lokalplan, kommuneplan-
tilleeg og miljgvurderingen af planforslagene.

1.2 Laesevejledning

Rapportens opbygning og indhold er fastlagt ud fra kriterierne i
miljgvurderingsloven, og opfylder kravene efter lovens § 20, stk.
1, samt bilag 7.

Kapitel 1 Indledning, indeholder en indledning med beskrivelse
af baggrunden for projektet, laesevejledning

Kapitel 2 Miljgvurderingsprocessen, beskriver miligvurderings-
processen og hovedproblemer for miljget ved projektet, som vil
blive undersggt i fokusomraderne.

Kapitel 3 Beskrivelse af anlaegget redeggr naermere for pro-
jektet og for de aktiviteter, der foregar under anlaegsarbejdet og
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under driften af vindmallerne, herunder for faren for uheld eller
havari Endelig beskrives aktiviteter ved nedtagning og reetable-
ring af projektomradet.

Kapitel 4 Alternativer, Alternativer, redeggr for undersggte alter-
nativer og O-alternativet.

Kapitel 5 Landskabelige forhold, indeholder en detaljeret land-
skabsanalyse og en vurdering af de planlagte vindmgillers pavirk-
ning af landskabet, kirker og kulturmiljger, samt visuel pavirkning
ved naboer og nabobyer.

Kapitel 6 Natur, redeggr for pavirkning af flora og fauna, herun-
der bilag IV-arter samt forhold til beskyttede naturtyper og lav-
bundsareal.

Kapitel 7 Naboforhold, analyserer konsekvenserne ved nabo-
boligerne i form af stgj, skyggekast og reflekser.

Kapitel 8 Grundvand og overfladevand, indeholder en beskri-
velse og vurdering af geologiske forhold og pavirkning af grund-
vandet.

Kapitel 9 Andre forhold, redeger for, pavirkning af telesignaler
0g radaranlaeg, ressoucer og affald, klima samt sociogkonomi-
ske konsekvenser.

Kapitel 10 Menneskers sundhed, redeggr for undersggelser
af vindmgllers sundhedsmaessige konsekvenser og en vurde-

ring heraf.

Appendiks | Lovgivning, indeholder en beskrivelse af lovgivning,
somgenerelt er relevant i forbindelse med opstilling af vindmagaller.

Appendiks Il Visualiseringer, indeholder visualiseringer af vind-
mgllerne set fra det omgivende landskab pa nzert og fiernt hold.

Appendiks Il Beregninger, indeholder beregninger af stgj, lav-
frekvent stgj og skyggekast.

Appendiks IV Afgreensningsnotat, indeholderlkast-Brande Kom-

munes udtalelse om afgraensning af miljigkonsekvensrapporten
for opstilling af en vindmglle gst for Blahgj lkast-Brande Kom-
mune.

Appendiks V Vindmgller og traner ved Blahgj, Risikovurde-
ring, baggrundsrapport

Appendiks VI Flagermus ved Blahgj, Kortlaegning, baggrunds-
rapport

Appendiks VIl Sangsvaner ved Blahgj, baggrundsrapport



2 Baggrund for miljgvurdering af projektet

1.1 Baggrund for miljgvurdering af projektet

Vindmgller er omfattet af bilag 2, punkt 3j (Anleeg til udnyttelse
af vindkraft til energiproduktion - vindmaller) i Bekendtgarelse af
lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkre-
te projekter (LBK nr 973 af 25/06/2020). European Energy A/S,
der er ansgger, har anmodet Ikast-Brande Kommune om, at pro-
jektet skal underga en miligvurdering jf. lovens § 15, stk. 1, pkt. 3,
hvorfor der skal udarbejdes en miljigkonsekvensrapport (tidlige-
re benzevnt VVM-redeggrelse) for projektet. Ikast-Brande Kom-
mune har pa baggrund af en anmodning til Miljgstyrelsen, faet
overdraget miljgvurderingskompetancen for det konkrete projekt.

Udover miljigkonsekvensvurderingen skal der udarbejdes lokal-
plan og et kommuneplantillzeg samt en miljgvurdering af plan-
forslagene, inden der eventuelt kan gives tilladelse til det ansggte

Figur 1.1 Miljgvurdering af det konkrete projekt
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Afgraensning

projekt efter miljgvurderingslovens § 25 (VVM-tilladelse).

Realisering af projektet vil endvidere medfare tilladelser efter an-
den lovgivning, herunder bl.a. en byggetilladelse.

Ansgger leverer miligkonsekvensvurderingen af selve projektet.
lkast-Brande Kommune er ansvarlig for godkendelse af miljz-
konsekvensvurderingen og ansvarlig for udarbejdelsen af lokal-
plan, kommuneplantillzeg og miligvurderingen af planforslagene.

| miljigvurderingsloven (LBK nr 973 af 25/06/2020) § 20 og bi-
lag 7 beskrives de oplysninger, som en miljgkonsekvensrapport
skal indeholde og de miligtemaer, der skal behandles. Der stilles
bl.a. krav til, at miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en pro-
jektbeskrivelse, samt beskrivelse af miljgpavirkninger, afvaerge-
foranstaltninger, alternativer, fravalgte alternativer.

Miligkonsekvensrapporten skal desuden indeholde et ikke-tek-
nisk resume.

Undersggelser

Beskrivelsen af miligpavirkningerne skal ifalge miljgvurderingslo-
vens brede miligbegreb omfatte direkte og indirekte pavirkninger af:

«  Befolkningen og menneskers sundhed,

+  Den biologiske mangfoldighed med szerlig vaegt pa arter og
naturtyper, der er beskyttet i henhold til habitatdirektivet og
fuglebeskyttelsesdirektivet,

e Jordarealer, jordbund, vand, luft og klima,

«  Materielle goder, kulturarv og landskab,

«  Samspillet mellem ovennaevnte faktorer.

1.2 Planproces

Idéfase

Ved milijgkonsekvensvurdering er der krav om, at der gennem-
fares en foroffentlighedsfase, ogsa kaldet idéfase, med haring af
bergrte myndigheder og offentligheden.

Samlet miligkonsekvensrapport



For dette projekt har der vaeret gennemfart en foroffentligheds-
fase med haring af bergrte myndigheder og offentligheden for
bade miljgkonsekvensrapporten samt kommuneplantillaeg, lo-
kalplan og dertil hgrende miljgrapport.

|défasen forlgb fra 3. juni 2020 til den O1. juli 2020.

Her havde privatpersoner, virksomheder, foreninger, organisa-
tioner og myndigheder mulighed for at komme med bemaerk-
ninger og forslag til det fremtidige plangrundlag for det ansggte
projekt. Relevante myndigheder er desuden blevet hgrt som en
del af foroffentlighedsfase.

| hgringsperioden er der indkommet besvarelser med forslag
og idéer.

Forslagene og idéerne omhandler primaert:
»  Stgj og skyggepavirkning

«  Pavirkning af helbred og sundhed

«  Pavirkning af landskabet

«  Pavirkning af biodiversiteten

Afgraensning af miljgkonsekvensrapportens indhold

Ikast-Brande Kommune skal ifglge miljgvurderingsloven indlede
miljgvurderingen med en afgreensning af miljgkonsekvensrap-
porten. Afgraensningen har til formal at beskrive, hvilke miljgte-
maer, der behandles i miljgvurderingen og vil indga i miljgkon-
sekvensrapporten.

lIkast-Brande Kommunes udtalelse om afgraensning, appendiks
IV, beskrives ogsa, hvordan miljgvurderingen af disse temaer for-
ventes udfgrt. VVM-myndigheden skal ifglge miljgvurderingslo-
ven foretage en haring af de bergrte myndigheder, fgr der ta-
ges endelig stilling til afgraensningen af miljgkonsekvensrappor-
tens indhold.

|kast-Brande Kommunes afgraensningen af miljgkonsekvens-
rapporten beskiver at der skal udarbejdes en miljgkonsekvens-

rapportt, som belyser fglgende:

. Bilag 4 arter

. @vrig Flora og faunaForhold til beskyttede naturtyper
. Grundvand og overfladevand

. Lavbundsareal

. L.andskab

. Andre vindmgiller

. Kulturhistoriske vaerdier, herunder kirker og fortidsminder
. Visuel pavirkning ved naboer og nabobyer

. Stoj

. Skyggekast

. Uheld

. Trafikafvikling

. Forsvarets Radaranlaeg

. Forhold til radioksedeforbindelser

. Menneskers Sundhed

. Sociogkonomiske konsekvenser

. Energi og klima

. O-alternativ

§25 tilladelse (tidligere VVM tilladelse)

P4 baggrund af den udarbejdede miljgkonsekvensrapport ud-
arbejder Ikast-Brande Kommune et udkast til en §25-tilladelse til
vindmaglleprojektet. Tilladelsen kan blandt andet rumme miljgkrav
om eksempelvis skyggekast, lysafmaerkning mv.

Hgring af plandokumenter og miljgvurderinger

Med udsendelse af miljgkonsekvensrapporten, udkast til §25-til-
ladelsen, forslag til lokalplan og kommuneplantillzeg igangseet-
tes en hgringsperiode af minimum 8 ugers varighed, hvor bor-
gere, myndigheder og andre interessenter kan komme med be-

meerkninger til eller indsigelser mod projektet.

I haringsperioden vil der blive afholdt et borgermgade, hvor miljz-
konsekvensrapportens konklusioner vil blive fremlagt.

Efter hgringsperioden skal Byradet tage endelig stilling til, om det
vil vedtage plangrundlaget og meddele §25-tilladelse til projektet.

1.3 Overordnet metode for miljgvurdering

| denne miljigkonsekvensrapport er en pavirkning pa miljget de-

fineret som betydningen af pavirkninger pa modtagere fgr gen-
nemfarelse af eventuelle afvaergeforanstaltninger.

Miljigbegrebet i en miljgkonsekvensrapport omfatter menne-
sker, flora og fauna, jordbund, vand, Iuft, klima, landskab, materi-
elle goder og kulturarv.

| denne miljgkonsekvensrapport anvendes fem grader af pa-
virkning:

1 positiv pavirkning: projektet vil indebaere en pavirkning, som
vurderes at fa positive konsekvenser for det omgivende miljg.

2) Ingen/neutral pavirkning: projektet vil indebaere ingen pa-
virkning i forhold til udgangs- punktet, eller positive og negative
effek- ter ophaever hinanden.

3) Mindre negativ pavirkning: projektet vil indebaere en mindre
pavirkning, der dog ikke vil have vaesentlig konsekvenser for det
omgivende milja. Der vil ikke vaere brug for afveergetiltag

4) Moderat negativ pavirkning: projektet vil indebaere en mo-
derat pavirkning, som kan fa ikke uvaesentlige konsekvenser for
det omgivende miljg. Pavirkningen har et omfang, hvor afveer-
geforanstaltninger kan veere pakraevede.

5) Vaesentlig negativ pavirkning: projektet vil indebaere en vae-
sentlig pavirkning, som vurderes at fa betydelige konsekvenser
for det omgivende milja. Pavirkningen er sa alvorlig, at aendrin-
ger af projektet bar overvejes. Hvis dette ikke er muligt, vil afvaer-
geforanstaltninger veere pakreevede.

Kapitlerne for de miligemner, hvor der er en vaesentlig pavirkning
af omgivelserne indeholder alle en beskrivelse af metode, eksi-
sterende forhold, miligvurdering i anleegs-/driftsfase, beskrivelse
af eventuelle afvaergetiltag, beskrivelse af eventuelle kumulative
forhold samt eventuelle mangler.



3 Projektbeskrivelse

3.1 Anlagget

| dette kapitel er projektets vindmgiller og tilhgrende anlaeg be-
skrevet. Desuden redeggares der for det forventede anlaegsarbej-
de og driftsaktiviteter.

Vindmgllerne
Projektet omfatter tre vindmgller med en totalhgjde pa op til
1675 meter malt fra terraen til vingespids i @verste position.

Vindmagallerne vil have en rotordiameter pa 155 meter og en nav-
hgjde pa 90 meter. Se figur 3.1.

Vindmagllerne er tre-vingede og har koniske mgalletarne. Vindmgal-
lerne leveres malet i lys gra farve og vingernes overflade er be-
handlet, sa de fremstar matte. Derved minimeres refleksioner fra
glasfiberoverfladerne.

Vindmagllernes rotorhastighed varierer typisk fra 5 til 14 omdrej-
ninger pr. minut, hvilket er vaesentligt langsommere end rotoren
pa husstandsmagller og aeldre, mindre vindmgller.

Det forventes, at vindmgllerne monteres med lysafmaerkning af
hensyn til flytrafikken. | henhold til de almindeligt geeldende reg-
ler for vindmgller med en totalhgjde over 150 meter far vindmal-
lerne pa mgllehatten monteret to lyskilder med mellemintensivt
redt, blinkende lys om natten (2.000 candela) og mellemintensivt
hvidt, blinkende lys om dagen (20 000 candela). Der monteres
desuden 3 lavintensive, faste, rgde lys (32 candela) midt pad mal-
letarnene mellem toppunksmarkeringen pa nacellen og jorden.

Vindmgllerne vil hver have en kapacitet pa 6-7 MW, i alt 18-21 MW.
Indholdsstoffer

Vindmgllerne indeholder mindre masngder vaesker til smaring,
kgling mm. De vaesentligste vaesker er smareolie til de

hydrauliske systemer, og kglevaeske til mallens kalesystem.

Vindmgllernes indbyggede transformer indeholder cirka 1.200 li-
ter olie. Herudover findes der cirka 300 liter hydraulikvaaske til
vinger og bremser og cirka 600 liter kglervaeske, 33 % glycol, i
vindmagllerne.

Vindmgllerne er konstrueret sa et eventuelt spild af olie og hydrau-
likvaesker opsamles i bakker i nacellen. Olie fra transformeren op-
samles i opsamlingskar under transformeren.

Alle vaeskefyldte systemer i vindmgllen har tryk- eller niveaufgle-
re, som alarmerer og stopper vindmagllen i tilfeelde af lekager. |
service- og garantiaftalen, der indgas med vindmglleleverandg-
ren, indgar desuden en beredskabsplan for vindmgllerne, som
beskriver alle forholdsregler, der skal tages ved bade opstilling og
drift af vindmgllerne.

Korefaste arealer

Der vil vaere behov for permanente, kgrefaste arealer pa ca.
1500-2 500 m2 ved hver mglle . Pladsen ved vindmgllen

vil typisk vaere pa ca.1.500 m2 . Arealet, der svarer til
arbejdsomradet for en starre kran, fastholdes som kgrefast
areal indtil vindmgllerne skrottes om ca . 20-30 ar. Endvidere
vil der midlertidigt vaere brug for et arbejdsareal omkring
hver vindmglle under anlaegsfasen pa ca. 60 x 120 meter.
Den del af det midlertidige arbejdsareal, som ikke indgar i den
permanente kranplads, kan fjernes efter anlaegsfasen. Arealet
kan retableres til landbrugsjord eller beplantes svarende til
arealets tilstand fgr byggeriet.

Der skal anlaagges en ca. 5-6 meter bred vej tilhver vindmglle. Ve-
jene kan anlaagges med en overflade af stabilgrus og en bund af
sten og andet godkendt materiale. Vejene vil efterfglgende fort-
sat kunne anvendes som tilkarselsveje til omradet i forbindelse
med den landbrugsmaessige drift af arealerne .

Ved sving sikres svingarealer, og ved kranpladserne sikres bak-
ke- og vendemuligheder, sadledes at de store transporter kan
mangvrere i omradet. Der kan laegges kgreplader i svingene og
pa dele af markarealerne som midlertidige lasninger, som nemt
kan fiernes igen.

Placeringen af de permanente kranpladser samt adgangsvejene
til vindmallerne fremgar af figur 3.2.

Adgang fra offentlig vej etableres via den private feellesvej der
gar fra Buelundvej til projektomradet.

Fundamenter

Vindmgllefundamentets starrelse og udformning er afhaengig
af de lokale geotekniske forhold og af vindmgllernes totalhgjde.
Med den paregnede vindmglletype bliver det sandsynligvis et
pladefundament pa ca. 20 meter i diameter med en underkant
i 3 -4 meters dybde. Starstedelen af fundamentet bliver
tildeekket med kgrefast underlag.

Overskudsjord

Eventuel overskudsjord i forbindelse med anlaeg

af ovenstaende fundament bliver udjeevnet pa de
omkringliggende arealer eller bliver kart i godkendt depot efter
anvisning fra lkast-Brande Kommune.

Nettilslutning

For at forbinde vindmagllen med elnettet bliver der fra
vindmgllerner fremfgrt jordkabler til et tilslutningspunkt, der er
udpeget af forsyningsselskabet.

Ved opfgrelse af den nye vindmgller kan der veere behov for to
teknikbygninger og en koblingsstation/stepup-transformer med
et samlet areal pa op til 100 m”.

3.2 Aktiviteter i anlaegsfasen

Etablering af veje

Eksisterende veje forsteerkes og udvides i ngdvendigt omfang,
sa de ligesom alle nye veje vil fremsta som markveje i ca. 5
meters bredde belagt med stabilgrus, og med rabatter pa op til
2,5 meter i hver side.

Farst rgmmes ca. 20-30 cm jordlag af som laegges langs veje-
ne i projektomradet Dernaest bundsikres vejene, hvorefter de
tromles for



Figur 3.1 Vindmagllestarrelse
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til sidst af fa palagt ca. 20 cm stabilgrus, som afrettes og tromles.

Etablering af veje vil tage ca. 12 uger i effektiv arbejdstid, men an-
laegsarbejderne kan forsinkes af darligt vejr, og samlet set vil an-
laegsperioden straekke sig over ca. 20-30 uger. P4 grund af de for-
holdsvis store afstande mellem arbejdsomradet og nabobeboel-
serne forventes ingen gener i form af rystelser og lignende, men
der ma paregnes en del aktivitet af gravemaskiner og lastbiler.

Stgbning af fundamenter

| forbindelse med udgravning til betonfundamenterne i ca. 3-4
meters dybde vil det vaere ngdvendigt at oppumpe og bortlede
tilstrammende vand. Det oppumpede vand skal analyseres for
okker-indhold, og bortledning af okkerbelastet vand vil kraeve en
tilladelse fra Ikast-Brande Kommune .

Til et enkelt vindmgllefundament bliver der normalt anvendt
cirka 1200 m” armeret beton, hvilket omfatter op til 100 laes
beton og 6 vognlzes med gvrige fundamentsdele. Etablering
af de tre vindmgllefundamenter omfatter levering af materialer
transporteret pa ca. cirka 320 lastbillaes.

Normalt paregnes at etableringen af et fundament pagar i ca. en
maned fra gravearbejdet begynder til jorddaekning finder sted.

Selve stgbningen foregdr over to gange. | fgrste stgbning laves
bundpladen pa en dag, derefter sammenbindes armeringen til
fundamentet inden stgbning af plint gennemfgres. Transportar-
bejdet i forindelse med levering af beton vil dermed foregar i lz-
bet af to dage. Det vurderes at antallet af betonleverancer vil vae-
re ca. 30 den dag hvor bundpladen stgbes og ca. 70 leverancer
den dag hvor plinten skal stgbes.

Levering og opsaetning af vindmgllerne
Transport af mgllekomponenterne via det offentlige vejnet til
mglleomradet fastlaegges, nar anlaegsfasen pabegyndes.

| den forbindelse foretager Siemens Gamesa og transportfirma-
et en kortleegning af transportvejen, hvor den mest optimale ru-
te bliver udvalgt i forhold til mgllekomponenternes oprindelses-
sted, samt de fysiske forhold, sdsom rundkersler, vejsving, skilte,

sten, treeer, bygninger og andre genstande, som kan vanskelig-
gare transport af mallekomponenter.

Ved skarpere sving og indsnaevringer Vil skilte og refleksstande-
re mv. blive midlertidigt fiernet, og det kan i enkelte tilfaelde vee-
re ngdvendigt at udlaegge jernplader pa landbrugsjorden hvor
rabatten skal i brug for at kornme rundt i et sving. Alle foranstalt-
ninger Vil blive udfgrt efter anvisninger fra mgllefabrikanten og
transportgren i samarbejde med politiet og vejmyndigheden, og
omraderne retableres umiddelbart efter endt transport.

P4 selve projektomradet udvides de permanente vejes svingba-
ner eventuelt midlertidigt med grus eller jernplader for at kunne
overholde krav til drejeradier mv., og tilsvarende udvides de per-
manente kranpladser ved vindmgllerne midlertidigt med grus
eller jernplader til oplagring af mgllekomponenterne, sa de er
klar til opstilling, nar hovedkranen ankommer til omradet. Mglle-
tarn, nacelle og vinger leveres med lastbil naer opstillingsstedet.

| forbindelse med opsaetning af vindmagllerne ankommer 2-3 mo-
bilkraner, som i Igbet af ca. 2-3 uger monterer vindmgllerne pa
fundamenterne.

Der forventes ingen vaesentlige nabogener i den forbindelse,
men der ma forventes en del ekstra trafik til og fra omradet, li-
gesom stgrre lastbiler kan holde parkeret pd omradets veje i kor-
tere eller laengere tid .

Krandelene leveres pa ca. 20 lastvognlaes. Det forventes, at ca.
60 lastvognstraek kan levere komponenterne til de tre mgiller.

Kabelarbejder

Vindmgllerne tilsluttes det kollektive elforsyningsnet med
jordkabler dels fra hver enkelt vindmaglle til koblingstationen/
stepuptransformeren i projektomradet, og dels fra denne til
et koblingspunkt, som udpeges af netvirksomhederne, nar
ansggningen om nettilslutning er behandlet.

Kabelarbejdet vil tidsmaessigt ofte blive placeret sidst i anleegs-
fasen, men netvirksomheden kan fastsaette et andet tidspunkt.

Ud over kabler til strgm skal der nedgraves jordledning og ka-

bel til kommunikation til hver enkelt mglle. Dette kabel placeres
sammen med strgmkablerne.

3.3 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmgllen har ansvaret for
driften og sikkerheden pa anleegget, herunder at de geeldende
stgjgraenser er overholdt.

Indkgringsperioden

I indkgringsperioden, som straekker sig over de fgrste
maneder for at optimere vindmgllernes drift, er der behov
for skaerpet tilsyn. Indkgringsperiodens laengde afhaenger
af vejrforholdene. Der kan i visse tilfaelde vaere behov for at
anvende starre kraner i forbindelse med denne optimering.

Daglig drift

Driftsaktiviteter drejer sig typisk om serviceeftersyn pa
vindmgllerne. Justering af vindmgllerne vil kunne forekomme

i mindre omfang. Anslaet regnes der med 12 serviceeftersyn
pr. vindmglle om aret. Udover dette ma der forventes et meget
begraenset antal ekstraordinaere servicebesgg, da dagligt tilsyn
og kontrol normalt foregar via fiernovervagningssystemer. Den
almindelige service foregar udelukkende ved hjaelp af person-
0g varevogne.

Starre skader

Ved starre skader pa materiellet kan der vaere behov for at
anvende kraner til at nedtage starre dele af mgllen, ligesom
der kan veere behov for, at stgrre lastbiler fragter defekte dele
vaek og karer nye dele til. Starre skader, f.eks. defekt generator,
beskadiget gear eller adelagte vinger, repareres mest effektivt
pa jorden eller pa veerksted.

Vindmagllernes forventede produktion

Produktionen fra vindmgllerne er beregnet til 45.000 MWh
arligt. Projektets samlede arlige elproduktion vil dermed svare til
elforbruget i ca. 10.000 husstande.



Projektet gst for Blahgj vil i den tekniske levetid pa 20 ar produce-
re op til 900.000 MWHh.

3.4 Sikkerhedsforhold

Af hensyn til sikkerheden vil der i anlaagsfasen frem til idriftsaettel-
sen blive sggt etableret adgangsforbud for uvedkommende i hele
omradet, hvor anlaegsarbejdet er i gang. Vandlgbsmyndigheden
og evt. entreprengr skal have adgang til nzerliggende offentlige
vandlgb (Harpes Baek og Harpes Baek, Vestgrenen). | driftsfasen
vil der veere fri adgang til omradet og vindmgllerne, som dog vil
veere aflaste, sa uvedkommende ikke kan komme ind i mgllerne.

Havari

Risiko for havari med vindmgiller er minimale for afprgvede
og godkendte vindmaglletyper. | Danmark er det et krav, at
vindmagllerne typegodkendes i henhold til Energistyrelsens
certificerings- og godkendelsesordning inden de opstilles.
Typegodkendelsen skal blandt andet sikre overensstemmelse
med geeldende krav til sikkerhedssystemer, mekanisk og
strukturel sikkerhed, personsikkerhed og elektrisk sikkerhed.
Sadan sikres det, at en vindmglle, der opstilles i Dan- mark,
sammen med det anvendte fundament er kon- strueret,
fremstillet og opstillet forsvarligt.

Mens en vindmglle er i drift, sikrer regelmaessige serviceeftersyn,
at skader af sikkerhedsmaessig betydning begraenses mest mu-
ligt. Vindmglleejeren har pligten til at servicere og vedligeholde
vindmgllen, hvilket skal foretages af en godkendt virksomhed, der
har doku- menteret ekspertise og erfaring inden for vedligehol-
delse og servicering af den aktuelle vindmaglletype.

Isnedfald

Om vinteren kan isslag under saerlige forhold seette sig

pa vingerne. Overisning forekommer hyppigst i omrader

neer kysten, hvor lun fugtig luft fra havet afkgles over land.
Vindmgllerne har imidlertid sikkerhedsfunktioner, som
overvager, at de meteorologiske instrumenter fungerer korrekt,
og som sikrer at vindmgllen stopper, hvis instrumenterne

er overisede. Det er erfaringen, at vindmgllen stopper, far

der er afsat is pa mgllevingerne, som kan give anledning til
risiko for isnedfald. Genstart kan farst ske, nar instrumenterne

ikke leengere er overisede. Ved genstart rystes eventuel
tilbagebleven is af vingerne, sa snart de begynder at dreje sig
ind i driftsstilling, og isen falder lodret ned.

Isen vil saledes ikke blive slynget ud fra mallerne og give risici
for boliger eller forbipasserende, men i teorien kan der vaere en
risiko for at blive ramt af nedfaldende is, hvis man bevaeger sig
ind under mgl- letoppen eller vingerne, mens mgllen er stop-
pet pa grund af overisning, eller ndr den genstarter. Da der ik-
ke er veje med offentlig trafik i neerheden af vindmgllerne, og af-
standen til nabobeboelser er over 670 meter, er det usandsyn-
ligt, at is fra vindmgllernes vinger, kan ramme personer, beboel-
ser eller biler mv.

Lynnedslag

Pa grund af deres hgjde er vindmaller jeevnligt udsat for
lynnedslag. Moderne vindmagller har lynsikringsanleeg og
lynafleder pa vingerne, som forhindrer, at dele af vindmgllen,
saerligt mgllevingerne, beskadiges under lynnedslag.
Energien ledes fra mgllen gennem lynsikringsanleegget i
jorden. Lynnedslag i vind mgller indebzerer under normale
omstaendigheder ikke nogen risiko for mennesker.

3.5 Reetablering efter endt drift

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmgllen pa afviklingstids-
punktet forpligtet til at fijerne alle anlzeg.

Demontering af vinger, mgllehus og malletarn foregar med sam-
me antal kraner og kgretgjer som ved opstilling i anlaegsfasen.
Fundamenterne til vindmgllen bliver normalt fiernet ned til indtil 1
meter fra jordoverfladen. Dette foregar ved knusning, hvor beton
og armering bliver adskilt, og derefter bortskaffet til genanvendel-
se, sandsynligvis til bygge- og anlaegsindutrien som alternativ til
grusgravsmaterialer.

Ligeledes vil vaeskerne i vindmgillerne blive aftappet og bortskaf-
fet hos godkendt modtager.

Det er i dag teknisk muligt at genbruge og genanvende store de-
le af vindmgllerne. Kun glasfiberdele (mgllevinger og nacellen/

generatorhusets afskaermning) genanvendes almindeligvis ikke
100%. Inden for vindmgllernes paregnede levetid er det formo-
dentlig muligt at genanvende alle materialer fuldt ud

Demonteringen og reetablering vil formodentlig vare 3-4 mane-
der, og pavirkningen af miljget er vurderet at have nogenlunde
samme karakter som i anlaegsfasen

Referencer

N/ www.siemensgamesa.com
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4 Alternativer

Dette kapitel indeholder begrundelser for at fravaelge eller tilveel-
ge alternative projektmuligheder, jf. bilag 7, pkt. 2 i miligvurderings-
loven (LBK nr. 646 af 19/05/2020), samt en beskrivelse af O-al-
ternativet med den nuvaerende miljgstatus og den sandsynlige
udvikling, hvis projektet ikke gennemfares (lovens bilag 7, pkt. 3).

Etableringen af en vindmaglle er afhaengig af en beliggenhed langt
fra beboelse. | dette tilfaelde stilles krav om en afstand pa mini-
mum 670 meter til neermeste bolig. Planlzegningen er igangsat
pa baggrund af en konkret ansagning om etablering af en vind-
mglle med en totalhgjde pa 1675 meter med placering @st for
Blahgj. Der er derfor ikke vurderet andre alternativer til projek-
tets placering.

4.1 Alternative mglletyper

Der erivisualiseringer og beregninger i denne miljgkonsekvens-
rapport taget udgangspunkt i et konkret projekt der er baseret pa
en SiemensGamesa SG 6.0-155, men det vil vaere muligt at opstil-
le en anden vindmglletype der pd alle parametre kan holdes in-
den for de rammer vindmgllens hgjde og rotordiamter og deraf
falgende stgj- og skyggekastpavirkninger udlzegger. Mindre va-
riationer pa tarnhgjde vil betyde at vindmgllen har et andet for-
hold mellem rotordiameter og navhgjde. Variationer i harmoni-
forhold vil kunne ses ved direkte sammenligning af vindmgller-
ne, men har ingen veesentlig visuel betydning i forhold til pavirk-
ning af omgivelserne.

4.2 O-alternativet

O-alternativet er valget af ikke at gennemfgre projektforslaget
og dermed fastholde den nuvaerende situation, hvorved der ik-
ke etableres vindmgller i omradet.

| miligkonsekvensrapporten er de eksisterende forhold i hvert
kapitel, hvor det er relevant, beskrevet, og dermed er O-alterna-
tivet indirekte beskrevet. Feks. er der sammen med visualiserin-
gerneiappendiks Il vist fotos af de eksisterende forhold, som sa-

ledes viser O-alternativet.

Herunder er de centrale konsekvenser af O-alternativet uden
nye mgller oplistet:

. Den gronne elproduktion beskrevet i kap. 3 og miliggevin-
sterne i form af sparede emissioner og affaldsprodukter be-
skrevet i kap. 9 opnas ikke.

. Vindmgiller (eller solceller) med en tilsvarende produktion ma
derfor placeres et andet ukendt sted, hvis malsaetningerne
for vedvarende energi skal opfyldes. Vindmgllerne vil have
en produktion pa op til ca. 45.000 MWh pr. ar, hvilket sva-
rer til elforbruget i ca. 11.000 husstande.

. | vindmgllernes designede levetid pa 20 ar (den forventede
levetid er 25-30 an) vil de i alt spare miljget for udledning af

bla. ca.154.000 ton CO, 27 ton SO, og 243 ton NOX.

«  Stgj-og skyggekastpavirkningenerne for naboerne der er
beskrevet i kap. 7 vil ikke ske.

. LLandskabspavirkningerne mm., der er vist og beskrevet i
kap. 5 og appendiks Il, vil ikke ske.

. Pavirkningen af naturen beskrevet i kap. 6 vil ikke ske.

. Ressourceforbruget til produktion og opstilling af vindmal-
lerne beskrevet i kap. 9 vil ikke ske.

. Der er saledes bade negative og positive effekter af O-alter-
nativet ift. projektforslaget.



5 Landskabelige forhold

5.1 Indledning

Arbejdsmetode

Dette kapitel indeholder en registrering og analyse af landska-
bet omkring projektomradet, samt en vurdering af den visuel-
le pavirkning som projektets vindmgller vil pafare landskabet.

Registreringen er udfert pa baggrund af kortmateriale, kommu-
neplaner og flere besigtigelser af landskabet omkring projektom-
radet ved Blahgj @st. Pa besigtigelsen er der lagt szerlig veegt pa
registrering af landskabets karakter, udsigtspunkter samt udvael-
gelse af fotopunkter til visualisering.

LLandskabsanalysen indeholder en tematisk gennemgang af de
registrerede elementer i landskabet, herunder landskabets dan-
nelse og terraen, bevoksning, bebyggelse, tekniske anlaeg, kultur-
historiske elementer. Elementerne er beskrevet og analyseret i
saerskilte afsnit, hvor analysearbejdet omfatter en vurdering af
elementernes karakteristika. Til slut er de forskellige landskabs-
karakterer beskrevet, og pa den baggrund er det vurderet, om
landskabet eller enkelte landskabselementer er sarbart overfor
en visuel pavirkning fra de planlagte vindmaller.

For at beskrive vindmgllernes fremtraeden i landskabet, er der
udarbejdet visualiseringer, der er vist i appendiks .

Vurderingerne af den visuelle pavirkning fra de tre vindmgller
er udarbejdet pa baggrund af visualiseringer og landskabsana-
lysen. Visualiseringerne viser, hvordan vindmagllerne vil blive op-
levet i landskabet. De benyttede betegnelser for vurderingerne
er beskrevet i indledningen i afsnit 5.4.

Afstandszoner

For at kunne systematisere landskabsanalysen i forhold til vind-

mgllernes visuelle pavirkning, er omgivelserne til projektomradet
inddelt i tre afstandszoner: en naerzone, en mellemzone og en fier-
nzone. Zoneinddelingen er anvendt til at udvaelge szerskilte ele-
menter i landskabet i forhold til den visuelle pavirkning fra vind-
mollerne. Zonernes udstraskning for vindmgaller over 150 meter er:

Neerzonen O - 6 kilometer

Mellemzonen 6 - 13 kilometer

Fijernzonen over 13 kilometer

Afstandszonerne fremgdr bland andet af kort 5.3 og 5.4.

5.2 Eksisterende forhold

Landskabets dannelse og terraenformer

Vindmelleomradet ved Blahgj @st er placeret 6-7 kilometer vest
for hovedopholdslinjen. Landskabet gst for israndslinjen blev
dannet under sidste istid Weichsel-istiden, mens landskabet
vest for israndslinjen Selve omradet, hvor projektet er placeret,
er jeevnt til fladt og gennemskaeres mod nord af Karstoft A. Det
jeevne landskab er omgivet af flere mindre bakkeger, der blandt
andet grener sig ud fra bakkegerne gst for hovedopholdslinjen.
Moraenelandskaberne gst for opholdslinjen er primaert bestaende
af lerbund, mens morzenelandskaberne mod vest primaert er
bestadende af sandbund, se kort 5.1. Mellem de mindre bakkeger
lzber et veeld af der og baekke der fglger landskabets overordnede
linjer men mange steder er rettet mere eller mindre ud. Desuden
er der flere mindre afdraeningskanaler se kort 5.3.

Projektomradet ligger ca. 47 meter over havet og pa de
omkringliggende bakkeger stiger terraenet til omkring 60-70
meter over havet.

Landskabet er dermed varieret og bestar af fladt til jeevnt terraen
samt omrader med jeevnt stigende terraen eller blgdt bglgede
bakker.

Syd for projektomradet ligger Hallundbaek Mose og Raeviingmose,
der i dag bestar af omrader med mose og hede samt dyrkede
arealer.

Bevoksning

Der er generelt meget bevoksning i omradet, bade i form af
levende hegn, bevoksning omkring der og baekke samt stgrre
mindre omrader med skov og plantage. Syd for projektomradet
er der seerligt meget skov og krat bevoksninger i omraderne med
hede og moser. Her findes mange mindre sger og vandhuller der
er omgivet af skovplantninger og kratbevoksninger.

Projektomradet ligger ikke med neaerhed til fredskov. Der
er skovbyggelinje omkring de mindre plantager nordgst
for projektomradet og mglle 2 vil have vingeoverslag over
skovbyggelinjen pa omkring 15 meter, som det fremgar af kort 5.2.

Bebyggelse

bebyggelserne i det omkringliggende landskab er placeret som
de typisk er i denne del af Jylland. Stgrre og mindre byer ligger
spredt i landskabet og herimellem ligger mindre landsbyer og
samlede bebyggelser. Fordelt i det abne land ligger garde og
enkeltboliger.

Byer og samlede bebyggelser ligger primeert placeret pa bakke-
gerne hvor ogsa teetheden af boliger i det dbne land er stgrre |
landskabet mellem bakkegerne ligger boligerne i det dbne land
mere spredt.

I mellemzonen ligger de starre byer Brande, Thyregod, Give og Sgn-
der Omme, se kort 54. Inden for naerzonen er Blahgj den starste
by og specielt syd for projektomradet ligger flere mindre landsby-
er og bebyggelser, se kort 5.3.

| det fglgende er bebyggelser inden for naerzonen beskrevet nzer-
mere i forhold til beliggenhed i landskabet og udsigt fra bebyggel-
serne mod projektomradet, navne og placering fremgar af kort 5.3.

Landsbyer og mindre bebyggelser inden for naerzonen

Drantum ligger godt 5 kilometer nord for projektomradet. Syd
for landsbyen falder terraenet langs randen af bakkegen og der
er derfor udsigt over det jaevne landskab mellem bakkegerne
samt til bakkegen syd for, der ligger mellem projektomradet og
Drantum.
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Kort 5.1 Geologiske forhold

>UUUUHELY

Moraenelandskab fra naestsidste istid,
(bakkeger) overvejende sandbund

Moraenelandskab fra naestsidste istid,
(bakkeger) overvejende lerbund

Hedeslette

Moraenelandskab fra sidste istid,
(bakkeger) overvejende lerbund

Moraenelandskab fra sidste istid, (bakkeger)
overvejende sandbund

Randmoraenelandskab

Klitlandskab

Projektomrade

Afstandszoner Reference /1/

Risbjerg er en samling af fa huse og garde knap 3 kilometer nord-
st for projektomradet. Her er en del bevoksning, men der er og-
s abent med udsigt.

Store Vorslunde ligger knap 3 kilometer @st for projektomradet.
Store Vorslunde er en samling af huse og garde og her ligger og-
sa Store Vorslunde Kirke. Bebyggelsen er omgivet af hgj og teet
beplantning mod projektomradet, men fra den nordlige udkant
er der kig over de naermeste marker.

Hedegard er en lille landsby der ligger omkring 6 kilometer syd-
st for projektomradet. landsbyen ligger pa en del af den flige-
de bakkeg, men der er en del beplantning i omradet og udsigt
over landskabet er begraenset.

@gelund ligger omkring 2 kilometer syd for projektomradet. Be-
byggelsen bestar af en mindre samling af huse og garde. Mod
nord er bebyggelsen omgivet af hgj og taet bevoksning omkring
nogle mindre sger og der er ikke udsigt fra bebyggelsen mod
projektomradet.

Kort 5.2 Skovbyggelinje

VM 2

VM 3

- Skovbyggelinje

VM@ Planlagt vindmglle med

nr. ved Blahgj @st



Trekroner er en samling af fa huse der ligger syd for projektom-
radet med godt 1 kilometer fra vindmallerne til neermeste bolig.
Der er en del skovbevoksninger samt andre beplantningstyper i
landskabet nord for bebyggelsen samt beplantninger omkring de
enkelte boliger og imellem dem. Der er dog ogsa steder med ab-
ninger i de naermeste beplantninger, hvorfor der kan vaere udsigt
til det omkringliggende landskab mod projektomradet. Omkring
bebyggelsen ligger ogsa flere mindre sger og vandhuller der er
med omkransende krat. Bebyggelsen ligger med stor naerhed
til mose og hedeomraderne ved Hallundbask Mose.

Hallundbaek er en mindre samling af huse og garde der ligger
knap 3 kilometer sydvest for projektomradet. Bebyggelsen er
omgivet af en del bevoksning og der er derfor lukket mod land-
skabet mod projektomradet.

Blahgj Kirkeby er lille bebyggelse bestaende af fa huse og min-
dre garde omkring Blahgj Kirke, der ligger omkring 3,5 kilome-
ter sydvest for projektomradet.

Gl. Blahgj er en lille landsby, der ligger knap 4,5 kilometer syd-
vest for projektomradet. Haverne i landsbyen er ofte omgivet af
bevoksning, men der kan godt vaere udsigt over landskabet fra
boliger i den nordgstlige del af landsbyen.

Blahgj er den starste landsby med naerhed til projektomradet
og den ligger omkring 2 kilometer vest-nordvest for projektom-
radet. Langs hele den gstlige afgraensning og pa begge sider af
vejene indtil landsbyen er der en del bevoksning og der er der-
for ikke udsigt mod projektomradet.

Tekniske anlaeg

| landskabet omkring projektomradet findes flere hgjspaendings-
forbindelser samt flere enkeltstaende vindmgller og vindmallepar-
ker. Synligheden af de eksisterende vindmgller er varierende ved
faerdsel i det omkringliggende landskab. | det fglgende beskrives
de tekniske elementer der primeert opleves inden for 13 kilometer
fra projektomradet. Se kort 5.4.

Kort 5.3 Landsbyer og mindre bebyggelser i naarzonen
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Kort 5.4 Tekniske anlaeg
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Veje

Den stgrste vej med naerhed til projektomradet er Rute 411, Sgnder
Ommevej mellem Brande og Sgnder Omme. Omkring 8 kilome-
ter mod gst passerer Midtjyske Motorvej mellem Herning og Vejle.

Hgjspaendingsanlaeg

Der findes ingen hgjspaendingsledninger med naerhed til omradet,
men i udkanten af naerzonen og i mellemzonen findes flere forlgb
af hgjspaendingsledninger som det fremgar af kort 5.4.

Eksisterende vindmaller

Der star bade eksisterende vindmgller i Ikast-Brande Kommune
samt i de tilstgdende kommuner, se kort 5.4.

Inden for 28 gange totalhgjden, der svarer til 4,7 kilometer fra
vindmgllerne gst for Blahgj, er der er der en enkelt husstands-
mglle samt to gvrige enkeltstaende vindmgller. Desuden er der
testmpllen i Drantum der har en totalhgjde pa 180 meter. Af mgal-
legrupper star der tre vindmgller med en totalhgjde pa 126 me-
ter i Billund Kommune og tre vindmgller med en totalhgjde pa
140 meter i Vejle kommune. Der er knap 2 kilometer mellem de
to mallegrupper.

| mellemzonen star desuden flere store grupper af store vind-
mgller pa op til 150 meter.

Kulturhistoriske elementer

Efter istidens formdannende processer er aendringer i landskabet
primeert forarsaget af menneskelig aktivitet. Neesten overalt i Dan-
mark finder man menneskeskabte spor og dermed et kulturland-
skab, der kan vaere med til at formidle en kulturhistorisk udvikling.

Registreringen af de kulturhistoriske elementer ved projektomra-
det omfatter veerdifulde kulturmiljger, kulturhistorisk bevarings-
veerdi, kirker i projektomradets naerzone, fortidsminder og be-
skyttede sten- og jorddiger.

| Ikast-Brande Kommune er der inden for nzerzonen udpeget kir-

Kort 5.5

Kulturarv og kirker
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Kort 5.6 Fund og fortidsminder

Foto 5.1 - Skaerlund Kirke

A

kezoner og i Vejle Kommune er der udpeget veerdifulde kultur-
miljger og kirkeomgivelser.

Veerdifulde kulturmiljoer

Inden for projektets naerzone er der i Kommuneplanen for Vej-
le udpeget et stort omrade som veerdifuldt kulturmiljg der frem-
gar af kort 5.5. | kommuneplanen betegnes omradet som kultur-
historiske veerdier. Inden for omradet er der endvidere udpeget
kirkeomgivelser. Omradet omfatter en flig af bakkegen samt Raev-
ling Mose. Pa en flig af bakkegen mod @st 13 tre enlige garde, der
i lgbet af 18o0-tallet blev udparcelleret. Nord for bakkegen ligger
Raevling Mose, hvor der foregik en stor tgrvegravningsindustri
fra fgrste verdenskrig og helt frem til efter anden verdenskrig. |
dag er der kun enkelte rester af hgjmosen. Omradet er afvandet
af kanaler og grgfter, nogle steder afgravet og bevokset med pi-
lekrat, og mange steder dyrket landbrugsjord

Foto 5.2 - Skaerlund Kirke set fra landskabet syd for kirken.

Kirker i neerzonen

For at sikre de danske kirker og deres naermeste omgivelser, er der
i Naturbeskyttelsesloven fastsat en kirkebyggelinjen pa 300 me-
ter omkring mange kirker i Danmark. Kirkebyggelinjen har til for-
mal at beskytte kirker, der ligger mere eller mindre dbent i landska-
bet, mod at der opfares bebyggelse, som virker skeemmende pa
kirkerne eller hindrer, at kirkerne er synlige i landskabet. | Kommu-
neplan 20172029 for Ikast-Brande Kommune angiver retningslin-
jen for kirkeomgivelserne; at der kun kan opfares bygninger, tek-
niske anleeg og beplantning mv, hvis det kan ske uden at domi-
nere | forhold til kirken og uden at @deleegge et fint samspil mel-
lem kirke og landskab/bymilje. Retningslinjerne for kirkeomgivel-
ser i Kommuneplan 20172029 for Vejle Kommune foreskriver at,
inden for kirkeomgivelserne ma der kun planlaegges for og udfe-
res aktiviteter inden for byggeri, anlaeg, rastofgravning m.v, hvis der
tages hensyn til kirkernes landskabelige beliggenhed, samspil med
det neere bebyggelsesmilio eller udsigten til og fra kirken, og det
kan godtgeres, at de beskyttelsesmeaessige og bevaringsmaessige
interesser ikke tilsidesaettes.

Foto 5.3 - Blahgj Kirke



Der er tre kirker indenfor projektomradets naerzone. Der er udpe-
get kirkeomgivelser ved alle tre kirker. Se kort 5.5. Projektomradet
ligger generelt med stor afstand til kirkeomgivelserne. Vurderingen
af den visuelle pavirkning vil ske med udgangspunkt i retningslin-
jerne for kirkeomgivelser.

| det fglgende beskrives kirkerne i forhold til deres placering i land-
skabet samt forholdene i de naere omgivelser omkring kirke og kir-
kegard.

Skeerlund Kirke

Skeerlund Kirke ligger alene placeret i det dbne land knap 4 kilome-
ter nordvest fra vindmglleomradet. Kirken er en blytaekt redmuret
korskirke med ottekantet centraltarn, se foto 5.1. Kirken ligger heijt i
terreenet pa kanten af en bakke, men opleves ikke markant fra det
omkringliggende landskab. @verste dele af kirketarnet er punkt-
vis synligt fra de omkringliggende naere veje, hovedsageligt fra gst
og syd. Se foto 5.2. Fra kirkegarden er der mellem den omgiven-
de treeraekke primaert udsyn over landskabet mod syd og sydgst.
Vindmallernes synlighed fra den sydlige del af kirkegarden frem-

Foto 5.4 - Fra Blahgj kirkegard med retning mod projektomradet

gar af visualisering 211 appendiks Il. Pa grund af kirkens meget be-
graensede synlighed, samt at kirken primaert er synlig fra omradet
syd og @st for kirken, er det vurderet, at oplevelsen af kirken i land-
skabet ikke er sarbar over for pavirkning af vindmegller i projektom-
radet. Men vindmgllerne kan veere synlige fra en del af kirkegarden.

Bléhaj Kirke

Blahgj Kirke ligger knap 4 kilometer sydgst for projektomradet i
Blahgj Kirkeby. Kirken ligger syd for bebyggelsen. Kirken er bly-
taekt og hvidkalket med et lavt tarn, se foto 5.3. Kirken ligger ikke
markant i landskabet og opfattes stort set ikke fra det omkring-
liggende landskab, men er dog synlig fra vejen lige syd for Kir-
ken. Kirkegarden er omkranset af hgje treeer og mod nordvest i
projektomradets retning er der derudover meget taet og hgj be-
voksning uden for kirkegarden, se foto 5.4. Vindmagller i projekt-
omradet vil derfor ikke vaere synlige fra kirkegarden. Pa grund af
indsyn til kirken samt udsigt fra kirkegarden vurderes kirken der-
for, at have en lav sarbarhed over for visuel pavirkning fra vind-
mgller i projektomradet.

Foto 5.5 - Store Vorslunde Kirke

Store Vorslunde Kirke

Store Vorslunde Kirke ligger i den sydvestlige udkant af Store Vors-
lunde sydgst for projektomradet, i en afstand af knap 3 kilometer.
Kirken er en lille hvidkalket kirke med tegltag og et lille lavt tarn,
se foto 5.5. Kirken ligger pa den yderste kant af en af de fligede
bakkeger, der straekker sig ud fra moraenelandskabet mod @st.
Den ligger rimeligt hgjt pa det faldende terraen, der falder jeevnt
mod nord og vest. Mod syd, @st og vest er kirkegarden omgivet
af teet skovlignende bevoksning. Derfor er kirken trods beliggen-
heden ikke synlig fra det omkringliggende landskab. Bevoksnin-
gen omkring kirken skaermer for udsyn over landskabet som pa
foto 5.6. P4 baggrund af ovenstaende vurderes kirken derfor at
have en lav sarbarhed over for visuel pavirkning fra vindmgller
i projektomradet.

Fortidsminder og Beskyttede sten-og jorddiger

Der er ikke registreret fredede fortidsminder eller beskyttede
sten-og jorddiger inden for projektomradet.

Foto 5.6 - Udsigten fra Store Vorslunde Kirke er skarmet af beplantning
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Kort 5.7 Landskabelige udpegninger
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| forbindelse med miligvurderingen af vindmglleprojektet er Mu-
seum Midtjylland kommet med en museal udtalelse. Pa baggrund
af projektets placering i Hallundbaek Mose vurderer museet at
der vil vaere stor sandsynlighed for at stgde pa forhistoriske loka-
liteter. Der er tidligere gjort fund i mose 1,5 km mod sydgst, der
kan dateres til bronzealderen. Fundet antyder, at der fundet of-
ringer sted i mosen. Museum Midtjylland gnsker derfor at fore-
tage en undersggelse pa de bergrte arealer. Det anbefales der-
for at bygherre henvender sig til Museet inden anlaegsfasen op-
startes. Reference /4/

Landskabelige interesser

| lkast-Brande, Vejle, Billund og Herning Kommuner er der ud-
peget bevaringsveerdigt landskab og i Herning Kommune lig-
ger der i mellemzonen en del af et stgrre omrade der er udpe-
get som Sterre uforstyrret landskab. Desuden ligger der et min-
dre omrade lige syd for projektomradet, der straskker sig over
bade lkast-Brande og Vejle Kommune og er udpeget som Star-
re sammenhaengende landskab. Se udpegningerne pa kort 5.7.

Bevaringsveerdige landskaber

Projektomradet ligger specielt med naerhed til de bevarings-
vaerdige landskaber i [kast-Brande og Vejle Kommuner som det
fremgar af kort 5.7.

Retningslinjer for de bevaringsveaerdige landskaber i Ikast-Bran-
de Kommune:

«  Omrader, der er udpeget som veerdifulde landskaber (beva-
ringsvaerdige landskaber), skal som udgangspunkt holdes
fri for byggeri og anlaeg.

. | szerlige tilfaelde kan kast-Brande Kommune tillade bygge-
ri, anlaeg eller anden anvendelse af arealerne, der ikke for-
ringer karakteren, variationen eller oplevelsen af landskabet.

. lkast-Brande Kommune kan kraeve en visualisering af et byg-
ge- eller anleegsprojekts pavirkning pa landskabet. Visuali-
seringen skal vise hgjder, materialer og belysning, og hvor-
dan projektet er indpasset i landskabet.



Retningslinjer for de bevaringsvaerdige landskaber i Vejle Kom-
mune:

. De bevaringsvaerdige landskaber skal som hovedregel fri-
holdes for byggeri og anlaeg. Hvor byggeri tillades, ma det
ikke forringe de visuelle, kulturhistoriske, geologiske eller op-
levelsesmaessige veerdier. Hvor byggeri eller anlaeg tillades,
skal byggeriet besidde en hgj arkitektonisk kvalitet, og sam-
spillet med landskabet prioriteres haijt.

. For bevaringsvaerdige landskaber skal der ved etablering
af stgrre byggeri og starre anleeg uden for de udpegede
omrader tages hensyn til, at dette ikke forringer de visuel-
le og oplevelsesmaessige veerdier i de udpegede omrader.

For at belyse den visuelle pavirkning af de veerdifulde landskaber
har udpegningen veegtet hajt i udvaelgelsen af fotopunkter til vi-
sualiseringer. Udpegningen fremgar derfor ogsa af kortet med
visualiseringspunkter i appendiks II.

Starre sammenhaengende landskaber/Starre
uforstyrrede landskaber

Projektomradet ligger med stor naerhed til et mindre omrade
ved Hallundbaek Mose og Raevling Mose, i Ikast-Brande og Vejle
Kommune, der tidligere har vaeret en del af et starre omrade der
0gsa hang sammen med det udpegede omrade i Herning Kom-
mune. | Ikast-Brande Kommune blev de st@grre sammenhaengen-
de landskaber revideret ved geeldende kommuneplan og en del
blev taget ud. Det lille omrade mod syd blev beholdt da det land-
skabeligt haenger sammen med udpegningen i Vejle Kommune

Retningslinjer for de starre sammenhaengende landskaber i Ikast-
Brande Kommune:

. De uforstyrrede landskaber (stgrre sammenhzengende land-
skaber) skal holdes fri for nye tekniske anlaeg, starre ferie-
og fritidsanlaeg samt nye store husdyrbrug og byudvikling.

. | saerlige tilfeelde kan lkast-Brande Kommune tillade nye
tekniske anlaeg, ferie- og fritidsanlaeg, samt byudvikling i de

uforstyrrede landskaber (stgrre sammenhzengende land-
skabern), hvis det vurderes, at landskabet fortsat opleves
som uforstyrret.

. De uforstyrrede landskaber (starre sammenhaengende land-
skaber) skal holdes fri for vaesentlig lyspavirkning fra lysre-
klamer og andre permanente anlaeg, der er oplyst.

Retningslinjer for landskaber i Vejle Kommune:

. De stgrre uforstyrrede landskaber skal som udgangspunkt
frinoldes for stgrre byggeri og starre tekniske anlaeg, sa om-
radernes karakter af uforstyrrethed ikke pavirkes.

For at belyse den visuelle pavirkning af de stgrre sammenhaen-

gende landskaber har udpegningen ligeledes vaegtet hgjt i ud-

veelgelsen af fotopunkter til visualiseringer.

Geologiske interesser

De naermeste geologiske interesser ligger langt ude i mellemzo-
nen eller i flernzonen.

Ifzlge retningslinjerne i kommuneplanerne for Ikast-Brande og
Vejle Kommune ma der blandt andet ikke ske en slgring af land-

skabstraek og karakteristiske traek i landskabet.

Landskabets karakter

Definition af karakter og sdrbarhed
Karakter

Landskabets karakter er et resultat af maengden af og samspil-
let mellem landskabselementerne, som er beskrevet i de forud-
gaende afsnit. Det drejer sig om terraen, bevoksning, bebyggel-
se, tekniske anlzeg og kulturhistoriske elementer.

Skala

Landskabets skala er en afggrende faktor for en harmonisk ind-

pasning af vindmgller. Ofte geelder det, at jo starre skalaforhold
landskabet har des bedre kan vindmgiller indpasses. Dog skal der
0gsa tages hensyn til landskabets @vrige karakter og saerkende.

Sarbarhed

Landskabets sarbarhed afhaenger af landskabets karakter og ska-
la, herunder masngden af synlige historiske, geologiske og natur-
maessigt veerdifulde elementer. Sarbarheden afhaenger af i hvil-
ken grad landskabskarakteren og de visuelle oplevelsesmulig-
heder pavirkes ved eendringer i landskabets fysiske og funkti-
onelle forhold.

| det fglgende er landskabets sarbarhed vurderet i forhold til den
aendring, at der tilfgres hgje tekniske elementer som vindmaller.
Landskabstyperne far en overordnet sarbarhedsgrad; Lav, mel-
lem eller hgj.

Landskabernes karakter og sarbarhed

Landskabet omkring vindmglleomradet opleves overordnet set
som skiftende mellem fladt til jeevnt og storbakket til blgdt bal-
get pa bakkegerne. Langs randene pa de mindre bakkeger mod
vest og de fligede tunger mod @st opleves overgangene til tider
ved udsigt over det lavereliggende landskab, se foto 511 og 5.12.

Slettelandskaber

| det flade slettelandskab bestar landskabet primaert af landbrug
med dyrkede markparceller inddelt af levende hegn. Desuden
gennemskaeres det af der og baekke som pa foto 5.9, hvor krat-
bevoksning langs Harpes Bzek understreger baekkens forlgb
gennem landskabet helt neer projektomradet. Det flade slette-
landskab er skiftevis lukket af beplantning og abent med store
og mindre landskabsrum afgraenset af levende hegn og anden
beplantning. Af foto 510 fremgar det flade terraen og en rumlig
inddeling med et stort landskabsrum. Dette medfgrer et land-
skab der overordnet set har en mellemstor skala.

De eksisterende vindmgller i omradet er ofte synlige over be-
voksningen, specielt hvor der langs vejene er kig over de nzer-
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Foto 5.7 - Fra Hallundbaekvej med retning mod det stgrre sammenhangende landskab

Foto 5.8 - Fra Trekroner som er en del af det starre sammenhangende landskab og hvor der er lukket af forskellige typer beplantning

Foto 5.9 - Naer projektomradet hvor Harpes Baek skeaerer sig igennem landskabet og understreges af bevoksningen langs baekken
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meste marker.

Oplevelsesvaerdien i landskabet er ligeledes varierende. Hvor
backke og der krydses eller hvor der er beplantninger som skov
og plantage er oplevelsesvaerdien hgjere end landbrugslandska-
bet med dyrkede markparceller. Landskabet er generelt robust
og kan baere pavirkningen af tekniske anlaeg der ogsa i forvejen
er tilstede. Det er pa den baggrund vurderet, at slettelandskaber-
neidette omrade ikke er sarbare landskaber over for opsaetning
af hgje tekniske anlzeg som vindmgller.

Moraenelandskaber

| moraenelandskabet pa bakkegerne er der ofte lidt mere be-
plantning i form af plantager og andre sammenhaengende be-
plantninger mens det @vrige bestar af landbrugsjord med marker,
der ofte er afgraenset af levende hegn eller andre beplantninger.
Sammen med terraenforholdene skaber det et landskab der ofte
er lukket, men hvor der ogsa viser sig dbninger med vidtstrakte
kig over landskabet. Det er typisk fra randomraderne af bakkeg-
erne, hvor terraenet falder mod slettelandskabet, at disse kig op-
star som pa foto 511 0g 5.12. Landskabet har generelt en mellem-
stor skala, men i de dbne omrader med vidtstrakte kig kan land-
skabet have en stor skala.

Synligheden af de eksisterende vindmgller i omradet er varieren-
de pa grund af det skiftevis abne og lukkede landskab, og det er
derfor meget skiftende om man oplever tekniske anlaeg i form
af vindmegller og hgjspeendingsmaster i landskabet.

Ogsa her er oplevelsesvaerdien varierende og sterst hvor der
er vidtstrakte udsigter over landbrugslandskabet og hvor det er
muligt at opleve landskabets strukturer samt de forskellige vind-
molleparker. Det er generelt et robust landskab og selv fra om-
rader med udsigter er landskabet ikke sarbart over for pavirk-
ning af tekniske anlaag.

Mose- og hedelandskaber
Syd for projektomradet ligger det stgrre hede- og moseomrade

der bestar af Hallundbaek Mose og Raevling Mose. Omradet er
karakteriseret ved fladt terreen med mose- og hedeomrader om-



givet af stgrre og mindre opdyrkede markomrader. De levende
hegn samt krat og stgrre og mindre beplantninger inddeler ofte
omradet i mindre og lukkede landskabsrum. | omradet er der en
del omrader med beskyttet natur samt steder med kulturhisto-
rie i form af spor efter tarvegravning. De omkringstaende vind-
mgller og hajspaendingsledninger er synlige fra omradet. Draen-
kanaler tegner rette og parallelle linjer i landskabet. Omradet er
stort set ubebygget og adgang dertil bestar primeaert af smalle
grusveje der ofte er blinde stikveje, der giver adgang til de for-
skellige jordstykker. Mindre bebyggelser og enkeltboliger ligger
rundt langs kanten af omradet. Dog ligger den lille bebyggelse
Trekroner neermest inde i selve Hallundbaek Mose. Skalaforhol-
dene er varierende fra lille skala til mellemstor skala

Oplevelsesvaerdien i omradet bestar af naturoplevelser, specielt-
ved hederne og omkring sger og vandhuller. Foto 513 0g 514 viser
de forskellige oplevelsesmuligheder. Omradet bestar af en blan-
ding af hede og mose og almindeligt dyrket landbrugsjord. Hvor
der er abent med visuel sammenhaeng til det omkringliggende
landskab er eksisterende vindmagller synlige. Det er vurderet at
omradet generelt ikke er sarbart overfor pavirkninger fra tekniske
anlaeg der star uden for omradet, men der kan godt vaere tilfael-
de hvor der vil vaere en visuel pavirkning af vaesentlig karakter.

5.3 Fremtidige forhold

Vindmglleanlaeggets design

Vindmglleanlaeggets design er naermere beskrevet under kapitel
3-Beskrivelse af anleegget. Herunder beskrives kort de vaesentlig-
ste informationer i forhold til vindmagllernes visuelle fremtraeden.

Vindmollernes udseende

Vindmagllernes design svarer til gvrige moderne vindmgller med
en 3-vinget rotor pa et rgrtarn.

Rotorens hastighed vil vaere cirka 514 omdrejninger per minut
afhaengig af vindstyrken.

Der planlaegges for vindmgller med en rotordiameter pa 155 me-

Foto 5.10 - Fra Blahgjvej vest for projektomradet. Fladt slettelandskab med store markparceller

Foto 5.11 - Fra Alkaerlundvej nordgst for projektomradet hvor der fra randen af en lille bakkeg er udsigt over landskabet mod syd

Foto 5.12 - Fra Skaerlund @st nord for projektomradet mod sydest hvor der fra randen af lille bakkeg er udsigt over landskabet
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Foto 5.13 - En af de sma s@er i Raevling Mose

Foto 5.14 - Raevling Mose og Hallundbak Mose bestar af en blanding af omrader med naturpraeg, landbrug og plantage

Foto 5.15 - Fra Vejlevej mod projektomradet. Det blgdt balgede moraenelandskab, der her er lukket af beplantning og praeget af hgjspandingsledningerne

34

ter og en navhgjde pa 90 meter hvilket giver mgller med en to-
talhgjde pa 1675 meter.

Farve og lyssaetning

Vindmagllerne vil have en lys gra farve, der reducerer synlighe-
den mod himlen. Vingerne har en overflade med glanstal mak-
simalt 30 for at reducere risikoen for reflekser. P4 mgllehuset vil
fabrikantens logo vaere pafert.

Pa toppen af mgllehuset opsaettes lysafmaerkning. Lysmarkerin-
gen er mellem intensiv hvidt blinkende lys med en intensitet pa
20.000 candela i dagtimerne. | nattimerne vil belysningen vaere
radt blinkende med en intensitet pa 2.000 candela.

Opstillingsmgnster

De tre vindmgller vil sta opstillet i et trekantsmgnster med om-
kring 490-495 meter mellem mgllerne.

Retningslinjer for vindmagiller

Retningslinjer for vindmgller i Kommuneplanen for Ikast-Brande
foreskriver fglgende i forhold til udseende og opstillingsmanster:

- Mgller skal fortrinsvist opstilles i grupper af 3 maller eller
herover og i et mgnster, der i landskabet er let opfatteligt.

« | et vindmolleomrade skal det tilstraebes, at vindmallerne
opstilles med ens indbyrdes afstande.

« Vindmgllerneien gruppe skal vaere ens og have samme udse-
ende. Det vil sige ens tarn, ens hgjde, ens rotordiameter, ens
navhgjde og ens farve. Mindre forskelle kan accepters, hvis
det kan bevises, at mgllerne vil opleves som ens. Forholdet
mellem navhgjde og rotordiameter skal vaere harmonisk, og
dette vurderes ud fra vindmagllernes placering i landskabet.

Visualiseringer

For at vurdere den visuelle pavirkning fra de planlagte vindmail-
ler samt vindmgllernes opstillingsmgnster er de visualiseret fra



det omgivende landskab.

Visualiseringerne er udarbejdet pa fotos af de eksisterende for-
hold. De anvendte fotos er optaget fra flere forskellige fotopunkter
i naer- og mellemzonen. Visualiseringerne kan ses i appendiks Il.

Udveelgelse af punkter hvorfra der er visualiseret er valgt pa bag-
grund af besigtigelse af landskabet og efterfalgende beskrivel-
ser og analyser af landskabelige elementer og landskabets ka-
raktertraek og sarbarhed, der er beskrevet i afsnit 5.2 - Eksiste-
rende forhold. Tabel 5.1 angiver hvor visualiseringerne viser den
visuelle pavirkning pa de forskellige landskabselementer der er
beskrevet under eksisterende forhold samt den visuelle pavirk-
ning af landskabstyperne.

5.4 Vurdering af landskabspavirkningen

Indledning

Den visuelle pavirkning er vurderet pa baggrund af flere faktorer.
Ud fra de forskellige faktorer er den samlede vurdering af den vi-
suelle pavirkning foretaget og inddelt i felgende pavirkningsgrader:
Positiv pavirkning, Ingen/neutral pavirkning, Mindre negativ pavirk-
ning, Moderat negativ pavirkning og Vaesentlig negativ pavirkning.
Se definitioner af pavirkningsgrader i tabel 5.3. Der er foretaget en
vurdering ud fra de enkelte visualiseringer som efterfglgende har
dannet baggrund for den endelige vurdering af den generelle vi-
suelle pavirkning.

Herunder beskrives de faktorer der er brugt til at definere de en-
delige pavirkningsgrader til vurdering af den visuelle pavirkning af
feks. en bebyggelse, en landskabstype eller et landskabselement:
« Intensiteten af den visuelle pavirkning

« Oplevelsen af opstillingsmgnsteret

« Sarbarhed over for hgje tekniske elementer

« Oplevelsesveerdi

Intensitet

Intensiteten af den visuelle pavirkning er beskrevet ud fra anleeg-
gets synlighed samt skalamaessige indpasning i landskabet og

fremgar af tabel 5.2.

Intensiteten er vurderet pa baggrund af visualiseringerne, der er
valgt, sa de bedst muligt viser fornoldene fra det omkringliggende
landskab samt pavirkningen af landskabselementer. Bestemmelse
af intensiteten ud fra enkelte visualiseringer er meget konkret, men
da punkterne er udvalgt for at vise den generelle pavirkning af et
landskab eller landskabselement kan de sammen med de andre
faktorer veere en hjeelp til de endelige vurderinger.

Sarbarhed

Vurderingen foretages pa baggrund af beskrivelserne af eksiste-
rende forhold i det forrige afsnit der er foretaget pa baggrund af
kortstudier og besigtigelse af landskabet. Sdrbarhedsbegrebet
er forklaret under afsnittet Definition af karakter og sarbarhed.

Oplevelsesvaerdi

Oplevelsesveerdi er betegnelsen for den vaerdi landskabet eller land-
skabselementer kan tilfgre mennesker. Veerdien afhaenger natur-
ligvis af det enkelte individ, men udsigter over et smukt eller spaen-
dende landskab, oplevelsen af et bestemt markant landskabsele-
ment eller omrader med rekreativ vaerdi eller naturoplevelser er
landskaber eller elementer der i denne vurdering teeller som vaer-
difulde. Oplevelsesvaerdien inddeles i: Lav, mellem, moderat og hg.

Vurdering

Vurderingen af den visuelle pavirkning, som vindmglleprojektet
vil medfare, i forbindelse med oplevelsen af landskabet, er pa de
falgende sider gennemgaet i tabelform inddelt i emner. Af tabel-
len fremgar pavirkningsgraden, der fremgar af tabel 5.3, af de for-
skellige emner. Til hvert enkelt emne er der desuden vaere knyt-
tet en bemaerkning for at uddybe vurderingen.

Vurderingen af den visuelle pavirkning af de forskellige emner er
opdeltinzerzone, mellemzone og fiernzone. For relevante emner
er pavirkningen udelukkende vurderet i forhold til naerzonen, det
kan feks. vaere i forhold til bebyggelser og kirker.

Vurderingerne af den visuelle pavirkning af de forskellige emner

er vist i fglgende tabeller:

Tabel54 Bebyggelser

Tabel 55 Tekniske anlaeg

Tabel 5.6 Kulturhistoriske elementer

Tabel 5.7 Landskab

Tabel 5.8 Vurdering af vindmglleanlaeggets design
Referencer

/11 Per Smed, Landskabskort

/2/ Kommuneplan 20172029 for Ikast-Brande Kommu-
ne
/3/ Kommuneplan 2017-29 for Vejle Kommune
/4] Museal udtalelse fra 12. oktober 2015 genfremsendt d. 29.

oktober 2020. fra Museum Midtjylland
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Tabel 5.1 Hvad viser visualiseringerne

Tabel 5.2 Intensiteten af den visuelle pavirkning

Ubetydelig/ingen

Vindmgllerne er ikke synlige, eller
enkelte vingespidser ses bag terraen eller
bevoksning

Kategori Visualiseringsnummer - Visualiseringerne fremgar af Appendiks Il
Bebyggelser 3,5,710,1,12,14 0g 18

Naermeste naboer 2,10,12 0g 19

Tekniske anleeg

Naermeste stgrre veje 23

Samspil med eksisterende
vindmagller

3,5,7.11,22,23,24,25 og 26

Underordnet

Kun en enkelt eller fa vindmaller er synlige,
eller flere vindmgiller er synlige, men pa en
sa stor afstand, at de underordner sig de
gvrige landskabselementer og indgar som
en del af baggrundsbilledet

Kulturhistoriske elementer

Moderat

Vindmgllerne er skalamaessigt ligevaerdige
med de gvige landskabselementer og / eller
delvist afskaermede

Veerdifulde kulturmiljger 6,9,100g 11
Kirker 21
Landskabsudpegninger

Bevaringsveerdige landskaber

1,3.4,5,6,80g 10

Starre uforstyrrede landskaber

6,10,120g913

Markant

Vindmgllerne er fuldt, eller naesten

fuldt synlige, overgar i skala de gvrige
landskabselementer, og/eller har en stor
horisontal udbredelse

Landskabstyper

Slettelandskaber

1,2,6,7,8,12,19,27

Dominerende

Vindmgllerne er meget fremtraedende
elementer i oplevelsen af landskabet eller
landskabselementer

Moraenelandskaber

3,4,5,9,1,14,15,16,17,18, 20, 21, 22, 23,24 0og 26

Mose- og hedelandskaber

100g13




Tabel 5.3 Pavirkningsgrader til vurdering af visuel pavirkning

Overordnet betydning

Kriterier

Positiv pavirkning

Positiv visuel pavirkning

Ingen/neutral pavirkning

Visuel pavirkning af ubetydelig intensitet af landskaber med mellem til hgj sarbarhed, eller af underordnet
intensitet af landskaber med lav sarbarhed.

Landskabsoplevelsen pavrikes ikke.

Vindmgllerne opleves sjaeldent i samspil med landskabselementet og samspillet betyder intet for
oplevelsen af landskabselementet.

Mindre negativ pavirkning

Moderat negativ pavirkning

Vaesentlig negativ pavirkning

Visuel pavirkning af underordnet intensitet af landskaber med mellem til hgj sarbarhed, eller af moderat
intensitet af landskaber med lav sarbarhed.

Vindmgllerne er synlige, men forandrer ikke landskabsoplevelsen.

Vindmagllerne opleves ofte i samspil med landskabselementet og samspillet betyder intet for oplevelsen af
landskabselementet.

Visuel pavirkning af moderat intensitet af landskaber med mellem til hgj sarbarhed, eller af markant
intensitet af landskaber med lav sarbarhed.

Landskabsoplevelsen forandres fra dele af landskabet.

Vindmaeallerne opleves i samspil med landskabselementet og pavirker oplevelsen af dem i mindre grad.

Visuel pavirkning af markant intensitet af landskaber med hgj sarbarhed, eller af dominerende intensitet af
landskaber med mellem til lav sarbarhed.

Der er ofte en markant forandring af landskabsoplevelsen.

Vindmgllerne opleves ofte i samspil med landskabselementet og pavirker oplevelsen af dem i hgj grad.

Afvaergeforanstaltninger
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Tabel 5.4 Vurdering af den visuelle pavirkning pa bebyggelser inden for naerzonen
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Naermeste naboer

Enkelte naboer, szerligt mod nord, vil fa direkte udsigt til vindmallerne i et landskab der ikke er pavirket af @vrige tekniske elementer.
Oplevelsen af landskabet kan blive forandret af vindmallerne, der ofte vil blive oplevet over bevoksninger og levende hegn. Se
visualisering 2 og 19.

Drantum

Syd for landsbyen og evt. ogsa fra boliger i den sydlige del er der udsigt over terraenet der falder mod syd. Vindmgllerne kan veere
synlige som pa visualisering 3.

Risbjerg

Vindmgllerne kan vaere synlige som pa visualisering 5, fra fa boliger og vejen.

Store Vorslunde

Vindmgllerne vil ikke vaere synlige eller meget begraenset synlige fra veje og boliger pa grund af bevoksning nord g nordvest for
landsbyen

Hedegard Bevoksning i omradet begraenser udsigt over landskabet. Sammen med afstanden vil vindmegller ikke vaere synlige eller fa
vingespidser vaere synlige.

@gelund Bebyggelsen er omgivet af hgj og taet bevoksning i retning mod projektomradet. Vindmallerne kan dog vaere delvist synlige, se
visualisering 11 fra gstlige udkant af @gelund.

Trekroner Bebyggelsen ligger i yderkanten af Hallundbaek og Raevling Mose og omradet opleves derfor som et fredeligt omrade bestaende af
en blanding af landbrug, udyrket mose og engomrader samt starre og mindre plantager. Der er en del bevoksninger, der delvist vil
skaerme for vindmgllerne, men de vil vaere punktvis synlige. Se visualisering 10 og 12.

Hallundbask

Bebyggelse er omgivet af en del bevoksning og vindmagllerne vil vaere meget lidt eller ikke synlige.

Blahgj Kirkeby

Fra bebyggelsen kan der vaere udsigt over landskabet, men bevoksning og terraen i projektets retning vil medfare at kun gverste
dele af vingerne kan vaere synlige. Se visualisering 14.

Gl. Blahgj Landsbyen er omgivet af bevoksning, men vindmgllerne kan sandsynligvis opleves delvist i landskabet fa den nordgstlige del af
landsbyen
Blahgj Landsbyen er omgivet af hgj og teet bevoksning mod projektomradet, men pa grund af naerheden til projektet kan der veere steder

og boliger hvor vindmgllerne vil veere synlige.




Tabel 5.5 Vurdering af den visuelle pavirkning og samspil med stgrre tekniske anlaeg

Emne

Buiuined AljIsod

Buiulined
|eainau/uabuy

Buiuained
Anebau a1pully

Buiuained
Alnebau JelapoN

Buiuyained
Allebau Bijjuassepn

Bemaerkninger

NAR- OG MELLEMZONE

Naermeste veje

Naermeste starre vej er Sgnder Ommevej mellem Brande og Sgnder Omme. Vindmgllerne vil sjaeldent veere synlige og hvor de er
der ikke noget visuelt problem i forhold til trafiksikkerhed.

Vindmgller inden for 28 x totalhgjden

Ved faerdsel i landskabet er de forskellige mgllegrupper skiftevis synlige og ikke synlige. Det samme vil veere gaeldende for
vindmgillerne ved Blahgj @st. Somme tider vil de eksisterende og de nye blive oplevet sammen i landskabet. P4 grund af afstanden
mellem grupperne og placering i terraen vil de forskellige parker vaere lette at adskille. der er ikke fundet steder hvor sampillet
vurderes at vaere betaenkeligt. Oplevelsen af vindmaller i landskabet vil dog blive gget. Bade i form af flere parker i landskabet der
opleves samtidig og som enkeltanlaeg, der er synligt nar de andre parker ikke er synlige.
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Tabel 5.6 Vurdering af den visuelle pavirkning af kulturhistoriske elementer inden for naerzonen
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Veerdifuldt kulturmiljg
Raevling Mose

Omradet er i dag hovedsageligt afvandet af kanaler og grefter og der er en del pilekrat samt flere hedeomrader syd for
projektomradet. Desuden bliver en stor del af arealet udnyttet som landbrug. Sporene fra tgrvegravningsindustrien opleves ikke
tydeligt. Vindmallerne vil vaere synlige fra omradet og kan forandre oplevelsen af landskabet, men i forhold til de kulturhistoriske
spor vil vindmgllerne ikke pavirke omradet.

Kirker

Skeerlund Kirke

Vindmgllerne vil vaere delvist synlige fra en del af kirkegarden omkring Skaerlund Kirke, se visualisering 21. Kirken ligger ikke markant
i landskabet og opleves primeert i landskabet syd for kirken. Der vil derfor ikke veere at samspil hvor kirke og vindmgiller bliver
oplevet sammen i landskabet.

Blahgj Kirke

Vindmgllerne vil ikke vaere synlige fra kirkegarden pa grund af hgj og taet bevoksning omkring kirkegarden og bebyggelsen
omkring kirken. Kirken ligger ikke placeret markant i landskabet og opleves kun fra vejen syd for kirken. Herfra vil vindmgllerne ikke
veere synlige og det er vurderet at kirke og vindmagller ikke vil blive oplevet sammen i landskabet.

Store Vorslunde Kirke

Hgj og taet bevoksning pa kirkegarden og nord for kirken og bebyggelsen medfarer, at vindmgllerne ikke vil vaere synlige fra
kirkegarden. Kirken ligger placeret hgijt i terraenet der falder mod nord og vest, men pa grund af den taette beplantning omkring
kirkegarden og fordi kirken ikke er szerlig hgj er den ikke synlig fra det omkringliggende landskab og vil derfor ikke blive oplevet i
landskabet i samspil med vindmgllerne.
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Tabel 5.7 (fortsezettes) Vurdering af den visuelle pavirkning pa landskabet herunder landskabelige udpegninger
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Slettelandskaber

De jeevne slettelandskaber har ofte en mellem til stor skala og er primeert landbrugslandskaber med markparceller inddelt af
levende hegn eller anden bevoksning. Vindmgllerne vil vaere mere eller mindre synlig fra dbne omrader, men skjulte i mere
lukkede omrader. Derfor vil vindmallernes visuelle pavirkning veere varierende og delvis punktvis. Hvor vindmallerne er helt eller
delvist synlige kan oplevelsen af landskabet, specielt naer projektomradet, veere forandret, men generelt er der ikke en stor negativ
pavirkning pa oplevelsen af de jaevne landbrugslandskaber.

Moraenelandskaber

Fra moraenelandskaberne er det primaert i overgangene til det flade lavereliggende landskab hvor terraenet falder og der er udsigt
over landskabet at vindmgllerne vil have den starste negative visuelle pavirkning. Bade fordi vindmgllerne er mest synlige men ogsa
fordi man fra disse overgangslandskaber ofte har de vidtstrakte udsigter over landskabet og hermed ofte en hgj landskabelig vaerdi.
Laengere inde i moraenelandskaberne er vindmgllerne ofte specielt synlige da de her er skaermet af terraen og bevoksning.

Mose- og hedelandskaber

En stor del af Hallundbaek Mose og Raevling Mose er i dag dyrket landbrug, men imellem de dyrkede marker ligger ogsa omrader
med hede og mindre sger med omkringliggende pilekrat samt i den sydlige del flere st@rre og mindre beplantninger. Omradet er i
dag ikke pavirket af tekniske anlaeg med naerhed til omradet, men de eksisterende vindmgller i det omkringliggende landskab kan
veere synlige. Hede- og moseomraderne opleves ikke fra de omkringliggende offentlige veje og bebyggelser og er igvrigt ikke

let tilgeengelige. Vindmagllerne vil i hgj grad veere synlige eller delvist synlige fra dele af Hede- og moseomraderne afhaengig af
bevoksningen og beskuerens placering, og oplevelsen af omraderne kan derfor veere forandret. Anlaeggets udstraekning er dog
begraenset og det vil derfor vaere muligt at opleve Hede- og moseomraderne uden at vindmallernes tilstedevaerelse er markant.
Det vurderes derfor, at den visuelle pavirkning af hede- og moseomraderne ikke er vaesentlig negativ, men at oplevelsen af
omraderne i hgjere grad kan veere visuelt pavirket og dermed forandret, end den vil vaere fra landbrugsomraderne.

Landskabelige udpegninger

Bevaringsveaerdige landskaber

Det naermeste bevaringsvaerdige landskab omfatter Raeviingmose og slettelandskabet leengere mod @st ind til den fligede

bakkeg. og mod nord hvor det omfatter bakkegslandskabet nord for Karstoft A. Vindmaliernes synlighed fra de bevaringsvaerdige
landskaber vil veere varierende. Stgrst vil synligheden vaere fra overgangene til bakkegerne hvor der er udsigt over landskabet samt
fra Raevling Mose.

Starre uforstyrrede landskaber

Vindmgllerne vil ofte vaere helt eller delvist synlige fra Hallundbask Mose og Raevling Mose, men kan ogsa veere skjult bag
bevoksning. Vindmgllerne star uden for udpegningen men kan forandre oplevelsen af landskabet inde fra de udpegede omrader.
Vindmgllernes udstraekning i landskabet er dog forholdsvis lille og det vil fortsat vaere muligt at opleve det uforstyrrede landskab
uden at opleve vindmgller.
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Tabel 5.7 (fortsat) Vurdering af den visuelle pavirkning pa landskabet herunder landskabelige udpegninger

Emne

Buiuiaed AljISod

Bujuxdined
|eainau/uabuj

Buiuytiaed
Anebau aIpuln

Buiuytiaed
Alnebau JelapoN

Buiuaiaed

Aljeboau Bijjuassep

Bemaerkninger

MELLEM- OG FJERNZONE

Slettelandskaber

Vindmgllerne vil oftest vaere ikke synlige eller kun synlige med vingespidser over bevoksningen.

Morzenelandskaber

Vindmgllerne kan vaere synlige fra dele af moraenelandskaberne, specielt fra overgangene. Laengere inde vil ofte kun
vingespidserne veere synlige inden for en kort udstraekning. Hvor vindmagllerne er synlige fra overgangene vil de ofte harmonere
med skalaforhold, blive oplevet i landskab der i forvejen er pavirket af vindmgller og anlaeggets udstraekning vil fylde en meget lille
de af synsvinklen.

Landskabelige udpegninger

Bevaringsveerdige landskaber

Vindmgllerne er meget lidt synlige fra det bevaringsvaerdige landskab og der vil kun vaere en minimal visuel pavirkning

Geologiske interesser

Stgrre uforstyrrede landskaber

Vindmgllerne er meget lidt synlige fra det uforstyrrede landskab og der vil kun vaere en minimal visuel pavirkning pa omradet i
Herning Kommune
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Tabel 5.8 (fortsaettes) Vurdering af vindmgalleanlaeggets design og opstillingsmgnster
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Belysning - dag

Da lysene sidder pa mellehuset vil det derfor kun veere synligt hvor vindmailler er synlige fra nav og opefter. Visualiseringspunkterne
er valgt efter hvorfra vindmgllerne er mest synlige og der vil vaere store dele af naerzonen hvor vindmgllerne ikke er synlige.
Synligheden af det blinkende hvide lys afhaenger endvidere af vejrforholdene som lys, sigtbarhed osv., men det vil ofte vaere synligt
og fremhzeve oplevelsen af anlaegget.

Belysning - nat

Da lysene sidder pa mgllehuset vil det derfor kun veere synligt hvor vindmgiller er synlige fra nav og opefter. Mgllerne.
Vindmgllernes natbelysning vil veere tydelig i det ellers marke landskab, der i forvejen er minimalt pavirket af gvrig belysning.

Forholdet mellem navhgjde og
rotordiameter

Vindmgllerne har en temmelig stor rotor i forhold til tarnhgjden. Pa grund af den megen beplantning i omradet vil vindmgller
oftest blive oplevet bag en eller anden bevoksning og vingerne vil dermed altid forsvinde mere eller mindre bag beplantningen nar
rotoren drejer rundt.

Vindmgllernes opstillingsmeanster

Er opstillingsmgnstret let opfatteligt

Kommuneplanens retningslinjer for opstillingsmgnster foreskriver at mgller fortrinsvis skal opstilles i grupper af 3 mgaller

eller herover og i et mgnster der i landskabet er letopfatteligt. Oplevelsen af opstillingsmgnstret vurderes pa baggrund af
visualiseringerne og der er derfor ved de enkelte visualiseringer en vurdering af om opstillingsmgnstret er let opfatteligt, opfatteligt
eller ikke let opfatteligt. Generelt kan det vaere sveert at opfatte hvordan mallerne star i landskabet fra de steder hvor kun vingerne
er synlige. Opstillingsmansteret er mere letopfatteligt jo mere af mallerne der er synlige. Sa fra de omrader hvor en del af tarnet,
mgllehus og en del af vingerne er synlige, er det overordnet vurderet at opstillingsmanstret er opfatteligt og til tider let opfatteligt.
Opstillingsmanstret opleves ikke sa enkelt og let genkendeligt i landskabet som feks. maller pa en enkelt linje.

Oplevelsen af vindmgllerne i landskabet

Vindmgllernes synlighed er meget varierende fra det omkringliggende landskab og en eller flere vindmgller er ofte helt eller delvist
skjult, som pa visualiseringerne 3,5 og 13.

Der vil dog ogsa veere mange steder hvor alle tre vindmegiller er synlige. Vinklen hvorfra anlaegget beskues har betydning for
oplevelsen. Hvor beskuere ser ind pa anlaegget fra den midterste del mellem to maller, vil vindmgllerne opleves med omtrent lige
stor indbyrdes afstaden og den midterste trukket laeengere vaek fra beskueren, som pa visualisering 7 og 9. Hvor beskueren oplever
anleegget omtrentligt ud for en af mgllerne, som pa visualisering 10 og 11, vil vindmgllernes indbyrdes afstand ogsa vaere omtrentlig
lige stor og med den midterste mglle naermest beskueren.

Hvor beskueren oplever anlaegget fra den resterende del af landskabet vil vindmgllerne blive oplevet som to med naerhed til
hinanden og den tredje trukket leengere vaek som pa visualisering 2,6 og 15.

De tre vindmailler vil stort set altid blive oplevet som et sammenhaengende anlaeg men som beskrevet ovenover opleves anlaegget
forskelligt. Opstillingsmansteret i en trekant medfarer at anleeggets udstraekning i landskabet er mindre end hvis der var tre mgller
pa en raekke. Der vil derfor vaere en mindre del af landskabet der pavirkes og her vil mgllernes synlighed i landskabet igen veere en
afggrende faktor. P4 baggrund af ovenstaende og ud fra visualiseringerne er det vurderet, at et opstillingsmgnster i en trekant kan
accepteres rent landskabeligt, men at opstillingsmgnsteret og anlaeggets samlede fremtraeden i landskabet kan fremstd mere rodet
og dermed mindre enkelt end vindmgller placeret pa en raekke.
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Tabel 5.9 (fortsat) Vurdering af vindmglleanlaggets design og opstillingsmanster

Emne

Buiuiaed AljISod

Bujuxdined
|esinau/uabuy

Buiuytiaed
Anebau aJIpuln

Buiuytiaed
Alnebau JelapoN

Buiuaiaed

Aljeboau Bijjuassep

Bemaerkninger

MELLEM- OG FJERNZONE

Belysning - dag

Synligheden afhaenger af vejrforhold.

Belysning - nat

Det rade lys er mindre synligt og vil ofte blive oplevet sammen med @vrige lys i landskabet. Det er vurderet, at det fra starre
afstande vil pavirke det marke landskab i mindre grad.

Vindmgllernes opstillingsmegnster

Er opstillingsmansteret let opfatteligt

Fra denne del af landskabet er ofte kun vingerne synlige over bevoksningen og derfor sveert at vurdere om opstillingsmgnstret er
let genkendeligt.

Oplevelsen af vindmgllerne i landskabet

Fra denne del af landskabet er ofte kun vingerne synlige over bevoksningen og derfor har vindmgllerne og vindmellernes
opstillingsmgnster en lille betydning for oplevelsen i landskabet
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6 Miljgkonsekvenser for natur

6.1 Indhold og metode

| dette afsnit behandles vindmgllernes pavirkning af natur og na-
turinteresser. Bade internationale som nationale naturbeskyttel-
sesforhold behandles. Desuden vurderes pavirkning af dyr og
planter, specielt beskyttede arter, for eksempel sakaldte bilag-1V
arter, som nyder saerlig beskyttelse efter Naturbeskyttelsesloven
og EU's Habitatdirektiv.

Der er gennemfgart besigtigelse af omradet i forar, sommeren og
efterar 2020 og en undersggelse af flagermus i sommer og ef-
terar 2020, for neermere at kunne vurdere konsekvenserne. Des-
uden er der gennemfgr en szerlig undersggelse af forholdene om-
kring traner i forar, sommer og efterar 2020. Observationer fore-
taget i forbindelse med miljgvurderingen er suppleret med oplys-
ninger fra overvagning og offentlige tilgaengelige naturdatabaser.

Herudover bygger behandlingen og vurderingerne pa de seneste
30 ars nationale og internationale undersggelses- og forsknings-
resultater vedrgrende effekterne af vindmaller pa natur og dyreliv.

Metodisk beskrives farst eksisterende forhold, og herefter vur-
deres effekter af vindmgllerne pa de enkelte emner hver for sig.

6.2 Eksisterende forhold

Vindmgillerne opstilles pa almindelig landbrugsjord med kon-
ventionel dyrkning. Pa arealerne har der i 2020 iszer veeret dyr-
ket byg og kartofler. Produktionsformen er konventionel dvs. jor-
den behandles hyppigt maskinelt, ligesom der gadskes med sa-
vel husdyrgadning som med kunstggdning og jaevnligt anven-
des diverse sprgjtemidler.

Landbrugsomraderne er generelt abne, men adskilles med et
antal laehegn af forskellige type. Flere steder ses rester af seldre
granhegn, mens der andre steder er nyere Igvtraeshegn. Syd for
vindmgllegruppen findes et stgrre sammenhaengende moseom-
rade. Omradet er et vigtigt omrade for jagt med stor bestand af
bl.a. radyr, dadyr og krondyr.

#

Figur 6.1 Kort der viser det naermeste Natura 2000 (Nr. 70
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Internationale beskyttelsesinteresser (Natura 2000)
Natura 2000 er betegnelsen for et netvaerk af beskyttede
naturomrader, Fuglebeskyttelses-, Ramsar-, Habitat- og Vildt- og
Naturomrader, og udpegningen af omraderne har til formal

at bevare og beskytte naturtyper samt dyre- og plantearter,
der er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene.
Tilslutning til EU’s Naturdirektiver indebaerer, at landene skal
udpege og beskytte seerlige omrader, hvor sddanne arter
findes. Men arterne skal desuden ogsa beskyttes uden for
omraderne, hvor de end matte findes.

| omradet omkring vindmgilleprojektet ved Blahgj findes kun et
enkelt mindre Natura 2000 omrade (Figur 6.1).

Den nordlige af de foresldede vindmgller placeres godt 600 me-
ter syd for afgraensningen af Habitatomradet Mose ved Karstoft A
(H63) som udgar Natura 2000 omrade nr. 70. Udpegningsgrund-
laget for Habitatomradet er seks forskellige naturtyper (Tabel 6.1).

Tabel 6.1 Udpegningsgrundlag for Habitatomradet
(H63) - Mose ved Karstoft A

Naturtyper: Relevans
Sgbred med smaurter (3130); Ret naeringsfattige Nej

sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved

bredden

Kransnalalge-sg (3140) Kalkrige sger og vandhuller Nej
med kransnalalger

Brunvandet sg (3160) Brunvandede sger og Nej
vandhuller

Nedbrudt hgjmose (7120) Nedbrudte hgjmoser med  Nej
mulighed for naturlig gendannelse

Haengesaek (7140) Haengesaek og andre Nej
kaersamfund dannet flydende i vand

Tarvelavning (7150) Plantesamfund med naebfra, Nej
soldug eller ulvefod pa vadt sand eller blottet tarv

Der vurderes ikke at vaere nogen form for risiko i forhold til ha-
bitattyperne i dette Natura 2000 omrade. En evt. pavirkning fra
en kortvarig grundvandssasnkning i forbindelse med stgbning
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af fundamenter vil ikke kunne udggare en risiko, bade pga. de re-
lativt store afstande og fordi det ma forventes at grundvandsbe-
vaegelserne i omradet vil g& mod nord og Karstoft A.

Derfor vil pavirkningen af Natura 2000 omradet ikke blive be-

handlet videre i denne miljgvurdering.

Beskyttede naturomrader (§ 3 i Naturbeskyttelsesloven)
og fredskov

Omradet omkring vindmalleprojektet rummer en del omrader
med beskyttet natur (Figur 6.2). Saerligt vigtigt er en raekke
omrader med hede- og hgjmose som udger resterne af
tidligere stort sammenhasngende moseomrade. Flere af

disse moserester har stadig pletvist en veludviklet flora, der
indeholde en raekke arter der er typiske for naturtypen.

Hede

Omradet syd for mgllerne er klassificeret som hede ifalge den
vejledende kortlaegning af beskyttet natur. Der er dog tale og
fugtig hede og i partier ogsa egentlig mose, med karakter af
hgjmose. Naesten hele omradet er karakteriseret af tarveskrab
og i lavninger findes en rig flora med bl.a. hvid naebfrg,
benbrask, mosebglle, rundbladet soldug og store partier
domineret af tarvemos. Hedeomradet bliver ikke direkte
pavirket af vindmglleprojektet, da mgller og adgangsveje alle
anleegges pa dyrkede marker.

Mose

Omradet omkring 100 meter syd for den vestlige mglle

er klassificeret som mose. Dette omrade er generelt mere
skovbevokset end hedeomradet teettest pa vindmalleprojektet,
men indeholder ligesom dette elementer af nedbrudt hgjmose
og haengesaek. Traevegetationen er domineret af birk.
Moseomradet bliver ikke pavirket af vindmalleprojektet.

Vandhuller

Der er kun fa egentlige abne vandflader i omradet, men to sma
vandhuller er registreret i omradet teet pa de planlagte maller.
Vandhullet i den centrale del er omgivet af hgje traeer, mens
vandhullet mod sydvest ligger pa den anden side af vandigbet

og derfor ikke vurderes at blive pavirket at den kortvarige
grundvandssaenkning. Det forventes ikke at vindmagalleprojektet
vil pavirke vandhullets vaerdi for feks. padder, da mgllerne alle
er placeret mindst 100 meter fra vandhullet. En evt. ngdvendig
kortvarig grundvandssaenkning i forbindelse med stgbning af
fundamenter vil blive gennemfgrt i vinterperioden, hvor en evt.
mindre pavirkning af vandstanden i vandhullet ikke vil pavirke

den gkologisk funktionalitet.

Fredskov

Der er ikke omrader med fredskov i naerheden af
projektomradet. Neermeste omrader med palagt fredskov
er raekke skovrejsningsomrader med ung skov ca. 1300
m sydvest for projektomradet. Det vurderes ikke at der er

Figur 6.3 Billede fra omradet med beskyttet hede syd for det foreslaede mglleomrade.
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Figur 6.4 Det lille vandhul pa
marken midt imellem de planlagte
vindmagller.

mulighed for en pavirkning af omrader med fredskov.

Vandlgb

Omradet til det foreslaede mglleprojekt gennemskaeres af

et beskyttet vandlgb, Harpes Baek, Vestgrenen. Vandlgbet er
dybe nedgravet og udrettet og har karakter af afledningskanal.
Selve Harpes baek Igber ca. 200 meter nordgst for
mglleomradet og er ligeledes staerkt reguleret og udrettet.
Harpesbaek er et tillzb til Karstoft A der lgber 1,5 km nord for
projektomradet.

Vandomradeplaner

Nzermeste malsatte vandlgb er Harpes Bask nedstrgms
tillgbet fra Harpes Baek, Vestgrenen. Tilstanden i Harpes

Baek, Vestgrenen er pa nuveerende tidspunkt darlig

gkologisk tilstand, da kvalitetsparametret for fisk er darlig.
Kvalitetsparametret for smadyr (DVFI) er god gkologisk tilstand
og kvalitetsparametret for vandplanter (makrofytter) er hgj.
Den laveste kvalitetsparameter er udslagsgivende for den
samlede tilstand.

@kologiske forbindelser

Vindmagallerne er ikke placeret i et omrade klassificeret som
gkologiske forbindelse eller andre naturmaessigt vigtige
planlaegningsforhold. Dog er omradet langs vandlgbet er
udpeget som spredningskorridor. Endvidere er hede- og
moseomraderne umiddelbart syd for projektomradet en del af
det gkologiske forbindelsesnetvaerk.

Lavbund

Den gstlige det af projektomradet er klassificeret som
lavbundsjord. Omradet er dog ikke klassificeret som
lavbundjord med potentiale for naturgenopretning.

Fugle i omradet

Der er ikke gennemfart systematiske opteellinger af hverken
yngle- eller treekfugle pa lokaliteten. Men dyr og fugle iagttaget
under i alt fem besigtigelse af omradet og neeromradet i

april, juni, juli, august og september. Yderligere oplysninger



Tabel 6.2 - Fugle observeret i omradet under feltgennemgangen

Sandsynlige ynglefugle i neeromradet

Herudover er fglgende arter observeret i yngleperioden:

Graand Gragas
Trane Sglvhejre
Ringdue Fiskehejre
Stor flagspaette Red glente
Sanglzerke Rerhaeg
Skovpiber Musvage
Engpiber Hvepsevage
Hvid vipstjert Spurvehgge
Jernspurv Tarnfalk
Radhals Vibe
Sangdrossel Haettemage
Misteldrossel Sglvmage
Solsort Landsvale
Lavsanger Ravn
Gransanger Rage
Geaerdesmutte Stenpikker
Gra fluesnapper Dompap
Musvit

Halemejse

Husskade | treekperioden er der ogsa observeret
Grakrage Svaleklire
Steer Hjejle
Bogfinke Stor tornskade
Gulspurv

Rarspurv

om naturforhold i og omkring projektomradet er indsamlet
som en kombination af besigtigelser og indsamling af data fra
eksisterende kilder, szerligt Ref./1- 2/

| forbindelse med besigtigelsen af omradet i 2020 blev

der observeret en rackke sandsynlige ynglefugle i omradet
omkring vindmaglleprojektet. Tabel 6.2 viser ynglefugle
observeret under feltarbejdet i omradet for vindmgllerne og
omkring 500 meter buffer.

Udover informationerne indsamlet i forbindelse med
feltarbejdet er rapporteringer i dofbasen gennemgaet med
henblik pa evt. szerligt truede arter eller falsomme ynglefugle i
omradet.

Udover de ovennaevnte ynglefugle er der i vinter og traek
perioden observeret enkelte mindre flokke af traner, gaes og
svane. Der er dog ikke noget i tallene der tyder pa at omradet
er et saerligt overvintringsomrade for disse arter eller en vigtig
traekkorridor.

Ynglende traner

Det mosaikpraegede landskab med dyrkede marker med
forskellige afgrgder, graesningsarealer og stgrre og mindre
naeringsfattige hedemoser omkring Blahgj er et naermest
ideelt levested for ynglende traner. Fuglene har gode
muligheder for at yngle i moserne, hvor de kan anbringe deres
rede i sikkerhed for feks. raeve, og de kan fouragere pa de
omkringliggende marker og graesningsarealer.

Det vurderes pa baggrund af observationerne i DOF-basen,
suppleret med feltarbejdet i 2020, at 3-4 par traner de senere
ar har ynglet arligt i omradet ved Blahgj, og at disse ogsa
jeevnligt frekventere mglleomradet ved Blahgj ved enten at
overflyve det eller fouragere i det.

For at belyse og vurdere forholdene for de ynglende traner
og det planlagte mglleprojekt er der i 2020 gennemfgrt en
raekke feltundersggelser. Resultaterne af disse undersggelser
er afrapporteret i en selvstaendig baggrundsrapport. Se
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Figur 6.5 Forlgb af 10 trane traekspor gennem
molleomradet registreret ved laser range undersggelserne. .




Tabel 6.3 Bilag IV-arter, som med en vis sandsynlighed kan trzffes i eller i neerheden af vindmglleomradet ved Blahgj

Art Ynglebiotop og levevis Kan treeffes i mglleomradet Eventuel negativ effekt af mgller Hyppighed/
Bevaringsstatus
Damflagermus Yngler oftest i huse, men ogsa i traeer. Fouragerer i lav hgjde over vandflader som sger, aer, fiorde, sunde og ~ Sandsynligvis forekommende tilfaeldigt Ikke sandsynlig Sjeelden/
tagrarsbevoksninger. Overvintrer i stor udstraekning i kalkgruber. Kan flyve vidt omkring. Pga. sin lave flugt eller pa traek. Ingen oplagt vandflader til Gunstig
ikke specielt sarbar of. vindmgaller fedespgning i omradet
Vandflagermus Yngler i traeer. Vidt udbredt. Overvintring for eksempel i bunkere og kalkminer. Fouragerer primaert lavt over ~ Fundet i omradet men kan i lavt antal. Ingen  Ikke sandsynlig Almindelig/
vandoverfladen pa sger. Kan traeffes pa andre lokalitetstyper, nar den bevaeger sig mellem fouragerings- og  oplagt vandflader til fadesggning i omradet Gunstig
rastelokaliteterne. Damflagermus flyver hyppigst lavt og damflagermus der sgger fade langs tarnene ikke
vurderes at udgere en vaesentlig risiko, da arten kun forekommer sporadisk i omradet.
Brunflagermus Yngler og overvintrer i hule traeer. Vidt udbredt. Flyver hajt 20-40 m og traekker vidt omkring og kan derfor ~ Optraeder i lille antal i hele omradet Risiko for enkelte kollisionsdrab, dog ikke i Almindelig/
vaere sarbar overfor vindmgller et omfang der kan pavirke bestanden Gunstig
Langgret flager- Relativt vidt udbredt over hele landet, undtaget Vestjylland. Yngler i bygninger og traeer. Fouragerer ofte i Ikke registreret i omradet, men forekomst Ikke sandsynlig Almindelig/
mus lader og ol. men ogsa skove. Flyver behaendigt gennem Igvhaenget. Regnes ikke for sarbar of. vindmeller kan ikke udelukkes da arten er vanskelig at Gunstig
registrere
Skimmelflagermus  Relativt almindelig i @stjylland og Nordsjeelland omkring store byer. Overvintrer i hgje huse, men yngler pa Ikke registreret i omradet, men kan evt. Ikke sandsynlig Almindelig/
landet i huse. Kan veere sarbar of. vindmgller da den flyver over store abne omrader forekomme tilfaeldigt eller pa traek Gunstig
Troldflagermus Yngler iszer i hule tracer, men ogsa huse. Saerligt knyttet til eldre Igvskov, hvor den fouragerer under Forekommer, men i lavt antal. Sandsynligvis Risiko for enkelte kollisionsdrab, dog ikke i Almindelig/
traeernes sammenstgdende kroner og i lysninger over skovveje o, men ogsa i mere abent land over sger spredte yngleforekomster i omradet. Fore- et omfang der kan pavirke bestanden Gunstig
og aer. Flugt i mellemhgjde og derfor ikke specielt sarbar of. vindmaller kommer ogsa tilfeeldigt pa traek
Sydflagermus Udbredt i det meste af landet, bortset fra Nordvestjylland. Yngler og overvintrer i huseKnyttet til men- Relativ hyppigt i dele af omradet, dog ikke Risiko for enkelte kollisionsdrab, dog ikke i Almindelig/
nesker. Jager i kulturlandskab med mange traeer i middel hgjde og kan derfor potentielt vaere sarbar naermest projektomradet. Yngler sandsynlig- et omfang der kan pavirke bestanden Gunstig
overfor vindmgiller. vis pa gardene i omradet
Dveergflagermus Forekommer almindeligt pa Sjeelland, Fyn og @stjylland. Yngler i hule traeer og huse. Spger fade langs lede-  Ikke med sikkerhed registreret i omradet. Ikke sandsynlig Almindelig/
linjer i lav hgjde, feks. skovbryn, men ogsa i haver og langs laehegn. Kun lidet sarbar of. vindmgller Men sandsynligvis sporadisk forekommende Gunstig
bade sommer og treekperioder.
Pipistrelflagermus Almindelig i den sydlige halvdel af Jylland. Yngler i hule traeer og huse. Sgger fade langs ledelinjer i lav Relativ hyppig i omradet, sommer og efterar  Risiko for enkelte kollisionsdrab, dog ikke i Almindelig/
hgjde, feks. skovbryn, men ogsa i haver og langs laehegn. Kun lidet sarbar of. vindmeller et omfang der kan pavirke bestanden Gunstig
Odder Vidt udbredt isaer i Jylland. Forekommer ved vandlgb og sger. Lever af fisk Ja, registreret ve Harpes Baek, og sandsynlig-  Ingen vandlgb pavirkes af projektet Almindelig/
vis almindelig langs Karstoft A Gunstig
Ulv Strejfende ulve kan forekomme over det meste af Jylland. Ynglende ulve er bekraeftet i det vestlige Jylland.  Strejfende ulve i omradet kan ikke udelukkes.  Ingen pavirkning Sjeelden/
Men der er ikke kendskab til ynglende ulve Usikker
i omradet.
Birkemus Findes flere steder i Jylland. Men generelt vanskelig at kortlaegge og der er derfor en del usikkerhed om Habitatmaessigt rummer omradet omkring Ingen relevant habitater for birkemus veil Sjeelden/
forekomsterne vindmglleprojektet flere velegnede omrader  blive pavirket af projektet Usikker
Markfirben Hele landet minus Lolland Falster. Spredt forekomst. Abne, varme og solrige lokaliteter feks. vejskraninger, Rapporteret fra omradet (Ref. /1/ dofbasen) Flere egnede biotoper i omradet. Men disse  Relativt almindelig/

grusgrave, overdrev, strandenge. Veldraenede, solvendte skraninger

pavirkes ikke af projektet

Usikker

Stor vandsala-

Hele landet minus visse ger. Yngler i vandhuller helst uden fisk. Landjord med dadt ved vandhuller

Rapporteret fra omradet (Ref. /1/ dofbasen)

Ingen egnede biotoper bliver pavirket af

Relativt almindelig/

mander projektet Usikker

Spidssnudet frg Hele landet. Mange typer vandhuller. Brakarealer Rapporteret fra omradet (Ref. /1/ dofbasen) Ingen egnede biotoper bliver pavirket af Almindelig/
projektet Usikker

Lagfre Spredt over landet. Lavvandede, lysabne vandhuller uden fisk. Las sandet jord Ingen kendte forekomster i projektomradet. Ingen egnede biotoper bliver pavirket af Relativt almindelig/

Men forekomst kan ikke udelukkes

projekt

Ugunstig

Grgn kellegulds-
med

Spredt i Jylland, iseer ved starre, jyske der og hurtigtstrammende vandigb

Rapporteret fra Hallundbaek Mose (Ref. /XX/
F&N 2009)

Ingen egnede biotoper bliver pavirket af
projektet

Sjeelden/
Usikker

Ref/3/, /4/ og /5/.
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Appendiks V, Vindmgller og traner ved Blahgj, Risikovurdering.

Omradet er blevet besigtiget i april, juni, juli, august og
september. | juli og august er der gennem to dagn lavet
malinger af flyvende traner i omradet med brug af en sakaldt
laser range finder, der ggr det muligt praecist at beskrive
tranernes flyve mgnstre med hensyn til ruter og hgjde. Se figur
6.5.

Bilag IV arter

Af tabel 6.3 fremgar, hvilke arter af sakaldte bilag IV-arter, der
findes i omradet omkring vindmagilleprojektet. Informationerne
stammer bade fra kortlaegningen i forbindelse med denne
miligvurdering, men ogsa suppleret med informationer fra
andre kilder. Ref. /1- 2/.

Flagermus

Omradet ved Blahgj er levested for mindst fem arter af
flagermus. Alle de forekommende arter er almindeligt udbredte
i store dele af Danmark. De har alle en gunstig bevaringsstatus
og anses for ikke truede (ref. /3/, /5/). Flagermusene ved Blahgj
er behandlet i en saerskilt baggrundsrapport (Se Appendiks VI,
Flagermus ved Blahgj, Kortlaegning) men nedenstaende giver
en opsummering af resultaterne.

Til undersggelse og kvantificering af flagermusaktiviteten er der
anvendt otte fastmonterede flagermusdetektorer (lyttebokse) af
typen AudioMoth, som optager lydfiler med flagermusenes kald
(se figur 6.6). Til den manuelle lytning benyttedes en handbaren
detektor, Petterson DX1000 Ultrasound Detector der ligeledes
optager lydfiler som dokumentation.

Der blev gennemfart undersggelser af flagermusaktiviteten ved
Blahgj Vindmaglleprojekt i to undersggelsesrunder i slutningen af
juniog i midten af september 2020. Undersggelsestidspunkterne
folger anbefalingerne i forvaltningsplanen for flagermus. Ref/5.
Undersggelsesrunderne daekker to saesoner, hhv. flagermuse-
nes yngletid og efteraret, hvor de unge individer flyver ud fra
ynglelokaliteterne, og de voksne individer ogsa er mindre sted-
faste. Undersggelserne blev gennemfart pa datoerne 23-30 ju-
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Figur 6.6 Kort med
vindmglleplaceringer, placering
af de faste flagermusdetektorer
med numre (pink firkanter med
tal), samt supplerende manuelle
lyttepunkter (orange prikker)
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ni samt 17-22. september. Der har de pagaeldende neetter veeret
gode vejrbetingelser for flagermusregistreringer, hvilket vil sige
hgj temperatur og lav vindhastighed (jf. anbefalinger i Ref. /14-17/).

Ved hver runde blev der blev opsat otte styk fastmonterede fla-
germusdetektorer (se figur 6.6), der registrerede al flagermusak-
tivitet gennem 6-8 naetter, i tidsrummet fra en halv time fgr sol-
nedgang til en halv time efter solopgang.

For at sikre en daekkende registrering af flagermusarterne i om-
radet blev der den 30. juni gennem nogle timer foretaget ma-
nuel gennemlytning i oplandet inden for 2 km afstand til mgller-
ne (se figur 6.7). Der blev undersggt for flagermus pa de poten-
tielt bedste lokaliteter ved laehegn, skovbryn, sger og ved garde.

Som beskrevet i baggrundsrapporten om flagermus (Appendiks
VI, Flagermus ved Blahgj, Kortleegning), er flagermusaktiviteten i
omradet omkring den nye mglle kvantitativt beskrevet ved brug
af otte fastmonterede flagermusdetektorer. Malet for aktivitet ud-
trykkes som antal registreringer af flagermus i Igbet af natten. |
praksis optages der i 5 sekunders intervaller hele natten. Det vil
sige at en nat med omkring 7 mgrke og skumringstimer giver
omkring 5000 optagelser. Med et software (Kalaidascope) ud-
sorteres filerne, sa kun de filer, der indeholder lyde fra flagermus,
analyseres videre. Antallet af registreringer i de to undersggelses-
runder fremgar af Tabel 6.4 og 6.5. Den registrerede flagermu-
saktivitet i begge undersggelsesrunder ma betegnes som lavt,
idet antallet af registreringer er under det niveau der kan forven-
tes pa en gennemsnitlig lokalitet i Midtjylland.

Vandflagermus blev kun registreret meget fa gange omkring de
planlagte mglleplaceringer, bade i sommerperioden og i efter-
drets undersggelsesrunde. Ved lytningerne med handholdte fla-
germusdetektorer blev arten ikke registreret. Dette er ikke overra-
skende, da omradet omkring mgllerne ikke byder pa stgrre sam-
menhaengende vandflader, som er artens hovedfgdesggnings-
omrader. Resultaterne tyder ikke pa vaesentlige yngle- eller raste-
lokaliteter i omradet omkring vindmaglleprojektet.

Sydflagermus er registreret over hele projektomradet men med
fa registreringer. Dog med lidt flere i omradet syd for mallerne,
hvilket passer fint med manuelle observationer af sydflagermus

i omradet omkring grisefarmen sydgst for Raevlinge Mose. | ef-
terdrsperioden er antallet af registreringer meget lavt, hvilket in-
dikerer, at arten primeert er i omradet i yngleperioden. Det er
sandsynligt, at sydflagermus yngler pa flere af gardene i omradet.

Brunflagermus er kun observeret i lille antal med flest registrerin-
ger iomradet taet pa Raevlinge Mose. De fgrste observationerne
brunflagermus ligger stort set alle ca. en time efter solnedgang,

hvilket indikerer, at de naermeste kolonier ligger langt fra vind-
molleprojektet. Dog er der to tidlige registreringer ved Raevlinge
Mose omkring solnedgang d. 25. juni, som kan indikere et raste-
omrade lidt taettere pad mglleomradet

Troldflagermus er registreret med fa registreringer bade i som-
mer- og efterarsperioden. Hyppigst i hjgrnet mod Raevlinge Mo-
se. Det lave antal i efteraret tyder pa, at der ikke er et vaesentligt

Tabel 6.4 - Sommerens artsfordeling

Lytteboks nr. Vandflagermus Sydflagermus Brunflagermus Troldflagermus Pipistelflagermus
1 513 415 348 165

2 93 33 14,7 17 73

3 50 10 03 08

4 15 125 70 178

5 13 10 05 10

6 37 60 73 223

7 13 33 03 35

8 23 25 138

Sommerens artsfordeling baseret pa alle registreringer fra de fastmonterede flagermusdetektorer placeret i opstillingsomradet (se figur 1).
Tallene angiver gennemsnitlige antal observationer (5 sekunder-perioder) per nat i perioden 23-30. juni 2020. Tallene skal ses i forhold til, at
flagermusenes potentielle flyvetid pa dette tidspunkt er omkring 7 timer (= 5.000 fem-sekunders-perioder).

Tabel 6.5 - Efterarets artsfordeling

Lytteboks nr. Vandflagermus Sydflagermus Brunflagermus Troldflagermus Pipistelflagermus
1 1 15 15 45

2 05 2 05 17

3 05 2 8

4 05 15 25 35 55

5 1

6 05 7

7 1 05 1 05

8 1 05 2 155

Efterarets artsfordeling baseret pa alle registreringer fra de fastmonterede flagermusdetektorer placeret i opstillingsomradet (se figur 1). Tal-
lene angiver gennemsnitlige antal observationer (5 sekunder-perioder) per nat i perioden 17-22. september 2020. Tallene skal ses i forhold til,
at flagermusenes potentielle flyvetid pa dette tidspunkt er omkring 12,5 timer (= 9.000 fem-sekunders-perioder).
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Tabel 6.6 - Liste over alle arter af flagermus der potentielt kan forekomme i projektomradet.

Art Radlistestatus Bevaringsstatus Hyppighed i projektomradet
Damflagermus Sarbar (VU) Gunstig Ikke observeret
Vandflagermus Ikke truet Gunstig Meget lav

Brunflagermus Ikke truet Gunstig Lav

Sydflagermus Ikke truet Gunstig Lav til middel
Skimmelflagermus Ikke truet Gunstig Ikke observeret

Langgaret flagermus Ikke truet Gunstig Ikke observeret
Troldflagermus Ikke truet Gunstig Lav

Dveergflagermus Ikke truet Gunstig Ikke observeret
Pipistrelflagermus Ikke truet Gunstig Middel

Radlistestatus fra Den Danske Radliste, 2019, bevaringsstatus fra DCE, 2014. Arter med fed er arter registreret i forbindelse med feltarbejdet.

treek igennem omradet. Det er muligt, at der findes spredte sma
kolonier i traeer og bygninger i omradet. Men det relative lave an-
tal forekomster i sommerperioden tyder ikke pd, at omradet er
et vaesentligt yngleomrade for arten.

Pipistrelflagermus er den hyppigste og mest udbredte art i om-
radet. Hyppigst er arten registreret i omradet syd for malleomra-
det. Men arten forekommer spredt i hele omradet, inklusiv selve
omradet for de kommende mgller. Tallene for observationer er
dog meget lave i forhold til andre tilsvarende omrader. Og gen-
nemsnittet per detektor pa op til 23 observationer per nat sva-
rer til, at flagermusene flyver i omradet i sammenlagt ca. 4 mi-
nutter per nat. Der er uden tvivl mindre kolonier i bygninger og
eller traeer i omradet, men intet tyder pa kolonier i umiddelbar
naerhed af mglleplaceringerne.

Arterne damflagermus, skimmelflagermus, dveaergflagermus og
skimmelflagermus er ikke registreret i forbindelse med feltar-
bejdet, trods en relativt intensiv undersggelse. Det kan dog ik-
ke udelukkes, at ogsa disse arter i sjaeldne tilfaelde vil kunne op-
traede i omradet.

Odder
Odder forekommer i omradet langs Harpesbaek og Karstoft
A, Ref/3/. men forventes ikke at blive pavirket af projektet i

driftsfasen.

Odder yngler sandsynligvis ikke i omradet lige omkring
mgllerne og derfor er arten ikke sarbar overfor mindre og
kortvarige forstyrrelse i anlaegs- og nedtagningsfaserne.

Birkemus

Kan evt. forekomme i omradet, Ref /6/. Der er dog kun relativt
fa velegnede habitater i selve omradet omkring mellerne,

der star pa dyrkede marker. Naermeste potentielle habitat

for birkemus findes i omradet med beskyttet natur syd for
projektomradet. Dette omrade pavirkes ikke.

Padder og krybdyr

Skrubtudse og almindeligt firben er observeret under
feltarbejdet. Spidssnudet fr@ er angivet fra omradet og
sandsynligvis forekommer ogsa butsnudet frg i omradet.
Vindmglleprojektet pavirker ikke potentielle paddehabitater.

Markfirben er angivet i omradet nord for vindmalleprojektet. Men
selve mglleomradet pavirker ikke potentielle habitater for firben.

@vrige bilag IV arter
Strejfende ulv er ikke usandsynligt i omradet, Ref. /7/. men der

er ikke kendskab til faste forekomster af ulve eller ynglende
ulve i naeromradet omkring vindmglleprojektet.

Grgn kglleguldsmed, er angivet fra et enkelt fund fra Hallund-
baek Mose, men naeppe sandsynlig at arten er hyppig, da arten
primaert er knyttet til store vandlgb, som ikke forekommer i pro-
jektomradet, Ref. /3/.

@vrige pattedyr

Omradet omkring mglleprojektet er generelt rigt pa store
pattedyr. Bade radyr og krondyr og dadyr ses regelmaessigt
i omradet, lige som raev og hare ogsa er almindelige.

Som neevnt under bilag IV arterne er odder sandsynligvis
regelmaessigt forekommende langs Harpesbaek og muligvis
0gsa langs graften der gennemskaerer projektomradet.

6.3 Vurdering af konsekvenser

Internationale naturomrader - Natura 2000
Vindmagallerne placeres ikke i Natura 2000-omrade, naermeste
omrade ligger ca. 600 m nord for den nordligste vindmglle.
Derfor er der ingen direkte indvirkning pa de naturtyper,

der indgar i udpegningsgrundlaget for det neermeste
Habitatomrade, se kort 6.1.

Beskyttede naturomrader, § 3-omrader

Vindmagllerne placeres ikke i omrader med beskyttede
§3-naturomrader. Og omrader med beskyttet natur pavirkes
ikke af mgllefundamenter eller adgangsveje. Ej heller i
forbindelse med anlaegsfasen.

Der bliver sandsynligvis behov for midlertidig
grundvandssasnkning under stgbning af fundamenterne pa
de mglleplaceringerne. Afstanden til den fugtige hede syd
for vindmgllerne er omkring 50 meter, hvilket kan betyde en
kortvarig pavirkning af grundvandsstanden i hedeomradet.
Hvis dette gennemfgres i vinterperioden, vurderes det ikke
at kunne udggare en risiko for vegetationen i moseomradet.
Vindmagallerne vurderes saledes at kunne etableres uden
varigt at beskadige beskyttede naturtyper, biotoper og



mindre naturomrader. Se yderligere beskrivelse af midlertidig
grundvandssasnkning i kapitel 8.3.

Vandlgb

| driftsfasen vil ingen beskyttede vandlgb blive pavirket af
projektet, da alle vandlgb er omkring 100 meter fra mgllerne.
Veje anleegges som grusveje uden afledning af vejvand og der
holdes en afstand pa mindst 3 meter til vandlgb for at sikre at
der ikke sker en pavirkning.

| anlzegsfasen vil der blive foretaget en kortvarig midlertidig
grundvandssaenkning under stgbning af fundamenterne

pa nogen af malleplaceringerne. Hvis dette gennemfares i
vinterperioden, vurderes det ikke at kunne udgare en risiko for
vandstanden i vandlgbene, da stgrstedelen af vandfgringen

i vandlgbene vil komme fra omrader der ikke pavirkes og
vinteren normalt er praeget af rigelig vandfering.

En del af projektomradet er udpeget som omrade, hvor

der ikke er risiko for okkerpavirkning (okker klasse 4). Den
@vrige del er ikke okkerklassificeret. Arealer, der ikke er
okkerklassificerede, har sandsynligvis en lille/ingen risiko for
udledning af okker, og jf. okkerloven skal det ikke vurderes.
Naermeste omrade med okkerklasse | (stor risiko for
okkerudledning) ligger ca. 500 meter gst for projektomradet.

Passende afvaergeforanstaltninger under handteringen af op-
pumpet vand i forbindelse med anlaegsarbejdet vil kunne for-
hindre okkerudslip eller udslip af siltet materiale til naerliggende
vandsystemer. Se endvidere kapitel 8.8.

Vindmagllerne vurderes saledes at kunne etableres uden pavirk-
ning af vandlgbene i omradet.

Da det ikke forventes at projektet pavirker vandlgbene i omra-
det vurderes der ikke at vaere konflikter i forhold til EU's Vand-
rammedirektiv.

@kologiske forbindelser
Mgllerne er ikke placeret i en gkologisk forbindelse og det

vurderes ikke at projektet indvirker pa anden made med
nogen gkologiske forbindelseslinjer i omradet.

Det vurderes ikke at dyrs spredningsmuligheder langs
vandlgbene pavirkes at projektet, da vejene er grusveje der
svare til allerede eksisterende veje i omradet. Og trafikken pa
disse veje vil vaere yderst begraenset

Lavbundsarealer
Placeringen af dele af projektet i et omrade med
lavbundsarealer vurderes ikke at vaere i modstrid med

Figur 6.7 Tranepar overflyver mglleomradet ved Blahgj i juli 2020.

nuvaerende planlzagning.

Fugle
| forhold til problematikken vindmgiller og fugle er der generelt
fortrinsvis to hovedfokusomrader.

For det farste risikoen for kollisioner og dgdsfald, og for det andet
en fortraengnings- og/eller forstyrrelseseffekt kombineret even-
tuelt med et tab af fourageringsomrade.
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Pa baggrund af generelle erfaringer vedrgrende risikoen for kol-
lisioner, ma det forventes, at etablering af vindmgller pa den giv-
ne lokalitet ikke vil medfgre en vaesentlig foraget risiko for fug-
le. Der er saledes ikke tale om et omrade med vaesentligt fugle-
traek eller usaedvanligt mange ynglefugle.

Vindglleomradet, i fuglemaessig sammenhaeng defineret som
selve vindmgllerne, plus allernaermeste omegn og det vinge-
bestrggne areal, udggres udelukkende af dyrkede marker og
er ikke et vaesentligt ynglefugleomrade. Derfor vurderes det ik-
ke at der vil ske en veesentlig pavirkning af ynglefugle i omradet.

Pavirkning af ynglende traner

Vindmgllernes betydning for den lokale ynglebestand
vurderes hovedsageligt med hensyn til risikoen for, at traner
fortraenges fra ellers egnede yngleomrade samt risikoen for,
at lokale ynglefugle kolliderer med mgallerne eller far forlaenget
deres lokale flyveruter som falge af mgllernes tilstedeveaerelse
(barriereeffek®).

P4 baggrund af en meget konservativ vurdering, antages det,
at traner kan passere gennem mglleomradet op til 1944 gange
om aret. Ved brug af den sakaldte Band-model, som er en mo-
del, der bruges til at estimere fugles kollisionsrisiko med vindmgl-
ler, er det beregnet, at antallet af arlige kollisioner naermer sig O.
Dette skyldes fgrst og fremmest tranernes udpraegede evne til
at mangvre igennem vindmglleomrader og forbi vindmaller og
dermed undga at kollidere med dem. Ved en undvigefaktor pa O
%, dvs. i den urealistiske situation, at alle forbipasserende traner
flyver mod mgllerne i rotorhgjde uden at se dem eller forsgge
at undvige, kan der ske 15 kollisioner om aret, mens der ved en
undvigeprocent pa 95% vil ske mindre end én kollision om aret.
Ved undvigeprocenter pa 99 eller mere, hvilket er realistisk sam-
menlignet med andre undersggelser, forventes ingen arlige kolli-
sioner. Kollisionstal i denne starrelsesorden vil veere uden betyd-
ning for den lokale, regionale og nationale ynglebestand af traner.

Vurdering

Det vurderes tilsvarende, at det ogsa med mgillernes
tilstedeveerelse vil vaere muligt for tranerne at finde egnede
redeplaceringsmuligheder i lokalomradets hedemoser.

Barriereeffekten for lokalt ynglende fugle som fglge af mgllernes
tilstedeveerelse samt risikoen for, at traner pa traek kolliderer med
mgllerne, vurderes som vaerende ubetydelig.

Teetheden af rovfugle i omradet er generelt lav og der er ingen
indikationer af starre koncentrationer af traekkende rovfugle igen-
nem omradet. Der er derfor ikke udfert specifikke beregninger
pa kollisionsrisiko pa rovfugle.

Se endvidere appendiks VIl - Sangsvare ved Blahgj, med vurde-
ring af projektets potentielle pavirkning af sangsvane.

Flagermus

De planlagte vindmagller placeres i abent landbrugsland

med god afstand til egentlige skovarealer og arealer med
abne vandflader. Der er generelt lav flagermusaktivitet i hele
omradet. Forekomsten i ynglesaesonen tyder pa, at kun tre
arter, sydflagermus, troldflagermus og pipistrelflagermus,
yngler i neerheden af malleprojektet. Alle disse arter er vidt
udbredte og almindelige arter med store bestande, der naeppe
vil blive pavirket af enkeltstaende kollisioner.

Det lille antal registreringer af vandflagermus, tyder ikke pa vee-
sentlige yngleforekomster i neerheden af de planlagte mgailler.
Arten regnes ikke som sarbar over for vindmgller, da den sjeel-
dent bevaeger sig hagjt med risiko for kollision med mgllerotorer.

Brunflagermus, der er den art, der hyppigst kolliderer med vind-
magller (ref. /13/), optreeder i lavt tal i omradet, og ud fra observa-
tionernes forekomst relativt sent pa aftenen er det vurderet, at
yngle- og rasteomrader for brunflagermus ligger relativt langt
fra mglleomradet.

Vurdering

Pa trods af den skgnnede lille risiko for flagermusdgdsfald, men
fordi ikke megen konkret viden haves om yngle- og specielt
treekforekomst af flagermus pa lokaliteten, er der som naevnt
gennemfgrt en konkret flagermusundersggelse (Appendiks VI,
Flagermus ved Blahgj, Kortlaegning). Konklusionen heraf er at,
alle mgller er placeret i dbent landbrugsland, langt fra egnede
ynglelokaliteter for flagermus. Disse maller vil kunne opfares
0g igangsaettes uden saerlige restriktioner.

Andre pattedyr, padder, krybdyr og insekter

Andre ikke flyvende pattedyr, som hjorte, rovdyr, samt evt.
birkemus vurderes ikke at blive pavirket af projektet. Det
samme gaelder for padder og krybdyr, samt insekter. Dette
skyldes at der ikke er naturomrader der direkte pavirkes

af mglleprojektet, da mgllerne opstilles pa agerjord og
adgangsveje mv. ikke gennemskaere omrader med natur.

6.4 Samlet vurdering af miljgkonsekvenser for naturen

Det er vurderet, at naervaerende vindmglleprojekt ikke eller i sam-
menhaeng med andre projekter vil fa vaesentlige negative konse-
kvenser for fugle- og dyrelivet i omradet - hverken i anleegs- eller
driftsfasen. Det geelder ogsa for habitatdirektivets Bilag IV-arter.

| neeromradet findes beskyttede naturomrader, hede og mose,
men ingen af disse omrader bergres direkte af projektet hverken
under etablering og drift af vindmgllerne.

Negative effekter pa miljget og beskyttede planter og dyr er der-
for minimal og vurderes at vaere uden betydning pa populations-
niveau for relevante arter.

Forholdene i nedtagningsingsfasen er at sammenligne med an-
laegsfasen nar det geelder den generelle forstyrrelse. Det vil sige
en kort periode og en forstyrrelse der ikke bgr pavirke det om-
kringliggende miljg vaesentligt. | forhold grundvandssaenkningen
er det ikke ngdvendigt i denne fase.



Tabel 6.7 Samlet vurdering
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ANLAGS- OG NEDTAGNINGSFASEN

Beskyttede naturomrader

Fuglearter

Natura 2000-omrader

Bilag IV-arter

DRIFTSFASEN

Beskyttede naturomrader

Fuglearter

Natura 2000-omrader

Bilag IV-arter

6.5 Kumulative pavirkninger

Der er ikke konstateret vaesentlige kumulative pavirkninger i for-
hold til flora og fauna.

Dette geelder omradet i ca. 2 km omkring mgllerne. Hvis man gar
laengere vaek vil veere andre mgller, men i forhold til bestande af
fugle og flagermus er det ikke relevant at inddrage.

6.6 Manglende oplysninger og viden
Det vurderes, at forholdene vedrgrende natur er behandlet pa

et tilstraekkeligt oplyst grundlag, og at der ikke er behov supple-
rende undersggelser eller lignende.

6.7 Afveergerforanstaltninger

Udbredelses af seenkningstragten i forbindelse med den midler-
tidige grundvandssaenkning viser, at mosen syd for projektom-
radet kan blive pavirket ved etablering af fundamenter for mglle
1 0g malle 3. Mosen mod syd er vaerdifuld og derfor bar pavirk-
ningen vaere mindst mulig.

Det skal derfor sikres at den midlertidige grundvandsaenkning
foregar i vinterperioden og der ikke grundvandsaenkes for mal-
le Tog 3 pa samme tid. Se endvidere kapitel 8.8.
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7 Miljgkonsekvenser ved naboboliger

7.1 Indhold og metode

Dette kapitel indeholder beskrivelser og vurderinger af miljgkon-
sekvenserne for naboerne i form af afstande mellem naboboli-
ger og vindmaller, stgj-og skyggekastpavirkning samt vibratio-
ner og reflekser.

Der er primeert fokus pa de naermeste naboer, da de vil opleve
den kraftigste pavirkning i og med, at den gvrige befolkning bor
pa starre afstand, hvor vindmgallerne ser mindre ud og stgjer og
skygger mindre.

Rent metodisk er der udlagt et undersggelsesomrade inden for
en afstand af 1100 meter fra vindmgllerne, hvor indenfor de naer-
meste naboboliger er beliggende. Disse 8 naboboliger, vurde-
res at vaere de, som vurderes at vaere de, der far den stgrste pa-
virkning og er repraesentative for gvrige naboer. Se kort 71, 7.2
og 7.3 hvor de 8 naboboligers placering i forhold vindmgllerne
er afmeerket med bogstaverne A-H.

De tilknyttede adresser er som fglger:

A: Buelundvej 57
B: Buelundvej 72
C: Buelundvej 53
D: Krogbrovej 53
E: Hallundbaskvej 3
F: Buelundvej 64
G: Buelundvej 45
H: Skaerlund @st 20

Listen daekker over de naermeste beboelser i alle retninger, og
det er derfor ikke relevant at medtage flere i stgrre afstand. Det
skyldes, at stgj- og afstandskrav ved alle andre nabobeboelser
med sikkerhed vil vaere overholdt, nar kravene er overholdt ved
de naermeste beboelser.

Opstilling af vindmagller er underlagt en raekke krav. Et af de vig-
tigste er, at der skal veere en minimumsafstand pa 4 x vindmal-
lens totalhgjde til naermeste nabobolig. Det betyder, at afstan-
den til nzermeste bolig for en vindmalle med en totalhgjde pa
op til 1675 meter gst for Blahgj skal vaere 670 meter. Dette krav
er opfyldt. Se kort 71.

Pa baggrund af informationer fra leverandgrer om kildestgjen er
stgjpavirkning fra vindmgllerne beregnet ved de udvalgte naboer.

Tilsvarende er der pa baggrund af vindmgllernes forventede
geometri og meteologiske data udfert skyggekastberegninger.

Til belysning af forhold vedr. refleksioner og vibrationer tages
der udgangspunkt i oplysninger fra leverandgrer samt teknisk
notater vedrgrende refleksion og vibrationer fra vindmglleanlaeg.

7.2 Eksisterende forhold

Stgjbelastningen i projektomradet stammer primaert fra markdrift
og let trafik pa de omkringliggende veje, og er samlet set vur-
deret til at vaere pa et lavt/neutralt stgjniveau for naboboligerne.
Der forekommer ingen permanente aktiviteteter i omradet der
medfgrer skyggekast, vibrationer eller refleksioner.

7.3 Vurdering af virkning i anlaegsfasen

Stgj i anleegsfasen vil primaert stamme fra trafikstgj, iseer fra leve-
ring af materialer og komponeter til vindmglleprojektet.

For nabobeboelser forventes kun begraenset stgj i forbindelse
med etablering af fundamenter og opstilling af vindmgllerne.

Anlaegsfasen vil samlet forlgbe i 57 maneder og udfares i dags-
timer.

Stgjen fra anleegsarbejdet vurderes at vaere ens over den enkel-
te arbejdsdag og over anlaegsfasen.

Vindmgiller bliver forventeligt opstillet pa et pladefundament,
og vindmgllerne skal derfor sandsynligvis ikke paelefunderes pa
den pagaeldende lokalitet. Men skulle det alligevel veere tilfeel-
det, kan det ske ved brug af spuns eller paele. Afhaengig af om
spuns skal nedrammes, nedvibreres eller presses ned med hy-
draulik, vil der for denne aktivitet vaere en gget stgjpavirkning,
umiddelbart omkring mglleplaceringerne, mens arbejdet star
pd. Baseret pa tidligere erfaringer vil stgjen ved de naermeste
boliger fra arbejdet vaere pa 40-55 dB(A), afhaengig af om der
anvendes rambuk, vibrator eller hydraulik. Ref. /

Det vurderes ikke, at stgjen ved anlaegsaktiviteter overskrider de
fastsatte graensevaerdier ved de naermeste naboer, da aktiviteter-
ne vil foregd minimum 600 meter fra nabobeboelse.

Skyggekast
Ingen pavirkning, idet skyggekast farst vil opsta nar vindmgiller-
ne idriftsaettes.

Refleksioner
Ingen pavirkning, idet refleksionsrisiko ferst vil opsta nar vind-
mgllerne idriftsaettes.

Vibrationer

Som naevnt ovenfor opstilles vindmallerne foventeligt pa et
pladefundament. Men skulle det alligevel vaere behov for spuns
eller peele, vil der vaere vibrationer ved dette arbejde. Pa grund
af afstanden til nabobeboelser forventes ingen vaesentlige vi-
brationsgener i forbindelse med disse aktiviteter.

7.4 Vurdering af virkning i driftsfasen

Staj
De lovmaessige krav til stgj fra vindmgller er gennemgaet i Ap-
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pendiks | Lovgivning, Bekendtggrelsen om stgj fra vindmaller.
Reglerne betyder, at vindmgllerne gst for Blahgj ikke ma stgje
mere end 39 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s, henholds-
vis 37 dB(A) ved 6 m/s, inden for stgjfglsom arealanvendelse
som er Blahgj By. Tilsvarende ma stgjen fra vindmellerne ved
de naermeste naboer, der alle er enkeltliggende boliger i det
abne land, ikke overstige 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8
m/s, henholdsvis 42 dB(A) ved 6 m/s.

Det konkrete stgjniveau afhaenger iszer af de vindmaglletekniske
forhold og afstanden til vindmgllen, men ogsa i mindre grad af
de klimatiske forhold, som vindens retning og hastighed, tempe-
ratur, lufttryk og luftfugtighed. For lavfrekvent indendars stgj har
boligens stgjdeempende egenskaber ogsa betydning.

De vindmglletekniske forhold er fastlagt for hver malletype, blandt
andet pa grundlag af typegodkendelsen fra Risg Nationallabora-
toriet for Baeredygtig Energi. Stgjen fra vindmgller stammmer pri-
meert fra kglesystemet og vingernes rotation, hvor isaer passa-
gen af tarnet kan give et moduleret lydbillede.

Metoden til maling og beregning af stgj fra vindmagller er define-
ret i Bekendtggrelse om stgj fra vindmaller. Ref /2/.

Det malte, og beregnede, stgjniveau for vindmgllerne forteeller
ikke alt om, hvor generende stgjen kan veere. Bliver der eksem-
pelvis udsendt en sakaldt "rentone”, det vil sige en tydelig har-
bar tone, vil den normalt opfattes mere generende end en di-
fus stgj (hvid sta)).

Safremt der forekommer tydeligt hgrbare rentoner, skaerpes
stgjkravene i henhold til bekendtggrelsen om stgj fra vindmgller
med et gradueret tillaeg, som kan variere mellem O og 6 dB(A) af-
haengig af tonens tydelighed. Fra en ny, typegodkendt vindmgal-
le ma der ikke veere tydeligt hgrbare rentoner, der oftest vil vae-
re mekanisk stgj fra lejer og gear. Tonerne kan eventuelt opsta,
nar vindmgllen bliver zeldre. | sadant tilfaelde vil det vaere en fejl
i vindmgllen, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhaenger ogsa af bag-
grundsstgjens niveau. Forditonerne i vindmgllestgj varierer pa en
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seerlig made, kan stgjen opfattes, selv om den er svag. Pa grund
af vingernes rotation forekommer der variationer i stgjens styr-
ke i mellemfrekvensomradet mellem 200 og 1000 Hz, ofte kal-
det modulation eller vingesus. Variationerne varierer i tydelighed.
Derfor kan man ikke generelt regne med, at stgjen camoufleres
af vindens susen i bygninger, traeer og buske, men ofte vil bag-
grundsstgjen "overdgve” stgjen fra vindmgllen, hvis vindhastig-
heden er omkring 8 - 12 m/s.

Generelt geelder, at kildestyrken for vindmgllerne stiger med
vindhastigheden op til ca. 7 m/s, hvorefter kildestyrken ved hg-
jere vindhastigheder oftest er tilnaermelsesvis konstant. Dette
geelder bade for det almindelige frekvensomrade og det lavfre-
kvente frekvensomrade (10-160 Hz). Denne observation gaelder
for bade vindmgller i standardindstiling og for stgjreducerede
vindmegller. Ref /12/.

Lavfrekvent stgj og infralyd

Den lavfrekvente stgj fra vindmgllerne ma indendgars ikke
overstige 20 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s og 8 m/s.
Lavfrekvent stgj er stgj i frekvensomradet fra 10 til 160 Hz.

Ved beregning af lavfrekvent indendars stgj skelnes der ikke mellem
boliger i det abne land og omrader med stgjfalsom arealanvendelse.

Vindmgller udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men niveauerne
er lave. Selv teet pa vindmallerne er lydtrykniveauet langt under
den normale hgretaerskel, og infralyd fra vindmagller betragtes
sdledes ikke som et problem.

Beregningsforudsaetninger

Der er gennemfart stgjberegninger, som viser den forventede
stgjbelastning ved naermeste naboer, nar vindmgllerne
idriftsaettes. Stgjbelastningen er beregnet i henhold
regelsaettet i Miljigministeriets Bekendtggrelse om stgj fra
vindmagller, som ogsa indeholder krav til den maksimale
stgjbelastning vedr. almindelig og lavfrekvent stgj.

Beregningerne, der er udfgrt i beregningsprogrammet, Wind-
PRO, er baseret pa en fabrikantgartanteret kildestgjsvaerdier fra
vindmgllerne pa 105 dB(A) ved hhv. 6 og 8 m/s. Koordinater for
de otte repraesentative naboboliger, er opmalt af en landispek-

tar, og indleest som indata for beregningen. Der er for hver na-
bobolig opmalt to beregningspunkter, et til nomral stgj og og et
til lavfrekvent stgj.

Beregningspunktet til beregning af lavfrekvent stgj er fastlagt
som naermeste punkt pa boligen fra naermeste vindmglle, hvil-
ket ofte er et hushjgrne.

Beregningspunktet til beregning af almindelig stgj er fastlagt 15
meter fra boligen i retning mod naermeste vindmglle. Punktet
ma ikke ligge uden for skel. | sa fald traekkes det mod boligen, til
det er inden for skel.

En oversigt over stgjpavirkningen for de 8 naermeste naboboli-
ger, ses i tabeller og kort i appendiks Ill, Beregningsbilag. De be-
regnede stgjniveauer for bade almindelig stgj og lavfrekvent stgj
er opsummeret pa kort 7.2, hvor den beregnede stajpavirkning
er sammenholdt med stgjgraenserne.

Vurdering af vindmaglleprojektets stgjbidrag i driftsfasen
Det fremgar af de detaljerede stgjberegninger ved hver nabo
gengivet i miligkonsekvensrapportens appendiks lll, at ingen
udendgrs opholdsarealer ved nabobeboelser i det dbne

land omkring de nye vindmgller vil blive udsat for mere end
henholdsvis 42,0 og 44,0 dB(A) ved vindhastigheder pa 6

0g 8 m/s, og ingen omrader, som anvendes til eller er udlagt

til stgjfelsom arealan- vendelse, vil blive udsat for mere end
henholdsvis 370 og 39,0 dB(A) ved vindhastigheder pa 6 og 8
m/s ved anvendelse af den aktuelle mglletype i projektet.

Tilsvarende viser beregninger at ingen nabobeboelse i det dbne
land vil blive udsat for mere end 20 dB(A) lavfrekvent stgj ved vind-
hastigheder pa 6 og 8 m/s, og stgjgraensen vil ligeledes vaere over-
holdt indendgrs i Blahgj og tilsvarende omrader, som anvendes til
eller er udlagt til stgjfglsom arealanvendelse .

Hermed er lovkravene for bade almindelig stgj og lavfrekvent stgj
overholdt.

Kort 7.2 opsummerer den beregnede maksimale
stgjpavirkning ved naermeste nabobolig til de nye vindmaller.



Stoj
/" Starste pavirkning ved 6 m/s:
i Nabobolig B pa 39,7 dB(A), dvs. 2,3 dB(A)
under stgjgraensen pa 42 dB(A)

Starste pavirkning ved 8 m/s:
Nabobolig B pa 40,0 dB(A), dvs. 4,0 dB(A)
under stgjgraensen pa 44 dB(A)

Lavfrekvent stgj
Sterste pavirkning:

Nabobolig B pa 13,3 dB(A), dvs. 6,7 dB(A)
under stgjgraensen pa 20 dB(A)ved 6 og 8
m/s

Kort 7.2 Stagjkurver

Stgjkurverne pa kortet viser

de punkter, hvor stgjen fra
vindmgllerne har de anfarte
veerdier ved vindhastigheden 6
m/s.

Ved 6 m/s ligger stgjbidraget fra
vindmgllerne ved naboboligerne
teettere pa greenseveerdien end
ved 8 m/s.

Stejkurven for den lavfrekvernte
stej pa kortet viser de punkter,
hvor den lavfrekvente stgj fra
vindmgllerne har de anfarte
veerdier ved vindhastigheden

8 m/s. Ved 8 m/s ligger det
lavfrekvente stgjbidrag fra
vindmgllerne ved naboboligerne
teettere pa greenseveerdien end
ved 6 m/s

Ref. /5-6/

eceseses 37 dB(A)ved 6 m/s
— 42 dB(A) ved 6 /s

20 dB(A) lavfrekvent
stej ved 8 m/s

Mal: 1:25.000
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Stgjkurverne pa kortet viser de punkter, hvor stgjen fra
vindmgllerne rammer graensevaerdierne ved vindhastigheden
6 m/s, da stgjbidraget ved naboboligerne ved denne
vindhastighed er teettere pa graenseveerdierne end ved 8 m/s.

Kort 7.2 viser ligeledes den beregnede lavfrekvente indendgrs stgj-
pavirkning fra projektets vindmegiller. Her viser kortet stgjkurven for
8 m/s da den lavfrekvente stgjbidrag fra vindmgallerne ved nabobo-
ligerne her er teettere pa graenseveerdien end ved 6 m/s

Den starste stgjbelastningen fra vindmgllerne findes ved nabobolig
B (Buelundvej 72). Stgjen er her beregnet til maksimalt henholds-
vis 39,7 dB(A) og 40,0 dB(A) ved vindhastighederne 6 m/s og 8
m/s. Stajpavirkninger ligger dermed henholdsvis 2,3 og 4,0 dB(A)
under graenseveerdierne ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Beregningerne for den lavfrekvente indendgrs stgj for nabobo-
ligerne viser, at den maksimale lavfrekvente stgjpavirkning pa
13,3 dB(A), ligger mindst 6,7 dB(A) under greensevaerdien pa 20
dB(A) ved 6 m/s og 8 m/s.

Stgjpavirkningen ved naermeste stgjfglsomme areal, der er den
ostligste afgraensning af Blahgj, er beregnet til henholdsvis 274
0g 275 ved 6 0g 8 m/s, og ligger dermed henholdsvis 9,6 dB(A)
og 11,4 dB(A) under graenseveerdierne under graensevaerdierne
ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Skyggekast

Skyggekast er vindmgllevingens skygge, der bevaeger

sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Det er
genevirkningen fra vindmagllevingernes passage mellem solen
og opholdsarealet. For at der kan opsta skyggekast, skal solen
skinne, og mgllevingerne skal samtidig rotere. Genevirkningen
vil typisk vaere starst inde i boligen, hvor skyggekastet bliver
oplevet som lysblink, men genen kan ogsa veere stor ved
ophold udendgars, hvor skyggen eksempelvis fejer hen over
jorden.

Skyggekastets omfang afhaenger- udover sol og vind- isaer af an-
tallet af mgller i en gruppe og deres retningsorientering i fornold
til nabobeboelserne, samt af mgllernes rotordiameter og af de to-
pografiske forhold (terraenforskelle i landskabet og beplantning
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mv. som kan skaerme for skyggerne).

Men det er ikke kun omfanget, der er vigtigt - ogsa tidspunktet
spiller ind. Eksempelvis vil skyggekast tidligt om morgenen vee-
re uden betydning for nog- le, mens eftermiddagen, hvor man
maske sidder pa terrassen og nyder vejret, er kritisk for mange-
iseer i sommermanederne. Typisk vil de fleste timer med skygge-
kast ved nabobeboelser ske i lgbet af for- og efterar samt vinter,
hvor solen star lavt pa himlen, hvorimod omfanget er vaesent-
ligt mindre i sommer- halvaret. Dette er ogsa geeldende for vind-
mgllerne gst for Blahg;.

Generelt vil beboelser vest for vindmagller opleve skyggekast mor-
gen og formiddag, for beboelser nord for vindmagller vil skygge-
kastet veere midt pa dagen, og for beboelser gst for vindmgller
vil skyggekastet vaere sidst pa eftermiddagen og om aftenen. Syd
for vindmgller vil der ikke opleves skyggekast.

Der findes ingen lovgivningsmaessige krav til regulering af skyg-
gekastforhold, men i Vejledning om planlaegning for og tilladelse
til opstilling af vindmagaller anbefaler Miligministeriet, at vindmgal-
ler ikke pafarer nabobeboelser mere end 10 timers sakaldt reel
skyggetid arligt. Ikast-Brande Kommune har i kommuneplanens
retningslinier fra vindmegller direkte fulgt op pa dette ved at ved-
tage, at det ved planlaegning af nye vindmgller skal sikres, at bo-
liger til helarsbeboelse ikke udsaettes for skyggekast i mere end
10 timer om aret. Kravet vil ogsa blive handhaevet som vilkar i
kommunens §25-tilladelse til projektet.

Beregningsmetode

Der er udarbejdet skyggeberegninger for projektet i henhold
til de Vejledning om planlaegning for og tilladelse til opstilling af
vindmgller.

Beregningerne, der er udfgrt i beregningsprogrammet, Wind-
PRO, er baseret pa projektets vindmglletype med en navhgjde
pa 90 meter og en rotordiameter pa 155 meter. Koordinater for
de otte repraesentative naboboliger, er opmalt af en landispek-
tar, og indleest som indata for beregningen.

Beregningerne er foretaget for udenders opholdsarealer pa
15x15 meter vendt mod centrum af vindmglleprojektet.

Pa grund af beregningsmetoderne vil veerdierne for udendars
skyggekast vaere hgjere end veerdierne for indendars skygge-
kast (vindue) - nar der ellers vil forekomme skyggekast. | denne
miljgkonsekvensrapport indgadr kun beregninger for udendgrs
skyggekast, og veerdierne for udendgars skyggekast udgar mil-
jokonsekvensrapportens referencevaerdier i forhold til Miljgmi-
nisteriets anbefaling.

Veerdien for skyggekast i vaerste tilfaelde er det antal timer, der
maksimalt kan vaere skyggekast, nar der ikke tages hensyn til
arsgennemsnitlige vejrforhold. Det forudseettes, at vinden hele
tiden blaeser, at rotoren altid star vinkelret pa solen, og at det al-
drig er overskyet.

Veerdien i veerste tilfaelde bliver omsat til sandsynlige vaerdier i
programmets beregninger.

Sandsynlig veerdi kaldes ogsa reel vaerdi. Den reelle vaerdi
for skyggekast er vaerste tilfaelde korrigeret for vindstille

og overskyede timer samt vindretning i et normalt ar i
Danmark. Der er i beregningen af reel vaerdi taget hgjde for
rotorvinkel, det vil sige vindretning, hvor tit mgllevingerne
star stille pa grund af utilstraekkelig vind samt antallet af
soltimer. Vindmgllens drifttid er beregnet ud fra effektkurve
og beregnede vindforhold pa placeringen. Solskinsstatistik er
gennemsnitsdata fra Danmarks Meteorologiske Institut.

Der er i tekst og pa kort kun omtalt timerne i reel veerdi”, da dis-
se er vurderet som de veesentligste for naboernes belastning. Be-
regningsmetoden tager dog ikke hensyn til, om der er bygninger
eller hgj og teet bevoksning mellem vindmgllen og den belaste-
de nabobeboelse. Bygninger og andre hgje og teette elementer
vil ofte medvirke til at reducere belastningen.

Vurdering af skyggekast

Beregningerne af skyggekast fra de nye vindmglle viser, at
projektet vil medfgre et reelt skyggekast pa mere end 10 timer
pr. ar ved 3 naboer til projektet.

Det samlede antal timer med skyggekast ved disse naboboliger
varierer fra ca. 12 timer pr. ar til ca. 22 timer pr. ar.
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Kort 7.3 viser et overblik over, hvor de udsatte omrader ligger,
samt hvor teet naboerne ligger pa de reelle skyggekastvaerdi-
er i timer. Ref. /7/

Ikast-Brande Kommune vil kraeve skyggestop installeret i de nye
vindmgller, sa ingen boliger udsaettes for mere end 10 timer re-
el udendgrs skyggekast om aret.

Etablering af skyggestop pa mgllerne forudsaetter en mere de-
taljeret opmaling og beregning for at vurdere de ngjagtige op-
holdsarealer, der skal tages hensyn til. Det er ofte hensigtsmaes-
sigt at vente med den detaljerede opmaling til mgllerne er op-
fort. Efter opfgrelsen af mgllerne kan det ved besigtigelse kon-
stateres, om skyggekast kan ramme opholdsarealerne, eller
der er naturlig afskaermning, som vil forhindre skyggegenerne.

Reflekser

Vindmagllers refleksion af sollys - isaer fra mgllevingerne -

er et faenomen, som under saerlige vejrforhold kan veere

et problem for naboer til vindmaller. Refleksionen opstar

isaer ved visse kombinationer af nedbgr og sollys. Da
vindmgllevinger skal have en glat overflade for at producere
optimalt og for at afvise snavs, kan dette medfare flader,

som kan give refleksioner. Problemet er minimeret gennem
overfladebehandlinger til meget lave glanstal omkring 30,
der med de nuvaerende metoder er det naermeste, man

kan komme en antirefleksbehandling. | Igbet af vindmgllens
farste levear halveres refleksvirkningen, fordi overfladen bliver
mere mat. Moderne mgllevingers udformning med krumme
overflader ggr desuden, at eventuelle reflekser spredes jeevnt i
vilkarlige retninger.

Vurdering af reflekser

Reflekser fra de nye vindmgiller forventes ikke at give
vaesentlige gener for hverken boliger, trafikanter

eller ved ophold i naseromradet, da mgllevingerne er
overfladebehandlede, sa de fremstar med et lavt glanstal.

Vibrationer
Vindmgller i normal drift er dimensioneret til at optage de vi-
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brationer der fremkommer nar vindmgllen karer.

(@gede vibrationer kan opsta hvis der er fejl vindmgllen. Det vil
dog kunne lede til alvorlige skader pa vindmgllens komponenter.
For at undga dette er alle moderne vindmgller udstyret med et
overvagningssystem, som analyserer vibrationsdata fra alle de
centrale mekaniske komponenter i vindmgllen.

Hvis der opstar "darlige" vibrationer, der ikke optages i vindmgal-
len, standes vindmgllen hvorefter vindmgillen bliver kontrolleret
og en evt. fejl bliver udbedret.

Vurdering af vibrationer

Vibrationer fra de nye vindmgller forventes ikke at give gener
for hverken boliger, trafikanter eller ved ophold i neeromradet.
Vindmgllerne er konstrueret til at optage vibrationer under
drift. Ved @gede/"darlige" vibrationer standes vindmgllerne
omgaende og fejl udbedres inden de saettes i drift igen.

7.5 Samlet vurdering af miljgkonsekvenser for
naboboliger

Lovgivningen er overholdt ved alle naboboliger og boligomrader,
herunder afstandskrav.

Konklusion pa stgjpavirkning

Kravene i Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller er ifglge
stgjberegningerne overholdt for alle naboboliger til det nye
projekt og i arealer med stgjfglsom arealanvendelse. Ikast-
Brande Kommune kan kraeve, at der udfgres en stgjmaling,
efter vindmgllerne er idriftsat, for at sikre, at stgjkravene
bliver overholdt.

Kravene til den lavfrekvente stgj er opfyldt ved alle naboboliger
og ved de stgjfalsomme omrader.

Konklusion pa skyggekast

Naboboligerne til de nye vindmaller vil f& skyggekast, hvor de
i dag ikke er udsat for skyggekast. 3 naboboliger vil teoretisk
fa over ti timers udendears skyggekast om aret. Udendgrs
skyggekast i Blahgj ligger pa nul timer om aret.

Med skyggestop installeret i de nye vindmgller, vil ingen boliger
dog udseettes for mere end 10 timer reel udendgrs skyggekast
om aret. Samlet vuderes pavirkningen derfor at vaere moderat.

Konklusion pa reflekser og vibrationer
Vindmgillerne vurderes ikke at give anledning til vaesentlige
gener med reflekser og vibrationer.

Tabel 7.1 Samlet vurdering
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7.6 Kumulative pavirkninger

Det er i forbindelse med udarbejdelse af stgj- og skyggekastbe-
regningerne undersggt om eksisterende vindmgller i Ikast-Bran-
de Kommune, og i de tilstgdende kommuner, kan have kumula-



tive effekter med de nye vindmgller. De naermeste eksisterende
vindmgller star minimum to kilometer fra de nye vindmgller og
har derfor ingen kumulativ effekter for naboforholdene til de nye
vindmagller, set i forhold til st@j, skyggekast, reflekser og vibrationer.

7.7 Manglende oplysninger og viden

Projektets pavirkning pa stgj, skyggekast og reflekser i omgivel-
serne vurderes at vaere pa et tilstraekkeligt vidensniveau.

7.8 Afvaergerforanstaltninger

For at minimere skyggekast, bar der stilles krav om, at der instal-
leres tekniske anordninger og software i vindmgllerne som kan
aktivere skyggestop saledes at ingen naboer vil modtage mere
end de maksimale 10 timers skyggekast.
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8 Miljgkonsekvenser for geologi, grund- og
overfladevand

8.1 Indhold og metode

| dette afsnit vurderes geologiske interesser og grundvandsfor-
hold samt behovet for midlertidig grundvandssaenkning og de
potentielle konsekvenser heraf.

Beskrivelser og vurderinger er foretaget pa baggrund af eksiste-
rende og offentligt tilgeengelig viden om den konkrete lokalitet.

Desuden er der for at vurdere omfanget af en eventuel midler-
tidig grundvandssaenkning, i forbindelse med udgravning til de
3 fundamenter, foretaget en geoteknisk undersggelse af pro-
jektomradet.

Undersggelsen er udfgrt med 3 uforede lagfglgeboringer, som
er svarende til én boring i centeret af hver af de planlagte vind-
moller. Boringerne er udfgrt medio oktober 2020, og de er al-
le fgrt til 6 meter under terraen. De 3 boringer er monteret med
@63 mm pejlergr, hvor der er registreret vandspejl. Der er pejlet
i boringerne umiddelbart efter borearbejdets udfgrelse samt ul-
timo oktober 2020.

Foruden vurderingen af vandsspejlets placering og omfanget
af vand, der forventes oppumpet i forbindelse med anlaegsfa-
sen, anvendes boringerne ogsa til at vurdere omradets jord-
bundsforhold.

8.2 Eksisterende forhold

Geologiske interesseomrader

De neermeste geologiske interesseomraderer Det Midtjyske
Sghgjland og Billund Indsander, beliggende med 1013 km
afstand, hvorfor vindmgllerne ikke vil pavirke omraderne ved
disse udpegninger.
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Jordbund og lokal geologi
Der er udfart geotekniske forundersggelser for
projektomradet.

Pa baggrund af de udfgrte boringer vurderes omradet generelt
at bestd af gvre vekslende postglaciale og postglaciale/sengla-
ciale sand- og tagrveaflejringer, underlejret af primaert senglacia-
le/glaciale sandaflejringer. Dog er boring ved den nordlige vind-
mglleplacering afsluttet i fede glaciale/praekvarteere leraflejringer.

Overfladevand og grundvand

Naermeste beskyttede eng og mose ligger syd for de planlag-
te maller. Der findes beskyttede vandlgb vest for de planlagte
mglleplaceringer.

Projektomradet ligger i et omrade med saerlige drikkevandsin-
teresser (OSD) og starstedelen er ligeledes i nitratfglsomt ind-
vindingsomrade.

Indvindingsoplandene til Blahgj Stations Vandvaerk straekker sig
til arealet hvor vindmgllerne placeres. Boringerne til vandvaerket
ligger ca. 2,2 km vest for naermeste vindmgille.

Det sekundaere grundvandsspejl er ulitmo. oktober 2020 regi-
streret O,7-1,2 meter under terraen i boringerne.

Okker

En del af projektomradet er udpeget som omrade, hvor

der ikke er risiko for okkerpavirkning (okker klasse 4). Den
@vrige del er ikke okkerklassificeret. Arealer, der ikke er
okkerklassificerede, har sandsynligvis en lille/ingen risiko for
udledning af okker, og jf. okkerloven skal det ikke vurderes.
Naermeste omrade med okkerklasse | (stor risiko for
okkerudledning) ligger ca. 500 meter gst for projektomradet.
Se kort 81.

Det fremgar af projektbeskrivelsens kapitel 3.2 at der forven-
tes at vaere behov for at oppumpe og bortlede grundvand og
eventuelt overfladevand (regnvand) i forbindelse med stgbning
af vindmgllefundamenterne . Det skal i denne forbindelse sikres,
at der ikke sker udledning af okker til omradets vandlgb og sger.

Udledning af det oppumpede vand pataenkes udfert ved etab-
lering af "bassiner" til nedsivning pa de omkringliggende marker
i god afstand fra grgfter og vandigb.

Forurenet jord

Der er ingen registreret jordforurening i omradet (V1 og V2 kort-
lagte grunde). Naermeste V1registrering ligger ca 0,8 km sydvest
og for anlaagsomradet.

Projektomradet er landbrugsomrade, og mgllerne ligger langt
fra bygninger (mindst 670 meter fra naermeste bygninger) og
dermed tankanleeg og lignende potentielle forureningskilder.

Altialt vurderes, at der naeppe er risiko for at finde forurenet jord,
hvor mgllerne skal etableres./Ref. 3/

8.3 Pavirkning af grund- og overfladevand

| det vaesentlige medfarer selve etableringen af mgllen ikke nogen
pavirkninger af jordbundsforhold, overfladevand eller grundvand.

Grundvandsspejlet ligger O,7 til 1,2 meter under terraen i projekt-
omradet. Fundamentshgjden for den forventede mglletype er
normalt ca. 35-4,5 meter.

| forbindelse med udgravningen til hvert fundament skal der, ba-
seret pa de udferte boringer, etableres en midlertidig grundvands-
saenkning af det sekundzere grundvandsspejl. Grundvandssaenk-
ningen forventes udfgrt med ca. 3-4 sugespidsanlzeg pr. funda-
ment. Sugespidsanlaeggene etableres med filter i ca. 5-6 meter
under terraen. Under saenkningen vil grundvandet saenkes til mi-
nimum 0,5 meter under fundamentsunderkanten.

Der skal normalt paregnes ca. 28 pumpedggn pr.fundament. Dog
kan der forekomme et overlab mellem fundaments arbejderne,
saledes at der i en kort periode vil forega grundvandssaenkning
pa 1-2 stk. fundamenter af gangen, ligesom der i nogle perioder
ikke vil forekomme grundvandssasnkning.

| nedenstdende tabel er angivet et overslag pa de forventede
vandmeaengder i forbindelse med etableringen af de enkelte fun-
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damenter, beregnet for den forventede mgalletype. Vandmaeng-
derne vil naturligvis vaere afhaengige af arstiden for anlaeggets
udfgrelse, idet der i tarre sommerperioder kan forventes et lave-
re beliggende grundvandsspejl.

De vurderede vandmaengder er foretaget pa baggrund af den
estimerede permeabilitets koefficient for de trufne sandaflejringer.
De vurderede/beregnede udbredelser af saenkningstragten er ud-
fort med udgangspunkt i en Theisberegning. Der er i Theisbereg-
ningerne anvendt en hydraulisk ledningsevne pa k=50 x 104 m/s.

Tabel 8.1 Forventede vandmaengder i forbindelse
med etableringen af de enkelte fundamenter

Mglle nr. M3 pr. time M3 ialt

1 20-40 1525000

2 125150 85100000
3 125150 85100000

Tabel 8.2 Beregning af saenkningstragtens
udbredelse fra pumpestedet

Mglle nr.  Pejling af vandspejl Saenkningstragtens vur-
(meter) derede udbredelse fra
pumpestedet (meter)
1 08 75125
2 12 200-250
3 07 200-250

Udbredelsen af seenkningstragten er vurderet/beregnet med ud-
gangspunkt i de naturlige fluktuationer i det sekundaere grund-
vandsspejl, sa udbredelsen er defineret som pavirkninger af
grundvandsspejlet udover den naturlige fluktuation.

Jaevnfer ovenstdende skema, vurderes den totale vandmaengde
at kunne udggre cirka 185.000- 225.000 m?* oppumpet vand for
hele projektet ved den forventede malletype.

Udledningen af det oppumpede grundvand pateenkes udfert ved
overrisling af marker ca. 50-100 meter fra oppumpningssteder-
ne. Herved sker udfaeldning af okker med afkast fra slanger pa

mark arealer. Der kan evt. etableres midlertidige "bassiner’, ren-
der og/eller volde til brug ved nedsivningen, herunder i forhold
til fglsomme arealer.

Der skal sages om kommunal tilladelse til bade oppumpning og
bortskaffelsen af vand, og kommunen afger i tilladelsen, hvordan
dette i praksis skal ske.

Efter etablering af mgllerne og dertilhgrende fundamenter vil dis-
se ikke medfgre nogen andring i nedbaren, heller ikke lokalt, og
da fundametet ikke placeres sa det "skeerer” afvandingskanaler
og/eller grafter/aer, vil etableringen heller ikke fa nogen betyd-
ning for strgmning af hverken overfladevand eller grundvand.

8.4 Risiko for forurening fra vindmallen

Etableringsfasen

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra
arbejdsmaskiner og kraner i anleegsfasen er ganske

lille. Ved et eventuelt spild kan der hurtigt etableres
afvaergeforanstaltninger i form af for eksempel afgravning af
det gverste jordlag. Negative konsekvenser ved eksempelvis
oliespild vurderes derfor at vaere meget beskedne.

Driftsfasen

En moderne vindmalle er konstrueret, sa et eventuelt

olie- eller kemikaliespild opsamles i nacellen og ledes ned

til opsamlingsbakker i bunden af mglletarnet. Mallerne er
desuden udstyret med niveauvagt og tryktransmittere, der
automatisk giver alarm ved uregelmaessigheder under driften.
For eksempel vil et fald i olie- eller hydrauliktryk hurtigt fare til,
at mgallen standses. Inspektion og afvaergeforanstaltninger kan
dermed, om ngdvendigt, hurtigt saettes i vaerk.

De aktuelle vindmglletyper indeholder hydraulikolie, bionedbry-
delig olie og kglervaeske. Maengderne fremgar af kapitel 3, An-
lzegsbeskrivelse.

| service- og garantiaftalen, der indgas med vindmglleleverandg-
ren, indgar desuden en beredskabsplan for vindmgallerne, som
beskriver alle forholdsregler, der skal tages ved bade opstilling og

drift af vindmgillerne.

Nedtagningsfasen

Nar vindmgllerne skal nedtages, vil alle dele kunne skilles

ad og genanvendes. Fundamentet fiernes typisk til cirka 1
meter under terraen. Ogsa i denne fase vurderes risikoen for
forurening af vaere minimal.

8.5 Vurdering og konklusion

Vindmagllerne vil generelt ikke aendre pa geologien eller hydro-
geologien i omradet.

Ved etablering af fundamenter til vindmgllerne er der dog behov
for midlertidig grundvandssasnkning.

| driftsfasen er risikoen for forurening som fglge af laekage fra
vindmgllens smare- og hydrauliksystemer ubetydelig. Dette be-
tyder at evt. forurening af indvindingsopland til Blahgj Stations
Vandvaerk vurderes til at vaere ubetydelig. Dette vurderes ogsa
pa baggrund af den store afstand til boringen.

Samlet vurderes der derfor kun at vaere minimal risiko for forure-
ning som fglge af aktiviteter under savel anlaegs- som drifts- og
nedtagningsfasen for de planlagte vindmaller.



Tabel 8.3 Samlet vurdering
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8.6 Kumulative pavirkninger

| afsnit 8.3 beskrives, at opsaetning af vindmgallen ikke medfarer
nogen pavirkning af geologi og hydrogeologi, overfaldevand
0g grundvand, ud over i etableringsfasen, hvor der skal udfgres
grundvandssaenkning.

Efter grundvandssaenkningens afslutning vil etableringen af vind-
mgllerne ikke have nogen effekt pa geologi, overfladevand og
grundvand, og der vil derfor heller ikke vaere nogen kumulativ
pavirkning.

8.7 Manglende oplysninger og viden

De eksisterende forhold samt projektets pavirkning af forhold
vedrgrende grundvand og drikkevand og de dertil knyttede
interesser er velkendte og velbeskrevne. Projektet medfarer
ikke behov for ny viden eller udvikling af nye metoder i forhold

til grundvand og overfladevand.

8.8 Afveergerforanstaltninger

Den midlertidige grundvandssaenkning under anlaegsfasen vil
kraeve tilladelse fra Ikast-Brande Kommune grundet de store
vandmaengder jf. Vandforsyningsloven. Der vil ligeledes vae-
re krav om en udledningstilladelse fra Ikast-Brande Kommune.

Grundvand der oppumpes under stgbning af mgllernes funda-
menter kan udledes i etablerede bassiner pa naerliggende mar-
komrader, der ikke umiddelbart graenser op til grafter eller vand-
lzb . Her kan okker m.m . bundfaeldes og efterfglgende oprenses.
De etablerede "bassiner" skal ogsa kunne indeholde den til en-
hver tid tilkomne regnmaengde, uden at der optraeder overlgb til
det omgivende terrzen . Ved at holde det opsugede grundvand i
midlertidige bassiner vurderes det, at grundvandet kan infiltreres
i jordmatricen, og nedsive uden at pavirke omgivende recipienter.

Betingelser for grundvandssaenkning og udledning af det op-
pumpede vand kan stilles i tilladelserne.
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9 Miljgkonsekvenser for gvrige forhold

9.1 Luftforurening og klima

Elektricitet produceret pa kraft- og kraftvarmeveerker ved af-
braending af fossile braendsler som kul, olie og naturgas medfg-
rer udledning af drivhusgassen CO, og luftforurenende stoffer
som SO, samt NO,, der er medvirkende til den globale opvarm-
ning og kan fgre til forsuring og eutrofiering af naturen og have
sundhedsskadelige effekter for mennesker. Produktion af elek-
tricitet fra vindmaller er fri for sddanne udledninger og kan der-
for spare milig og mennesker for en raekke negative pavirknin-
ger ved erstatning af fossile energikilder.

De positive effekterved at fortraenge forurening fra traditionel el-
produktion er vaesentlig. Samtidig er dette med til, at Danmark
kanleve op til de forpligtelser med hensyntil bl .a. CO,-fortraeng-
ning, som EU har palagt medlemslandene, og heltitrad med den
danske regerings mal.

Den gennemsnitlige udledning af forurenende stoffer pr. produ-
ceret kWh af ikke-vedvarende energi kan bruges som grundlag
for at beregne den mindskede forurening, som projektforslaget
vil spare miljget for, dels pa arsbasis og dels gennem mgllernes
forvente- de levetid (25-30 ar).

Det fremgar af Energinets Miligdeklarering af 1 kWh el; leverin-
gen af 1 kWh el til forbrug i 2019 baseret pa det danske energi-
mix medferte udledning af 145 g CO,, 0,03 g SO2 0g 0,21g NO,.
P& basis af disse veerdier er projektets positive effekt pa klima-
et udregnet. Ref /1/.

Setiforhold til almindeligt produceret el leveret til forbrug i Dan-
mark (en blanding af fossile og vedvarende energikilden), vil vind-
mglleprojektets produktion pa op til ca . 45.000. MWh mulig-
gere en arlig reduktion i udledningen af CO2 pa ca. 6.500 ton.

Desuden vil vindmglleprojektet muliggare en reduktion i ud-
ledning af SO, og NO, pa henholdsvis ca .13 ton og ca. 94 ton.

70

9.2 Ressourcer og affald

Til produktion af en vindmglle anvendes farst og fremmest glasfi-
ber til vingerne, stal til nav og tarn, og beton, armeringsjern, sand
og grus til fundamenter. Se figur 91.

| driftsfasen vil der over tid ske en udskiftning af delkomponenter
i forbindelse med eventuel reparation. Der anvendes ikke yderli-
gere rastoffer til driftsfasen.

Efter opstilling og idriftszettelse af vindmagallerne vil alt
byggeaffald, blive fiernet fra byggepladsen efter gaeldende
lovgivning samt regler lokalt i Ikast-Brande Kommune, og
omradet omkring vindmagllen vil blive reetableret. Herefter
vil vindmgllerne ikke give anledning til nogen vaesentlig
affaldsproduktion, nar der ses bort fra olie ved olieskift

og lignende. | disse tilfeelde medtages og genanvendes
kemikalierne pa godkendte modtagevirksomheder.

Ved nedtagning af vindmgllerne kan stgrsteparten af materialer-
ne adskilles og genanvendes. Fundamentet og kabler fiernes til
mindst en meter under terraen og arealet kan atter anvendes til
sit oprindelige formal.

Vindmgllerne har en positiv energibalance, idet de i deres tekni-
ske levetid (20 ar) vil producere mere end 30 gange sa megen
energi, som er medgaet til deres fremstilling, transport, vedlige-
holdelse og demontering . Ref /2-3/

9.3 Virkning pa materielle goder

Vindmglleprojektets miligpavirkninger vurderes ikke at have vae-
sentlige negative sociogkonomiske effekter pa feks. turisme, fri-
tidsinteresser, rastof- indvinding, land og skovbrug eller jagt og
fiskeri.

Det kan ikke udelukkes, at opstilling af de nye vindmgailler vil kun-
ne pavirke ejendomspriserne pa grund af de pavirkninger, som

Figur 9.1 Materialeforbrug
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mollerne medfarer. Alle lovpligtige afstandskrav og graenseveer-
dier for st@j kan overholdes i forhold til nabobeboelser, og der vil
desuden blive installeret skyggestop, sa det kan sikres, at ingen
nabobeboelser pafgres skyggekast i mere end 10 timers om aret .

Opstillingen af de nye vindmgller vil vaere omfattet af lov orm frem-
me af vedvarende energi, der blandt andet fastsastter bestem-
melser om veerditab og salgsoption pa beboelsesejendomme
ved opstilling af vindmagaller, samt bestermmelser om VE-bonus til
beboere, der er naboer til vindmagller, og bestemmelser om ind-
betaling til en kommunal gran pulje ved opstilling af vindmaller .

9.4 Virkning pa radiokaeder

Vindmgller kan forstyrre radio- og telekaeder, og derved
@delaegge signaler der transmitteres gennem disse. Der
anbefales en respektafstand pa 200 meter fra yderste
vingespids til radiokaader (sigtelinjen mellem to master).
Der er ingen sikkerhedsmaessige aspekter forbundet med
radiokaedernes respektafstande.

Radio- og telekaedeoperatgrer i omradet er blevet forespurgt,
om de planlagte vindmgiller giver konflikter med operatgrernes
respektive radio- og telekaader. Der er ikke modtaget bemaerk-
ninger om, at vindmgillerne er i strid med nuvaerende eller plan-
lagte radio- og telekzeder.

9.5 Virkning pa radar systemer

Effekten af vindmagller pa radarsystemer er meget kompleks og
den radartekniske indflydelse fra vindmgllerne er ikke let at be-
stemmme. Antallet af variabler og fysiske dynamikker og kombi-
nation heraf er omfattende.

Hvis en vindmgllepark er i direkte eller uhindret "Line Of Sight” til
en radar, kan det have en skadelig virkning pa radarens detekti-
onsevne og ydeevne, idet bade refleksioner fra mglletarn og ik-

ke mindst de roterende vindmglleblade kan vaere medfarer for-
styrrende interferens.

Der hvor vindmgiller er placeret i ‘Line Of Sight' til radaren, kan
vindmgllerne generere og fremstd som "ekkoer" og track fra fly
kendt som ‘Ghost track’.

Vindmgllerne kan dermed maskere flys mangvrer eller nedszette
radarens fglsomhed inden for radarsektoren, der indeholder vind-
mollerne, og derved potentielt skabe interferens og nedsat detek-
tionsevne. Dette kan medfgre problemer i relation til opretholdel-
se af flyvesikkerneden i omradet. Herudover skal Forsvaret kun-
ne sikre de nationale interesser i relation til luftrumsovervagning.

Der er ikke registreret radaranleeg i umiddelbar naerheden af mal-
leomradet. Billund lufthavn har radaranlaeg i en afstand pa ca. 15
km fra projektomradet og Forsvaret har radaranleeg pa en ikke
naermere oplyst lokalitet der ligger pa en afstand der er starre
end 16 km fra projektomradet. Disse radar anleeg kan potentielt
blive pavirket, og der er derfor foretaget en screening i henhold
til EUROCONTROL Guidelines af vindmgllernes potentielle virk-
ninger pa radar systemer.

Pa baggrund af den indledende screening er det vurderet, at
projektforslaget med de tre vindmgller i det pageeldende om-
rade sandsynligvis er placeret i radarskygge’ pa grund af terrae-
net og afstanden, og dermed ikke vil pavirke de naevnte radar-
anleeg vaesentligt. Ref. /4/.

Tabel 9.1 Samlet vurdering
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) 5 =2 = <

3
2 a 5 o )
=3 o o Q [
f= 3 = [} [0}
< 5 ©° g =
3 = = =
o ® I @
= 9 & 3
s & § &

< =

< 2
<

ANLAGS- OG NEDTAGNINGSFASEN
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Radiokaeder

Radaranlaeg

DRIFTSFASEN

Luftforurening

Ressourcer og affald

Materielle goder

Radiokaeder

Radaranlaeg
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vet 2020
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10 Sundhed

10.1 Indhold og metode

De sundhedsmeessige konsekvenser af projektet i anlaegs- og
driftsfasen er vurderet pa baggrund af projektets forventede ud-
formning og de tilhgrende anlaegsaktiviteter.

Vurderingen er primaert baseret pa projektbeskrivelsen og de
@vrige kapitler i denne miljgkonsekvensrapport samt tilgaenge-
ligt materiale om vindmglleanlaeg.

10.2 Stgjpavirkning

Stgj kan generelt have sundhedsskadelige virkninger pad men-
nesker og kan ved laengere tids pavirkning fare til egentlige hel-
bredsproblemer. Ifglge Verdenssundhedsorganisationen, WHO,
kan trafikstgj medfare gener og helbredseffekter som kommu-
nikationsbesvaer, hovedpine, sgvnbesveer, stress, foraget blod-
tryk, forgget risiko for hjertesygdomme og hormonelle pavirk-
ninger. Stgj kan pavirke ydeevnen og pavirke bgrns indleering
og motivation. Ref. /1/

En stgjpavirkning pa 65 dB(A) eller mere kan vaere skadeligt for
helbredet og er derfor betegnet som et kritisk niveau. Ref. /2/.
Se Figur10.1.

De beregnede stgjpavirkninger fra vindmgllerne kommer ved
naboboligerne pa ingen made i neerheden af dette niveau.
Ude ved de naermeste naboboliger til vindmallen er den sam-
lede stgjpavirkning pa maksimalt 40 dB(A) ved 8 m/s. Se ka-
pitel 7.3, Naboforhold.

Om lyd er stgj, afhaenger af lytteren. Generelt siger man, at ugn-
sket lyd er stgj.

Karakteristisk stgj
Vindmegller er i drift uafbrudt, ndr det blaeser tilstraekkeligt. Mo-

derne vindmgiller kan variere omdrejningshastigheden, og sa sta-
jer de typisk mindre ved svag vind, end nar det blaeser steerkt.
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Figur 10.1 Stgjtyper og graensevaerdier.
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Den lyd, som moderne vindmgller udsender, er farst og frem-
mest et svingende sus fra vingernes rotation, bade nar de skae-
rer gennem luften, og nar de passerer tarnet, sa luften trykkes
sammen mellem tarnet og vingen.

Vindmgllers maskineri, isser gearet i modeller med gearkasse,
kan give stgj med toner, som afhaengig af vindmgllens konstruk-
tion kan have enten en hgj frekvens - hyletone - eller en lav fre-
kvens - brummetone.

Variation i stgjen

Stgjen fra vindmaller varierer pa en karakteristisk made, som be-
virker, at stgjen kan opfattes, selv om den er svag. P& grund af
vingernes rotation varierer stgjens styrke i mellemfrekvensom-
radet mellem 200 og 1000 Hz, og dette feenomen kaldes ofte
modulation eller vingesus. Vingesuset varierer i tydelighed og er
til tider tydeligst om natten. Ref. /3/.

Stgjens frekvenssammensaetning er derimod ikke karakteristisk,
den svarer til stgjen fra mange andre stgjkilder. Med hensyn til
lavfrekvent stgj geelder det, at for mange stgjkilder, som for ek-
sempel bilmotorer, indeholder stgjen en stgrre andel af lavfre-
kvent stgj end vindmaller. Ref. /4/

Graenseveerdier for vindmgllestaj

For vindmaller er der, for hele frekvensomradet, ved lov fastsat
et maksimalt stgjniveau pa 39 dB(A) i boligomrader og 44 dB(A)
ved enkeltboliger i det abne land ved en vindhastighed pa 8 m/s.
Graensen er absolut og gaelder for den givne vindhastighed for
ethvert tidspunkt og samlet for samtlige vindmgller.

Natnedseettelse, som ved industristaj, geelder ikke for vindmaller,
da produktionen ikke fglger en bestemt dggnrytme.

Stgjniveauet pa maksimalt 44 dB(A) medfgrer, at der udendgars
ved boliger i det dbne land kan veere stgj, der svarer til lidt min-
dre end sagte tale. Stgjen kan vaere generende for nogle men-
nesker. Lyden vil komme som et sus, der bliver gentaget mellem
hvert og hvert andet sekund afhaengig af vindstyrken. Monoto-
nien vil vaere en del af problemet ved pavirkningen.

Stagjen fra vindmgller vil til dels blive camoufleret af baggrunds-
stgjen fra bevoksning og bebyggelse med en vindhastighed
over 8 -12 m/s, der svarer til frisk til hard vind. Ved vindhastighe-
der over 7 - 10 m/s vil stgj emissionen stabilisere sig eller falde.

Der er i Appendiks | Lovgivning neermere redegjort for stgjreg-
lerne for vindmagller, og stgjniveauet ved naermeste beboelser
er beskrevet i kapitel 7.3, Naboforhold. Kravene i Bekendtgarel-
se om stgj fra vindmagiller er overholdt.

Lavfrekvent stgj

Greenseveerdierne for beregnet lavfrekvent stgj fra vindmgl-
ler i beboelsesrum er baseret pa Miljgstyrelsens orientering nr.
9/1997, hvor den anbefalede graenseveerdi for boliger, institutio-
ner og lignende er 25 dB(A) i dagperioden og 20 dB(A) i aften-
0g natperioden. Ref. /4/

Graenseveerdierne for vindmgller er bindende, og de geelder for
den samlede stgj fraalle vindmagller og i alle dagnets timer. Graen-
sevaerdierne er fastlagt til 20 dB(A) ved 6 m/s og 8 m/s, bade
i nabobeboelse i det abne land og i boliger og institutioner og
lignende i omrader til stgjfalsom arealanvendelse. Ref. /1/ og /5/

En moderne vindmglle har ikke problemer med at overholde
graenseveerdien for lavfrekvent stg.

Beregningerne i kapitel 7.3, Naboforhold viser, at vindmglleopstil-
lingen i projektforslaget ligger langt under graenseveerdierne for
lavfrekvent stgj fra vindmgiller.

Undersggelser af stgjpavirkning

Der er gennemfart videnskabelige undersggelser bade her ilan-
det ogiudlandet af, hvor generende stgjen fra vindmgller opleves.

Kraeftens Beksempelses registerundersggelse

Kraeftens Bekaempelse har i 2013 praesenteret Miljigministeriet
for en projektidé, der ud fra registeroplysninger kan belyse, om
stgj fra vindmgiller kan forarsage en raekke sundhedspavirknin-
ger. Kraeftens Bekaempelse har forskningsmaessig erfaring med

sammenhasngen mellem stgj og helbredseffekter fra bade tidli-
gere og igangvaerende undersggelser om trafiksta.

Den uafhaengige undersggelse er i feellesskab finansieret af Mil-
jsministeriet, Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse og Klima-,
Energi- og Bygningsministeriet. Tilrettelaeggelse af undersggelsen
er blastemplet af Sundhedsstyrelsens Radgivende Videnskabeli-
ge Udvalg for Miljg og Sundhed og en svensk ekspert i stgjmilja.

Kraeftens Bekeempelse har gennemfgrt udgivelse af i alt 6 viden-
skabelige artikler pa baggrund af undersggelsens resultater i lg-

bet af 2018-2019.

De seks artikler vedrgrer fglgende undersggelser:

. Sammenhaeng mellem vindmagllestgj og slagtilfeelde og
blodprop i hjertet

. Sammenhaeng mellem vindmgillestgj om natten og risiko
for nyopstaet diabetes

. Sammenhaeng mellem vindmagllestgj og indlgsning af re-
cepter pa medicin til behandling af forhgjet blodtryk

. Sammenhaeng mellem vindmagllestgj og risiko for tidlig
fadsel, og lav fgdselsvaegt hos bgrn fadt til tiden

. Sammenhaeng mellem vindmagllestgj og forekomst af
depression

. Sammenhaeng mellem vindmegllestgj og forekomst af
sgvnforstyrrelser

Forskerne bag undersggelsen konkluderer, at der ikke findes af-
ggrende bevis for en sammenhazeng mellem kortids- og lang-
tidsudsaettelse for vindmallestaj og opstaen af blodprop i hjer-
tet og slagtilfeelde. Undersggelsens resultater stgtter ikke en sam-
menhaeng mellem langtidsudseettelse for vindmagllestgj og ny-
opstaet diabetes eller mellem udsaettelse for vindmgllestgj un-
der graviditeten og negative fadselsudfald. For fgrstegangsind-
I@sning af recepter pa sovemedicin og antidepressiva findes en
sammenhaeng med hgje niveauer af vindmgllestgj blandt zel-
dre over 65 ar og svage indikationer pa tilsvarende fund for far-
stegangsindlgsning af recepter pa medicin til behandling af for-
hgijet blodtryk. Ref. /11/.

Sundhedsministeriet, Miligministeriet og Klima-, Energi- og Byg-
ningsministeriet finder derfor pa det foreliggende grundlag, at
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undersggelsen ikke bgr bruges som argument for ikke at fort-
saette den planleegning for vindmagller, som falger af energiforli-
get, som et bredt flertal i Folketinget har vedtaget.

Opinionsundersg@gelse ved VidenOmVind

En opinionsundersggelse blandt naboer til vindmaller er i februar
2016 gennemfart af Jysk Analyse for Viden om Vind. 46 % af na-
boer indenfor 1000 meter til vindmgller fordelt pa 62 lokaliteter
har deltaget i undersggelsen. Undersggelsen viser, at 17 % svare-
de, at de fglte sig "i hgj grad” generet af at bo i nerheden af vind-
mgller. Det er et fald pa 9 procentpoint i forhold til 2012 hvor en
lignende undersggelse blev gennemfart, og 26 % felte sig gene-
ret i hgj grad". Skaerpede krav til lavfrekvent stgj kan veere drsa-
gen til faldet. Af de, som oplever ulemper, naevner stgrstedelen,
stgj. For 20 % geelder det, at deres opfattelse af at vaere nabo til
vindmgller er aandret negativt, efter vindmgllerne er rejst. For 17
%, at deres opfattelse af at vaere nabo til vindmgller er aendret
positivt. Ref. /7/

Undersgagelser fra Sverige og Holland

Undersggelser fra Sverige og Holland er resumeret blandt andet
i en tidsskriftsartikel fra 2009, Ref. /8/. Artiklen paviser, at ande-
len af beboere, som oplever gener fra vindmgller, gges samtidig
med, at stgjniveauet stiger. Resultaterne fra de samme undersg-
gelser ligger ogsa til grund for en rapport fra det nederlandske
institut RIVM fra 2009, "Evaluatie nieuwe normstelling windtur-
binegeluid”, hvor forskerne tager udgangspunkt i den gene, der
opleves indendgars. Her udledes det, at fire procent af beboer-
ne, som udendgars er udsat for et stgjniveau pa 39 dB ved 8 m/s,
som er graensevaerdien for boligomrader i Danmark, oplever stg-
jen indendgrs som “staerkt generende”.

Ved sammenligning af udendgrs og indendgrs niveau-
er kan i meget grove traek regnes med, at det A-vaegte-
de niveau indendgrs med lukkede vinduer er 25 - 30 dB
mindre end udendgrs. Ved abne vinduer med 0,35 m? dbning er
forskellen cirka 10 dB. Ref. /3/
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10.3 Skyggekast ved naboboliger

Gener i forbindelse med skyggekast fra vindmgllevingerne, kan
optraede nar solen skinner og vingerne drejer ind mellem solen
og opholdsarealet. Gener Vil typisk veere stgrst inde i boligen,
men kan ogsa veere stor ved ophold udendgrs, hvor skyggen
fejer hen over jorden.

Skyggekastets omfang afhaenger af, hvor solen star pa himlen,
om det blaeser og hvorfra, af antallet af vindmgller i en gruppe
og deres placering i forhold til naboboligerne, samt af de topo-
grafiske forhold og vindmgllens rotordiameter.

Skyggekastet kan virke stressende og dermed forarsage eller
forveerre sygdomme, hvis skyggekastet falder pa tidspunkter,
hvor man er til stede.

Skyggekast fra vindmgller vurderes ikke at kunne fremkalde epi-
leptiske anfald hos mennesker med fotosensitiv epilepsi. De fleste
mennesker med fotosensitiv epilepsi er fglsomme overfor blin-
ken ved en frekvens pa 16-25 Hz . Enkelte er dog fglsomme alle-
rede ved 3 Hz eller helt oppe ved 60 Hz . Rotoren pa de planlag-
te vindmgller har en omdrejningshastighed pa 5-14 omdrejninger
pr. minut, og da rotoren har tre vinger svarer dette til en maksi-
mal vinge-frekvens pa under 1 Hz (dvs . mindre end et blink pr .
sekund som falge af skyggekast) . Dette er vaesentligt under de
3 Hz somivisse tilfaelde ville kunne fremkalde epileptiske anfald,
hos personer med fotosensitiv epilepsi . Ref. /3/.

For at begraense skyggekastet kan man stoppe vindmgllen i det
tidsrum, skyggekastet foregar. Det er vejledende anbefalet, at
naboer ikke udseaettes for mere end 10 timer skyggekast arligt.

| kapitel 7.3, Naboforhold er der redegjort for, hvor meget vind-
mallerne vil kaste skygge fra de roterende vinger ved naboboli-
gerne. Generelt vil naboboligerne fa en lille pavirkning af skygge-
kast ved projektets realisering. Op til 3 naboboliger vil teoretisk
fa over 10 timer reel udendgrs skyggekast om aret. lkast-Bran-
deKommune vil derfor kraeve skyggestop installeret i den eller
de vindmgiller der pafgrer det @ggede skyggekast.

10.4 Vurdering og konklusion

Produktion af elektricitet fra kraft- og kraftvarmevaerker ved af-
braending af fossile braendsler som kul, olie og naturgas belaster
folkesundheden ved luftforurening. Sundhedseffekter af luftfor-
ureningen viser sig som bronkitis, hospitalsindlaeggelser, sygeda-
ge 0g dage med nedsat aktivitet, merforbrug af medicin for ast-
matikere samt for tidlig dad. Elektricitet fra vindkraft sparer be-
folkningen for denne pavirkning i samme grad, som el fra vind-
kraft fortraenger forurening fra traditionel el-produktion.

Vindmagller pafgrer omgivelserne stgj og skyggekast. Forskellige
undersggelser belyser generne ved at bo i naerheden af vind-
mgller, men der er endnu ikke fremkommet resultater, der giver
anledning til at skaerpe graenseveerdierne for stgj fra vindmgller.

En opinionsundersggelse gennemfart hos naboer indenfor 1.000
meter fra vindmgller viser, at 17 % svarede, at de fglte sig "i hgj
grad" generet af at bo i neerneden af vindmaller. Ref. /7/.

Miljgministeriet, Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse og Kii-
ma-, Energi- og Bygningsministeriet har i 2019 afsluttet en hel-
bredsundersggelse, der ud fra registeroplysninger kan belyse,
om stgj fra vindmgller kan forarsage forskellige helbredspavirk-
ninger. For hovedparten af undersggelser kunne det konklude-
res at der ikke kan pavises nogen pavirkning, mens antallet af re-
gistrerede tilfeelde for enkelte af undersggelserne var for fa til at
kunne konkludere noget med sikkerhed. Ref. /11/.

Graenseveerdierne for vindmagllestgj gaelder dggnet rundt, og
der er ingen natnedsaettelse som ved eksempelvis industrivirk-
somheder. Alle graensevaerdier for stgj er overholdt i projektet,
ogsa for lavfrekvent stgj.

Skygger fra roterende vinger kan vaere generende, hvis skygge-
kastet falder pa tidspunkter, hvor man er til stede. For de nabobo-
liger,der modtager mere end 10 timers reel udendgars skyggekast
om aret vil Ikast-Brande Kommune kraeve skyggestop installeret
i den eller de vindmgller der pafarer skyggekastet.



Tabel 10.1 Samlet vurdering
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Sundhed, stgj
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10.5 Kumulative pavirkninger

Det er i forbindelse med udarbejdelse af stgj- 0og skyggekastbe-
regningerne undersggt om eksisterende vindmgller i Ikast-Bran-
de Kommune, og i de tilstadende kommuner, kan have kumu-
lative effekter med de nye vindmgller. De naermeste eksisteren-
de vindmgller star minimum to kilometer fra de nye vindmgller.

Der er derfor ikke konstateret vaesentlige kumulative pavirknin-
ger i forhold til projektets pavirkning af sundheden.

10.6 Manglende oplysninger og viden

Projektets pavirkning pa sundheden vurderes at vaere pa et til-
straekkeligt vidensniveau.

10.7 Afvaergerforanstaltninger
Der er beskrevet afvaergeforanstaltninger for skyggekast i afsnit

7.7, 09 der vurderes ikke at veere behov for yderligere afvaerge-
foranstaltninger.
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Appendiks | Lovgivning

Enlang raekke love og bekendtgarelser fastlaegger bestemmelser
for, hvor og hvordan der kan opstilles vindmgiller i Danmark. | det-
te appendiks bliver de love, der er relevante i forhold til vindmgal-
leprojektet gst for Blahgj,Ikast-Brande Kommune, gennemgaet.

Bekendtggrelse om vindmglleplanlaegning

Bekendtggrelse nr. 923 af 06/09/2019, Bekendtggrelse om plan-
lzegning for og tilladelse til opstilling af vindmaller, palaegger kom-
munerne at tage omfattende hensyn ikke alene til muligheden
for at udnytte vindressourcen, men ogsa til naboboliger, natur,
landskab, kulturhistoriske vaerdier og jordbrugsmaessige interes-
ser. Ifglge bekendtgarelsen kan der kun opstilles vindmgller pa
arealer, der er specifikt udpegede til formalet i en kommuneplan.

Bekendtggrelsen fastsaetter en raekke krav til kvaliteten af vind-
melleplanizegningen i relation til omgivelserne. Blandt andet, at
vindmagller ikke ma opstilles naermere nabobolig end fire gange
vindmagllens totalhgjde malt fra ydersiden af vindmallens tarn til
naermeste mur eller hushjgrne ved naboboligen.

Afstandskravet er belyst i kapitel 7. Naboforhold se kort 71.

Bekendtggrelse om vindmglleplanlaagning indeholder endvide-
re et krav om, at vindmgller, der star med mindre afstand end
28 gange totalhgjden til eksisterende eller planlagte vindmagller,
skal vurderes, sa det sikres, at den samlede pavirkning af land-
skabet er visuelt ubetaenkelig. Det betyder, at anlaeggene skal op-
fattes som adskilte anlaeg, og samspillet mellem vindmgllegrup-
perne skal fremtraade harmonisk de steder i landskabet, hvor-
fra anlaeggene opleves i samspil. Samspillet med alle eksisteren-
de og planlagte vindmagller inden for 4 - 5 kilometer er behand-
let i afsnit 5.2 og 5.4.

Til denne bekendtggrelse knytter der sig en vejledning: Vejled-
ning om planlaegning for og tilladelse til opstilling af vindmgiller.

Bekendtggrelsen om stgj fra vindmeller

Stgjbelastningen fra vindmgller er reguleret i Bekendtgarelse
om stgj fra vindmgiller nr. 135 af 07/02/2019. Bekendtgarelsen
omfatter ogsa lavfrekvent stgj. Til denne bekendtggrelse
knytter sig vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 9214 af 16/05/2012,
Stgj fra vindmgller. Bekendtgarelsen indeholder blandt andet
felgende emner:

Det abne land

Stgjbelastningen fra vindmgller i det mest stgjbelastede punkt
ved udendgrs opholdsareal ved nabobeboelse i det dbne land
ma ikke overstige 44 dB(A) ved en vindstyrke pa 8 m/s og

42 dB(A) ved en vindstyrke pa 6 m/s. Det mest stgjbelastede
punkt kan ligge op til 15 meter fra boligen i retning af vindmal-
lerne.

Stgjfelsom arealanvendelse

Bekendtggrelsen forstar stgjfalsom arealanvendelse som om-
rader, der anvendes til eller i lokalplan eller byplanvedtaegt er
udlagt til bolig-, institutions-, sommerhuscamping- eller kolo-
nihaveformal, eller omrader, som er udlagt i lokalplan eller by-
planvedtasgt til stgjfglsom rekreativ aktivitet. | sddanne omra-
der ma der i det mest stgjbelastede punkt maksimalt veere en
stgjbelastning fra vindmgller pa 39 dB(A) ved vindhastigheden
8 m/s og 37 dB(A) ved 6 m/s.

Til sammenligning vil den naturlige baggrundsstgj, der er for-
arsaget af vindstgj i bevoksning og bygninger, normalt ligge pa
45 - 50 dB(A) ved vindstyrker pa 8 m/s, der svarer til jeevn til
frisk vind.

Lavfrekvent stgj

Kravet til lavfrekvent stgj fra vindmgllerne er hele dagnet
ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s at den ikke ma
overstige 20 dB indendgars i boliger. Lavfrekvent stgj er stgj i
frekvensomradet fra 10 til 160 Hz.

Stgjberegning far vindmgller bliver opfart

Nar man efter byradets endelige godkendelse af en lokalplan
for vindmagller gnsker at realisere lokalplanen, skal man indsen-
de en anmeldelse til den pagaeldende kommune. Anmeldelsen
skal blandt andet indeholde en rapport med godkendte malin-

ger af stgjudsendelsen fra et eller flere eksemplarer af den an-
meldte vindmglletype. P4 baggrund af de godkendte malinger
skal der foreligge en beregning af stgjen ved nabobeboelser til
det ansggte projekt.

Den kommunale planmyndighed kan kraeve, at der bliver foreta-
get en stgjmaling efter idriftsaettelse af vindmgllerne for at sikre,
at lovens krav bliver overholdt. Malingen vil skulle foretages ved
vindhastighederne 55 -6,5m/s og 75-85 m/s.

Ikast-Brande Kommune kan kraeve en sadan maling efter anlaeg
af den nye vindmagille.

Lov om miljgvurdering

Kommuneplanlaagning og lokalplan for vindmglleomradet ast
for Blahgj samt tilladelse til det konkrete, ansggte vindmgllepro-
jekt er omfattet af besternmelserne om miligvurdering i 'Bekendt-
gerelse af lov om miligvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VVM)' (LBK 973 af 25/06/2020).

Projektet er opfert pa lovens bilag 2, punkt 3j, der omfatter an-
laeg til udnyttelse af vindkraft til energiproduktion (vindmallen),
bortset fra enkeltstdende vindmegiller i landzone med en totalhgj-
de pa op til 25 meter (husstandsmaller) .

Forslaget til kommuneplantillzegget og lokalplanforslaget er om-
fattet af miljgvurderingslovens afsnit I om miljgvurdering af pla-
ner og programmer, hvor der er krav om udarbejdelse af en mil-
jerapport med miljigvurdering af planerne .

Det ans@gte projekt er omfattet af miljgvurderingslovens afsnit |1l
om miligvurdering mv. af konkrete projekter. Bygherren har an-
modet lkast-Brande Kommune om, at der gennemfgres en mil-
jovurdering af projektet, og der er krav om, at bygherren frem-
laegger en miligkonsekvensrapport for projektet.

lkast-Brande Kommune er fremkommet med et notat om af-
greensning af miljigkonsekvensrapportens indhold med hensyn

til omfang og detaljeringsgrad .

Ved den endelige vedtagelse af kommuneplantillzagget og lokal-



planen skal der udarbejdes en sammenfattende redeggrelse, og
kommunen skal traeffe afgarelse om §25 tilladelse (VVM-tilladel-
se) til det ansggte projekt .

Naturbeskyttelse

Natura 2000

Natura 2000 er EU’s overordnede direktiver til beskyttelse

af naturen. Udgangspunktet for Natura 2000 er, at
medlemslandene skal opretholde en sakaldt gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, der ligger til grund
for udpegningen af omraderne. Det fglger heraf, at aktiviteter,
der pavirker bevaringsstatus negativt, som hovedregel ikke
kan tillades. Natura 2000 omfatter EF-habitatomrader, EF-
fuglebeskyttelsesomrader og Ramsaromrader.

EF-Habitatomrade

Et EF-habitatomrade er et internationalt
naturbeskyttelsesomrade, som udpeges for at beskytte og
bevare bestemte naturtyper og arter af dyr og planter, som
har betydning for EU. For habitatomrader indebaerer gunstig
bevaringsstatus typisk, at arealet med den pdgaeldende
habitatnaturtype skal vaere stabilt eller stigende, mens det
for arter geelder, at savel bestandene som arealerne af de
levesteder, de er tilknyttet, skal vaere stabile eller stigende.

Medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets artikel 12 ind-
fgre en streng beskyttelse af en raekke dyre- og plantearter, uan-
set om de forekommer inden for et af de udpegede habitatom-
rader eller udenfor. Disse arter fremgar af direktivets bilag IV. For
dyrearter, som fremgar af direktivets bilag IV, forbydes blandt an-
det beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rasteomrader.

Miljigkonsekvensrapportens kapitel 6 indeholder en undersggel-
se af vindmgllernes betydning for de beskyttede arter og area-
ler, som ligger til grund for udpegningen.

Ramsaromrader
Ramsaromrader er udlagt for at beskytte fuglelivet, og
udpegningsgrundlagene for disse to omradetyper er ofte

identiske. | alt 113 fuglebeskyttelsesomrader daekker tilsammen
14700 km?, eller 6 og 11 % af Danmarks land- og havareal.

Naturbeskyttelsesloven

Lovbekendtggrelse nr. 240 af 13/03/2019 , Bekendtgarelse af
lov om naturbeskyttelse, kendt som Naturbeskyttelsesloven,
har til formal at vaerne om Danmarks natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et beeredygtigt grundlag i
respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelse af dyre- og
plantelivet. Loven regulerer betingelserne for en lang raekke
naturtyper og naturomrader.

Paragraf 3-omrader

Paragraf 3 i Naturbeskyttelsesloven omfatter generelle
beskyttelsesbestemmelser for beskyttede naturtyper,
herunder sger, vandlgb, heder, moser, strandenge,
strandsumpe, ferske enge, overdrev med videre. Der ma ikke
foretages aendringer i tilstanden af ovenstaende naturtyper.

Okkerloven

‘Bekendtggrelse af lov om okker' (LBK nr . 1581 af 10/12/2015)
har til formal at forebygge og bekaempe okkergener i vandigb,
sger eller havet . Loven fastsaetter, at der ikke uden tilladelse
ma pabegyndes graftning og grundvandssaenkning i omrader,
der er klassificeret som okkerpotentielle (klasse I, Il og Il1) .

Museumsloven

'‘Bekendtggrelse af museumsloven' (LBK nr . 358 af
08/04/2014) har til formal at sikre kulturarv og naturarv i
forbindelse med den fysiske planlaegning og forberedelse af
jordarbejder. Loven angiver, at den arkaeologiske kulturarv, der
skal beskyttes, omfatter spor af menneskelig virksomhed, der
er efterladt fra tidligere tider, dvs . strukturer, konstruktioner,
bygningsgrupper, bopladser, grave og gravpladser, flytbare
genstande og monumenter og den sammenhaeng, hvori disse
spor er anbragt. Der ma ikke foretages eendringer i tilstanden
af sten- og jorddiger, jf . § 293, eller fortidsminder, jf. § 29e .

Hvis der patraeffes spor af fortidsminder i forbindelse med jord-
arbejder, skal arbejdet standses i det omfang det bergrer fortids-

mindet, jf . § 27 stk . 2. Fundet skal straks anmeldes til kulturmi-
nisteren eller det naermeste statslige eller statsan- erkendte kul-
turhistoriske museum, som vurderer om arbejdet kan fortszette
eller om det skal indstilles, indtil der er foretaget en arkaeologisk
undersggelse, eller truffet afggrelse om at erhverve fortidsmin-
det for at bevare det pa stedet for eftertiden. Udgiften til den ar-
kaeologiske undersggelse afholdes almindeligvis af bygherren .

Med henblik pa at undga forsinkelse af anlaegsarbejdet og ufor-
udsete udgifter, er der mulighed for at fa foretaget en forunder-
s@gelse, inden anleegsarbejdet igangsaettes. | henhold til muse-
umeslovens § 26 afholder det kulturhistoriske museum udgiften
til en arkivalsk kontrol og en eventuel mindre forundersggelse,
der er ngdvendig som grundlag for museets udtalelse. Ved gen-
nemfgrelse af en starre forundersggelse, hvilket ofte vil vaere ak-
tuelt i forbindelse med vindmglleprojekter, afholdes udgiften al-
mindeligvis af bygherren .

Forundersggelsen kan fgrst ivaerksaettes efter samtykke fra den
pageeldende . Museet fremkommer efter den arkivalske kontrol
og eventuelt en mindre forundersggelse med en udtalelse om,
hvorvidt eventuelle anlaegs- og byggearbejder indebazrer risiko
for gdelaeggelse af vaesentlige fortidsminder, og om det vil vaere
ngdvendigt at gennemfgre arkasologiske undersggelser, inden
anlaegs- eller byggearbejdet kan gennemfares .

Der er redegjort for de arkaeologiske og kulturhistoriske interes-
ser i og omkring projektomradet i kapitel 5. .

Luftfartsloven
'Lov om luftfart' (LBK nr . 1149 af 13/10/2017) fastsaetter, at
projekter til anlaeg, der gnskes

opfert i en hgjde af 100 meter eller mere over terraen, skal an-
meldes til Trafik, Bygge og Boligstyrelsen, og at opfagrelsen af
anleegget ikke ma pabegyndes, far der er udstedt attest om, at
hindringen ikke skannes at ville frembyde fare for lufttrafikkens
sikkerhed. Attesten kan gares betin- get af afmaerkning eller af
at hgjden nedseettes .

De forventede krav til afmaerkning af vindmgllerne fremgar af
afsnit 7.2.
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Appendiks Il Visualiseringer

Metode

Fotografier til visualiseringerne er optaget med digitalt 24 x 36
mm kamera med 24 mm brzendvidde. Fotopunkterne er fast-
lagt ved maling af GPS-koordinater. Fotografierne er optaget i
september og oktober 2020.

Alle visualiseringer er udfert i programmet WindPRO 3.4, hvor
hver enkelt visualisering er kontrolleret ud fra kendte elemen-
ter i landskabet.

Vindmgllerne kan vaere gengivet overdrevent tydelige pa visua-
liseringerne sammenlignet med et normalt foto. Det er gjort for
bedre at kunne vurdere vindmgllernes indvirkning pa landska-
betide situationer, hvor man har en useedvanlig god sigtbarhed.
Hvis eksisterende vindmgiller er svaere at se pa grund af vejrfor-
hold eller afstand, er de optegnet for stgrre kontrast.

Projektet der er visualiseret

Alle tre vindmagller er visualiseret med en navhgjde pa 90 me-
ter og en rotordiameter pa 155 meter, hvilket giver en totalhgj-
de pa 1675 meter.

Vindmgllerne er visualiseret med mellem intensiv (20.000 can-
dela) blinkende hvidt lys pa dagsvisualiseringerne og med en in-
tensitet pa 2.000 candela pa natvisualiseringerne. Lysmarkerin-
gen skal sidde gverst pa nacellen. Det kan vaere svaert at gengi-
ve et blinkende lys. Samtidig har lys og himlens farve betydning
for hvor tydeligt lyset vil blive opfattet i virkeligheden. Ligeledes
har lys og himlens farve pa fotoet ogsa en betydning for hvor
tydeligt lyset vil ses pa visualiseringen. Det hvide lys pa visuali-
seringerne er et forsgg pa at vise blinket pa bedste vis, men kan
altsa ikke sammenlignes med virkeligheden. For to af punkter-
ne er der lavet natvisualiseringer. Til natvisualiseringerne er der
brugtfotomanipulationogbillederneerdermedikketagetim ar-
ke. Denne metode bruges da det her drejer sig om at vise be-
lysningen i et ellers mgrkt landskab. Hvis der havde vaeret mere

Foto II-1

Foto II-2

Foto II-1 og 1I-2 Motiv fra Randers kommune. De to fotos, der er op-
taget fra samme punkt med henholdsvis 300 mm objektiv, foto 11-1
og 45 mm objektiv, foto 11-2, illustrerer begrebet ideel betragtnings-
afstand. Begge fotos er forstgrret til en bredde pa 84 mm fra 36 mm,
det vil sige 2,33 gange linizert. Perspektivet er ens i de to fotos, hvis
gjnene indtager samme stilling i forhold til billedet, som objektivet
indtog til motivet ved optagelsen. Skal man sammenligne forholde-
ne i de to fotos med hinanden, bar foto II-1 derfor betragtes pa en af-
stand af 70 cm og foto II-2 pa en afstand af 10 cm i Miljgkonsekvens-
rapportens trykte udgave pa A4-papir. Begge afstande er nok ureali-
stiske i forhold til den foretrukne laeseafstand, men de to fotos viser,
at optik og forstarrelsesgrad, sammen med optagelsesstandpunkt,
indvirker pa oplevelsen af billedmotivet.

Foto 1I-3 Billedserienillustrerer, hvorledes vindmgllens syn-
ligheden skifter med lyset.



eksisterende lys ville det havde vaeret ngdvendigt at optage fo-
tos efter markets frembrud.

Ideel betragtningsafstand

For at visualiseringerne skal vaere sammenlignelige, er alle foto
og visualiseringer gengivet i samme forstgrrelse. For hvert foto-
punkt vises fgrst en side med et panorama svarende til 24mm
braendvidde af eksisterende forhold og visualisering. Efterfglgen-
de vises en side med eksisterende forhold samt en side med vi-
sualisering hvor billedet er skaret til sa udsnittet svarer til 50 mm
braendvidde. 50 mm braendvidde svarer til det, der ligger inden
for en normal synsvinkel. Ved panoramaer skal man altsa dreje
hovedet for at se det der er vist pa foto og visualisering. Dette be-
tyder, at hvis visualiseringerne trykkes pa almindelig A4 papir er
denideel betragtningsafstand pa cirka 41 cm for foto og visualise-
ring svarende til 50 mm braendvidde mens den er 20 cm ved pa-
noramaerne. Ideel betragtningsafstand skal ikke forveksles med
lzeserens foretrukne laeseafstand. Se forklaring ved foto lI-1 og 11-2.

Valg af fotopunkter

Overordnet er fotopunkterne til visualiseringerne udvalgt, sa de
illustrerer, hvordan vindmagllerne vil fremsta fra det omkringlig-
gende landskab. Fotopunkterne er fra steder hvor mange men-
nesker normalt har deres daglige feerden samt fra omraderne
omkring de naermeste naboer. Desuden er der ogsa valgt punk-
ter hvor der er szerlig landskabelig og rekreativ veerdi. Fotopunk-
terne er ligeledes valgt med henblik pa at vise, hvordan de plan-
lagte vindmgiller visuelt vil pavirke markante og veesentlige land-
skabselementer som eksempelvis kirker samt samspil med eksi-
sterende vindmgller.

De udvalgte standpunkter er markeret pa kort II-1 og l1-2. P& kort
II-1 er yderligere vist omrader der er udpeget som veerdifuldt
landskab. Af kortene fremgar ogsa punkter, som i den forudga-
ende analyse har givet en formodning om, at vindmgllerne vil
vaere synlige, men som der alligevel ikke er vist visualisering fra.
Dette skyldes, at efterfglgende besigtigelse, fotografering og vi-
sualisering har vist, at vindmgllerne ikke er synlige fra de pageel-
dende steder.

Vurdering af visuel pavirkning

Under foto af eksisterende forhold beskrives landskabets overord-
nede karakter, landskabets skala samt landskabets sarbarhed over
for visuel pavirkning fra vindmaller. Desuden beskrives landskabets
oplevelsesveerdi. Forklaring af begreberne karakter og sarbarhed
er forklaret i miligkonsekvensrapporten under 'Landskabets karak-
ter' - Definition af karakter og sarbarhed. Beskrivelse af oplevelses-
veerdi findes under 5.4 Vurdering af landskabspavirkningen i mil-
jokonsekvensrapporten.

Under visualiseringerne beskrives intensiteten af den visuelle pavirk-
ning, om anleegget opleves som et sammenhasngende anlaeg og
om opstillingsmgnstret er letopfatteligt. Desuden er der foretaget
en vurdering af den visuelle pavirkning. Forklaring pa hvordan in-
tensiteten er vurderet findes i tekst og tabel 5.2 under afsnit 5.4 Vur-
dering af landskabspavirkningen i miligkonsekvensrapporten. | ta-
bel 5.3 i miljigkonsekvensrapporten er de forskellige pavirknings-
grader der er brugt til at vurdere den visuelle pavirkning beskrevet.
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Fotopunkt1- Naerzone

Alkzerlundvej nord for projektomradet



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)



EKSISTERENDE FORHOLD

1 Landskabets karakter: Slettelandskab

Landskabets skala: Mellem til stor
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem



VISUALISERING

Vindmgller ved Blahgj @st

Afstand til neermeste nye vindmglle: 3,5 km
1 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Underordnet

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmgnster: Ikke let opfatteligt, opleves som pa raekke
Vurdering af den visuelle pavirkning: Moderat negativ



Fotopunkt 2 - Naerzone

Buelundvej nord for projektomradet



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)



EKSISTERENDE FORHOLD - fgrste del af panorama

2 Landskabets karakter: Slettelandskab

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem



EKSISTERENDE FORHOLD - anden del af panorama



VISUALISERING -farste del af panorama

Afstand til naermeste nye vindmglle: Ca.650 m
2 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Dominerende

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja/Nej

Opstillingsmgnster: Let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Moderat negativ



VISUALISERING - anden del af panorama



Fotopunkt 3 - Naerzone

Risbjergvej i udkanten af Drantum



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)



EKSISTERENDE FORHOLD

3 Landskabets karakter: Moraenelandskab, overgang

Landskabets skala: Stor
Sarbarhed: Mellem
Landskabets oplevelsesveaerdi: Moderat

Vindmglle ved Drantum



VISUALISERING

Denenevindmglle er visualiseret red og
foran traeet, for at vise placering.

Vindmagller ved Blahgj @st

Afstand til neermeste nye vindmglle: 5,2 km
3 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Underordnet

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Mindre negativ
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Fotopunkt 4 - Naerzone

Risbankevej nordgst for projektomradet



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

4 Landskabets karakter: Moraenelandskab, overgang

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Mellem
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem



VISUALISERING

Afstand til neermeste nye vindmglle: 4,7 km
4 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Underordnet

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmgnster: Ikke let opfatteligt, opleves som pa raekke
Vurdering af den visuelle pavirkning: Mindre negativ

Vindmgller ved Blahgj @st
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Fotopunkt 5 - Naerzone

Alkzerlundvej nordest for projektomradet



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)

25



26

EKSISTERENDE FORHOLD

Vindmgller nord for Filskov

5 Landskabets karakter: Moraenelandskab, overgang
Landskabets skala: Mellem til stor
Sarbarhed: Mellem til lav
Landskabets oplevelsesveaerdi: Moderat



VISUALISERING

Afstand til neermeste nye vindmglle: 2,6 km
5 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Markant

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmgnster: Ikke letopfatteligt, opleves som pa raekke
Vurdering af den visuelle pavirkning: Moderat negativ

27



28

Fotopunkt 6 - Naerzone

Krogbrugvej gst for projektomradet



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

6 Landskabets karakter: Slettelandskab

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveaerdi: Lav



VISUALISERING

Afstand til neermeste nye vindmglle: 1,6 km
6 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Moderat

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Mindre negativ
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Fotopunkt 7 - Naerzone

Skolevej i den nordlige udkant af Store Vorslunde
sydast for projektomradet



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

Vindmglle vest for Blahgj

7 Landskabets karakter: Slettelandskab
Landskabets skala: Mellem til stor
Sarbarhed: Mellem til lav
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem



VISUALISERING

Afstand til neermeste nye vindmglle: 2,7 km
7 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Moderat

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Mindre negativ
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Fotopunkt 8 - Naerzone

Ramskovgardvej sydgst for projektomradet



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

8 Landskabets karakter: Slettelandskab

Landskabets skala: Mellem til stor
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveaerdi: Lav



VISUALISERING

Afstand til neermeste nye vindmglle: 5,5 km
8 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Underordnet

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Neutral
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Fotopunkt 9 - Naerzone

Vorslundevej sydgst for projektomradet



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

9 Landskabets karakter: Moraenelandskab, overgang

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Mellem
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem



VISUALISERING

Afstand til neermeste nye vindmglle: 2,3 km
9 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Moderat

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Moderat negativ
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Fotopunkt 10 - Naerzone

Mellem @gelundvej 59 og @gelundvej 93 syd for pro-
jektomradet

44

10



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

10

Landskabets karakter: Moselandskab

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Mellem
Landskabets oplevelsesveaerdi: Moderat



VISUALISERING

10

Afstand til neermeste nye vindmglle: 1,3 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Markant

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Moderat negativ
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Fotopunkt 11 - Naerzone

@gelundvej lige ast for @gelund syd for projektom-
radet

1



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

11

Landskabets karakter: Moraenelandskab, overgang

Landskabets skala: Stor
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveaerdi: Lav

Vindmglle ved Drantum



VISUALISERING

11

Afstand til neermeste nye vindmglle: 2,3 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Moderat

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmenster: Let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Moderat negativ
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Fotopunkt 12 - Naerzone

@gelundvej med udsigt til gelundvej 51

12



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

12

Landskabets karakter: Slettelandskab

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Mellem
Landskabets oplevelsesveaerdi: Moderat



VISUALISERING

12

Afstand til neermeste nye vindmglle: 1,4 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Markant

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Moderat negativ
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Fotopunkt 13 - Naerzone

Hallundbaekvej sydvest for projektomradet

13



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

13

Landskabets karakter: Mose- og hedelandskab

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Mellem
Landskabets oplevelsesveaerdi: Moderat



VISUALISERING

13

Vindmgller ved Blahgj @st

Afstand til neermeste nye vindmglle: 1,6 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Markant

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmgnster: Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Moderat negativ

59



Fotopunkt 14 - Naerzone

Blahgij Kirkevej ved Praestegardsvej sydvest for pro-
jektomradet

60

14



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

14

Landskabets karakter: Moraenelandskab, overgang

Landskabets skala: Stor
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveerdi:Mellem



VISUALISERING

14

Afstand til neermeste nye vindmglle: 3,9 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Underordnet

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Neutral
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Fotopunkt 15 - Naerzone

Hallundbaekvej vest for projektomradet

15



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

15

Landskabets karakter: Moraenelandskab, overgang

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem



VISUALISERING

15

Afstand til neermeste nye vindmglle: 1,7 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Moderat

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Mindre negativ
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15

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem



15

Afstand til neermeste nye vindmglle: 1,7 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Moderat

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Mindre negativ
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Fotopunkt 16 - Naerzone

Mosevej vest for projektomradet

16 >



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

16

Landskabets karakter: Moranelandskab

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Moderat til mellem
Landskabets oplevelsesveaerdi: Moderat



VISUALISERING

16

Afstand til neermeste nye vindmglle: 1,3 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Moderat

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Moderat negativ

Vindmagller ved Blahgj @st
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Fotopunkt 17 - Naerzone

Sender Karstoftvej nordvest for projektomradet

17



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

17

Landskabets karakter: Moranelandskab

Landskabets skala: Mellem til stor
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveaerdi: Lav



VISUALISERING

Vindmgiller ved Blahgj @st

Afstand til neermeste nye vindmglle: 3,7 km
1 7 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Ubetydelig

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Neutral
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Fotopunkt 18 - Naerzone

Stigbjergvej nord for Blahgj nordvest for projektom-
radet

18



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

18

Landskabets karakter: Moranelandskab

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Mellem til lav
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem



VISUALISERING

18

Afstand til neermeste nye vindmglle: 2,3 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Underordnet

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmenster Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Mindre negativ

Vindmagller ved Blahgj @st
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Fotopunkt 19 - Naerzone

Ud for Buelundvej 45 nord for projektomradet

19



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

19

Landskabets karakter: Slettelandskab

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Mellem til lav
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem



VISUALISERING

19

Afstand til neermeste nye vindmglle: ca. 650 m
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Markant

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Moderat negativ
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19

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem



19

Afstand til neermeste nye vindmglle: 1,7 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Moderat

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Mindre negativ
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Fotopunkt 20 - Naerzone

Skaerlund @stnord for projektomradet



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

20

Landskabets karakter: Moraenelandskab, overgang

Landskabets skala: Stor
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveaerdi: Moderat



VISUALISERING

Denenevindmglle er visualiseretrgd og foran
traeer og buske, for at vise placering.

Afstand til neermeste nye vindmglle: 2,8 km
20 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Moderat

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Mindre negativ

o1
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Fotopunkt 21 - Naerzone

Den sydlige del af kirkegarden ved Skzerlund Kirke

21



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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21

Landskabets karakter: Moranelandskab

Landskabets skala: Lille pa kirkegarden. Mellern uden for kirkegarden
Sarbarhed: Udsigten fra kirkegarden vurderes til at have en lav sarbarhed
Landskabets oplevelsesveerdi: Udsigten fra kirkegarden vurderes at have en lav vaerdi



21

Afstand til neermeste nye vindmglle: 3,7 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Underordnet

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmanster: Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Neutral
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Fotopunkt 22 - Mellemzone

Uhrevej @st for Uhre nord for projektomradet

22



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

22

Vindmgiller syd for Uhre

Landskabets karakter: Moranelandskab

Landskabets skala: Mellem til stor
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveaerdi: Lav



VISUALISERING

22

Afstand til neermeste nye vindmglle: 6,9 km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Ubetydelig/ingen

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: ---

Opstillingsmgnster: ---
Vurdering af den visuelle pavirkning: Ingen/neutral

Vindmagller ved Blahgj @st
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Fotopunkt 23 - Mellemzone

Sender Ommevej lige syd for Brande

23



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

Vindmgller nordgst for Filskov Vindmglle ved Drantum  Vindmgller nord for Filskov

23 Landskabets karakter: Moraenelandskab, overgang

Landskabets skala: Stor
Sarbarhed: Mellem til lav
Landskabets oplevelsesveaerdi: Moderat

102



VISUALISERING

Vindmgller ved Blahgj @st

Afstand til neermeste nye vindmglle: 7,5 km
23 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Moderat

Opleves vindmgllerne som et sammenhangende anlaeg: Nej

Opstillingsmanster: Ikke let opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Mindre negativ
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Fotopunkt 24 - Mellemzone

Ballundvej nordgst for projektomradet

24



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

Vindmgller nordgst for Filskov

24 Landskabets karakter: Moraenelandskab, overgang

Landskabets skala: Mellem til stor
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem
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VISUALISERING

24

Afstand til neermeste nye vindmglle: 6,1km
Intensiteten af den visuelle pavirkning: Ubetydelig/ingen

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: ---

Opstillingsmgnster: ---
Vurdering af den visuelle pavirkning: Ingen/neutral

Vindmgller ved Blahgj @st
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Fotopunkt 25 - Mellemzone

Amtsvejen lige gst for Filskov



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)
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EKSISTERENDE FORHOLD

Vindmgller nord for Filskov

25 Landskabets karakter: Moranelandskab

Landskabets skala: Mellem
Sarbarhed: Lav
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem

10



VISUALISERING

Afstand til neermeste nye vindmglle: 6,5 km
25 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Ubetydelig/ingen

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmenster: Ikke opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Ingen/neutral

Vindmagller ved Blahgj @st

m



Fotopunkt 26 - Mellemzone

Mgabjergvej vest for projektomradet

26>

12



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)

13



EKSISTERENDE FORHOLD

Vindmaglle vest for Blahgj

26 Landskabets karakter: Moranelandskab

Landskabets skala: Mellem til stor
Sarbarhed: Mellem til lav
Landskabets oplevelsesveaerdi: Moderat

N4



VISUALISERING

Vindmgller ved Blahgj @st

Afstand til neermeste nye vindmglle: 8,1km
26 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Ubetydelig/ingen

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmgnster: Ikke opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Ingen/neutral

15
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Fotopunkt 27 - Mellemzone

Hajgardsvej nordvest for projektomradet

27



EKSISTERENDE FORHOLD - (Panorama)

VISUALISERING - (Panorama)

n7z
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EKSISTERENDE FORHOLD

27

Landskabets karakter: Slettelandskab

Landskabets skala: Stor
Sarbarhed: Mellem
Landskabets oplevelsesveerdi: Mellem



VISUALISERING

Vindmgller ved Blahgj @st

Afstand til neermeste nye vindmglle: 10,7 km
27 Intensiteten af den visuelle pavirkning: Ubetydelig/ingen

Opleves vindmagllerne som et sammenhangende anlaeg: Ja

Opstillingsmenster: Ikke opfatteligt
Vurdering af den visuelle pavirkning: Ingen/neutral

19



Appendiks lll Beregningsbilag



72

Aalmindelig stgj

Resultat liste med resultater fra stgjberegningen for almindelig stgj

WTGs

Easting Northing Z Row data/Description

[m]

1 504.325,3 6.191.194,7 47,0 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ...
2 504.550,3 6.191.633,8 46,4 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ...
3 504.818,0 6.191.219,3 47,0 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ...
f) From other hub height
Calculation Results
Sound level
Noise sensitive area
No. Name Easting

== IITOOTMTMMMUUOOm®E>>

Buelundvej 57, 7330 Brande 505.499,6
Buelundvej 72, 7330 Brande 505.190,0
Buelundvej 53, 7330 Brande 505.396,8
Krogbrovej 53, 7323 Give 505.681,6
Hallundbaekvej 3, 7330 Brande 503.218,8
Buelundvej 64, 7330 Brande 503.688,3
Buelundvej 45, 7330 Brande 504.212,3
Skeerlund @st 20, 7330 Brande 504.241,3

Bl&hgj 502.512,8

First LwaRef Last LwaRef
wind wind

speed speed

[m/s] [dB(A)]  [m/s] [dB(A)]

From Distance

to noise
demand
[m]
553
650
151
250
376
475
472
555
720
799
275
366
231
311
607
684
1.197

WTG type Noise data
Valid Manufact. Type-generator ~ Power, Rotor Hub  Creator Name
rated  diameter height
[kw] — [m] [m]
No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000 155,0 90,0 USER  SG 6.0-155 Baseline AMO
No Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000 155,0 90,0 USER SG 6.0-155 Baseline AMO
No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000 155,0 90,0 USER  SG 6.0-155 Baseline AMO
Demands Sound level
Northing Z Immission Wind speed Noise
height WTGs
[m] [m] (m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6.192.043,8 46,7 15 6,0 42,0 34,9
8,0 44,0 35,1
6.191.784,4 48,5 15 6,0 42,0 39,7
8,0 44,0 40,0
6.191.878,0 48,5 15 6,0 42,0 36,8
8,0 440 37,1
6.191.503,0 49,8 1,5 6,0 42,0 354
8,0 44,0 357
6.190.906,8 52,9 1,5 6,0 42,0 32,8
8,0 44,0 33,0
6.191.563,2 51,6 15 6,0 42,0 37,9
8,0 44,0 38,2
6.192.197,9 54,4 15 6,0 42,0 38,2
8,0 44,0 38,5
6.192.615,7 54,3 15 6,0 42,0 33,8
8,0 44,0 34,0
6.192.057,1 55,2 1,5 6,0 37,0 27,4
8,0 39,0 275

1.334

6,0 1050 f 80 1050 f
6,0 1050 f 80 1050 f
6,0 1050 f 8,0 1050 f

Demands fulfilled ?
Noise

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes



Lavfrekvent stgj & afstande

Resultat liste med resultater fra stgjberegningen for lavfrekvent stgj

WTGs

Easting Northing

1 504.325,3 6.191.194,7 47,0 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ... No Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000
2 504.550,3 6.191.633,8 46,4 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ...No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000
3 504.818,0 6.191.219,3 47,0 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ... No Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000

[m]

f) From other hub height
Calculation Results

Sound level
Noise sensitive area

No.

TIOOTMTMMMOUUOOT®E>>

Name

Buelundvej 57, 7330 Brande
Buelundvej 72, 7330 Brande
Buelundvej 53, 7330 Brande
Krogbrovej 53, 7323 Give
Hallundbaekvej 3, 7330 Brande
Buelundvej 64, 7330 Brande
Buelundvej 45, 7330 Brande

Skeerlund @st 20, 7330 Brande

Z Row data/Description

WTG type
Valid Manufact.

Easting Northing Z

[m]
505.513,3 6.192.049,7 46,5
505.204,6 6.191.787,8 48,8
505.406,7 6.191.889,3 48,7
505.695,8 6.191.507,7 49,7
503.204,3 6.190.903,1 53,0
503.675,4 6.191.570,7 51,8
504.204,6 6.192.210,8 54,6

504.236,8 6.192.630,0 54,4

Resultat liste med resultater fra afstandsberegningen

Distances (m)

WIG

NSA 1 2 3

A 1464 1049 1083
B 1061 672 687
C 1285 894 892
D 1406 1152 924
E 1158 1532 1644
F 751 877 1195
G 1023 673 1166
H 1438 1044 1526

Type-generator

[kw]
6.000
6.000
6.000

[m]
1,5

1,5
1,5
15
1,5
15
1,5

15

Power,
rated

Rotor Hub

Noise data

diameter height

[m] [m]
90,0 USER  SG 6.0-155 Baseline AMO
90,0 USER  SG 6.0-155 Baseline AMO
90,0 USER  SG 6.0-155 Baseline AMO

155,0
155,0
155,0

Immission  Wind speed
height

Creator Name

First LwaRef Last LwaRef
wind wind
speed speed
[m/s] [dB(A)]  [m/s] [dB(A)]

Demands Sound level
From Distance

Noise
WTGs
lm/S] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 20,0 ,
8,0 20,0 9,6
6,0 20,0 131
8,0 20,0 13,3
6,0 20,0 10,8
8,0 20,0 11,1
6,0 20,0 9,7
8,0 20,0 10,0
6,0 20,0 7,7
8,0 20,0 7,9
6,0 20,0 11,7
8,0 20,0 11,9
6,0 20,0 11,8
8,0 20,0 12,0
6,0 20,0 8,5
8,0 20,0 8,7

to noise
demand
[m]

833
826
451
443
673
665
717
710
953
947
537
531
466
460
839
833

6,0 94,2 f 8,0 933 f
6,0 94,2 f 8,0 933 f
6,0 94,2 f 8,0 933 f

Demands fulfilled ?
Noise

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
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Skyggekast

Resultat liste med resultater fra skyggekastberegningen for reel tid

Calculation Results
Shadow receptor

No. Name

A Buelundvej 57, 7330 Brande

B Buelundvej 72, 7330 Brande

C Buelundvej 53, 7330 Brande

D Krogbrovej 53, 7323 Give

E Hallundbaekvej 3, 7330 Brande
F Buelundvej 64, 7330 Brande

G Buelundvej 45, 7330 Brande

H Skeerlund @st 20, 7330 Brande

Shadow, worst case

Shadow hours Shadow days
per year per year
[h/year] [days/year]

61:58 156
156:11 199
83:36 176
40:13 90
26:31 91
79:08 136
89:18 96
0:00 0

Max shadow
hours per day
[h/day]
0:39
1:01
0:47
0:51
0:32
1:00
1:03
0:00

Shadow, expected values
Shadow hours
per year
[h/year]
7:47
21:55
11:52
9:30
7:51
16:22
7:07
0:00




Beregning af Almindelig stgj

Project:

Blahgj Jst

DECIBEL - Main Result
Calculation: 3x SG 6.0-155

Noise calculation model:
Danish 2019

The calculation is based on "BEK nr 135 af 07/02/2019" from the Danish Environmental

Agency.

The noise impact from WTGs are not allowed to exceed the following limits: (Wind speeds in

10 m height)

1) At outdoor areas maximum 15 m from neighbor settlements in the open land.

a) 44 db(A) at wind speed 8 m/s.
b) 42 db(A) at wind speed 6 m/s.

2) At outdoor areas in residential or recreational areas.
a) 39 db(A) at wind speed 8 m/s in residential areas.
b) 37 db(A) at wind speed 6 m/s in residential areas.

The low frequency noise impact from WTGs are not allowed to exceed 20 dB indoor at wind

speeds 8 and 6 m/s

The limits are not to be taken into acount for houses belonging to WTG owner

All coordinates are in
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WTGSs

Easting Northing Z Row data/Description

[m]

1 504.325,3 6.191.194,7 47,0 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ...
2 504.550,3 6.191.633,8 46,4 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ...
3 504.818,0 6.191.219,3 47,0 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ...

f) From other hub height

Calculation Results

Sound level

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:20/3.4.388

(Q) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL (last updated Oct 18)

Scale 1:40.000

A New WTG # Noise sensitive area
WTG type Noise data
Valid Manufact. Type-generator ~ Power, Rotor Hub  Creator Name First LwaRef Last LwaRef
rated  diameter height wind wind
speed speed
[kw] — [m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m/s] [dB(A)]

No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000 1550 90,0 USER  SG 6.0-155 Baseline AMO 6,0 1050 f 80 1050 f
No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000 155,0 90,0 USER  SG 6.0-155 Baseline AMO 6,0 1050 f 8,0 1050 f
No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000 155,0 90,0 USER  SG 6.0-155 Baseline AMO 6,0 1050 f 8,0 1050 f

Noise sensitive area Demands Sound level Demands fulfilled ?
No. Name Easting Northing Z Immission Wind speed Noise From Distance Noise
height WTGs to noise
demand
[m] [m] [m/s] [dB(A)] [dB(A)]  [m]
A Buelundvej 57, 7330 Brande 505.499,6 6.192.043,8 46,7 15 6,0 42,0 34,9 553 Yes
A 8,0 440 35,1 650 Yes
B  Buelundvej 72, 7330 Brande 505.190,0 6.191.784,4 48,5 15 6,0 42,0 39,7 151 Yes
B 8,0 44,0 40,0 250 Yes
C  Buelundvej 53, 7330 Brande 505.396,8 6.191.878,0 48,5 15 6,0 42,0 36,8 376 Yes
C 8,0 44,0 37,1 475 Yes
D  Krogbrovej 53, 7323 Give 505.681,6 6.191.503,0 49,8 1,5 6,0 42,0 354 472 Yes
D 8,0 44,0 35,7 555 Yes
E  Hallundbaekvej 3, 7330 Brande 503.218,8 6.190.906,8 52,9 15 6,0 42,0 32,8 720 Yes
E 8,0 44,0 33,0 799 Yes
F  Buelundvej 64, 7330 Brande 503.688,3 6.191.563,2 51,6 1,5 6,0 42,0 37,9 275 Yes
F 8,0 44,0 38,2 366 Yes
G  Buelundvej 45, 7330 Brande 504.212,3 6.192.197,9 54,4 15 6,0 42,0 38,2 231 Yes
G 8,0 44,0 38,5 311 Yes
H  Skeerlund @st 20, 7330 Brande 504.241,3 6.192.615,7 54,3 15 6,0 42,0 33,8 607 Yes
H 8,0 44,0 34,0 684 Yes
| Blahgj 502.512,8 6.192.057,1 55,2 1,5 6,0 37,0 27,4 1.197 Yes
| 8,0 39,0 27,5 1.334 Yes

Distances (m)

WTG
NSA 1 2 3
A 1449 1034 1070
B 1047 657 677
C 1271 881 877
D 1391 1139 909
E 1143 1517 1629

To be continued on next page...
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Beregning af Almindelig stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:20/3.4.388

DECIBEL - Main Result
Calculation: 3x SG 6.0-155
...continued from previous page

WTG
NSA 1 2 3
F 736 865 1181

G 1010 658 1151
H 1423 1029 1511
| 2007 2081 2453
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Beregning af Almindelig stgj

Project:

Blahgj Jst

DECIBEL - Detailed results

Calculation: 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish 2019

Assumptions

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:20/3.4.388

Calculated L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: A Buelundvej 57, 7330 Brande

Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]

1 1.449 1.452 27,37 105,0 0,00

2 1.034 1.038 31,24 105,0 0,00

3 1.070 1.073 30,86 105,0 0,00

Sum 34,91

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]

1 1.449 1.452 27,56 105,0 0,00

2 1.034 1.038 31,49 105,0 0,00

3 1.070 1.073 31,11 105,0 0,00

Sum 35,15

Adiv
[dB]
74,24
71,32
71,62

Adiv
[dB]
74,24
71,32
71,62

Aatm
[dB]
4,89
3,94
4,03

Aatm
[dB]
4,74
3,72
3,81

Noise sensitive area: B Buelundvej 72, 7330 Brande

Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]

1 1.047 1.050 31,11 105,0 0,00

2 657 663 36,18 105,0 0,00

3 677 682 35,87 105,0 0,00

Sum 39,69

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]

1 1.047 1.050 31,36 105,0 0,00

2 657 663 36,47 105,0 0,00

3 677 682 36,16 105,0 0,00

Sum 39,97

Adiv
[dB]
71,43
67,43
67,68

Adiv
[dB]
71,43
67,43
67,68

Aatm
[dB]
3,97
2,89
2,95

Aatm
[dB]
3,75
2,64
2,70

Noise sensitive area: C Buelundvej 53, 7330 Brande

Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]

1 1.271 1.274 28,90 105,0 0,00

2 881 885 33,02 105,0 0,00

3 877 881 33,07 105,0 0,00

Sum 36,82

Adiv
[dB]
73,10
69,94
69,90

Aatm
[dB]
4,50
3,54
3,53

windPRO 3.4.388 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Agr

[dB]
-1,50
-1,50
-1,50

Agr

[dB]
-1,50
-1,50
-1,50

Agr

[dB]
-1,50
-1,50
-1,50

Agr

[dB]
-1,50
-1,50
-1,50

Agr

[dB]
-1,50
-1,50
-1,50

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
77,63
73,76
74,14

[dB]
77,48
73,54
73,93

[dB]
73,89
68,82
69,13

[dB]
73,68
68,57
68,88

A
[dB]
76,10
71,98
71,93

windPRO
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Beregning af Almindelig stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:20/3.4.388

DECIBEL - Detailed results
Calculation: 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish 2019
Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.271 1.274 29,11 105,0 0,00 73,10 4,32 -1,50 0,00 0,00 75,92

2 881 885 33,29 105,0 0,00 69,94 3,30 -1,50 0,00 0,00 71,74

3 877 881 33,34 105,0 0,00 69,90 3,29 -1,50 0,00 0,00 71,69

Sum 37,08

Noise sensitive area: D Krogbrovej 53, 7323 Give
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.391 1.394 27,85 105,0 0,00 73,88 4,76 -1,50 0,00 0,00 77,15

2 1.139 1.142 30,15 105,0 0,00 72,15 4,19 -1,50 0,00 0,00 74,85

3 909 913 32,68 105,0 0,00 70,21 3,61 -1,50 0,00 0,00 72,32

Sum 35,44

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.391 1.394 28,05 105,0 0,00 73,88 4,60 -1,50 0,00 0,00 76,99

2 1.139 1.142 30,39 105,0 0,00 72,15 3,99 -1,50 0,00 0,00 74,64

3 909 913 32,95 105,0 0,00 70,21 3,38 -1,50 0,00 0,00 72,09

Sum 35,69

Noise sensitive area: E Hallundbaekvej 3, 7330 Brande
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.143 1.146 30,11 105,0 0,00 72,19 4,20 -1,50 0,00 0,00 74,89

2 1.517 1.519 26,84 105,0 0,00 74,63 5,03 -1,50 0,00 0,00 78,16

3 1.629 1.632 26,00 105,0 0,00 75,25 5,25 -1,50 0,00 0,00 79,00

Sum 32,80

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.143 1.146 30,35 105,0 0,00 72,19 4,00 -1,50 0,00 0,00 74,69

2 1.517 1.519 27,01 105,0 0,00 74,63 4,89 -1,50 0,00 0,00 78,02

3 1.629 1.632 26,14 105,0 0,00 75,25 5,14 -1,50 0,00 0,00 78,89

Sum 33,00

Noise sensitive area: F Buelundvej 64, 7330 Brande
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 736 741 34,98 105,0 0,00 68,39 3,13 -1,50 0,00 0,00 70,02

2 865 869 33,23 105,0 0,00 69,78 3,49 -1,50 0,00 0,00 71,77

3 1.181 1.184 29,74 105,0 0,00 72,47 4,29 -1,50 0,00 0,00 75,26

Sum 37,92

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 736 741 35,26 105,0 0,00 68,39 2,88 -1,50 0,00 0,00 69,77

2 865 869 33,50 105,0 0,00 69,78 3,25 -1,50 0,00 0,00 71,53

3 1.181 1.184 29,97 105,0 0,00 72,47 4,09 -1,50 0,00 0,00 75,06

Sum 38,19
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Beregning af Almindelig stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:20/3.4.388
DECIBEL - Detailed results

Calculation: 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish 2019

Noise sensitive area: G Buelundvej 45, 7330 Brande
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.010 1.013 31,52 1050 0,00 71,11 3,87 -1,50 0,00 0,00 73,48

2 658 663 36,18 105,0 0,00 67,42 2,89 -1,50 0,00 0,00 68,82

3 1.151 1.154 30,04 105,0 0,00 72,24 4,22 -1,50 0,00 0,00 74,96

Sum 38,18

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.010 1.013 31,77 1050 0,00 71,11 3,65 -1,50 0,00 0,00 73,26

2 658 663 36,47 105,0 0,00 67,42 2,64 -1,50 0,00 0,00 68,56

3 1.151 1.154 30,27 105,0 0,00 72,24 4,02 -1,50 0,00 0,00 74,76

Sum 38,45

Noise sensitive area: H Skaerlund @st 20, 7330 Brande
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.423 1.426 27,59 105,0 0,00 74,08 4,83 -1,50 0,00 0,00 77,41

2 1.029 1.033 31,30 105,0 0,00 71,28 3,92 -1,50 0,00 0,00 73,70

3 1.511 1.513 26,89 105,0 0,00 74,60 5,01 -1,50 0,00 0,00 78,11

Sum 33,82

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.423 1.426 27,77 105,0 0,00 74,08 4,68 -1,50 0,00 0,00 77,26

2 1.029 1.033 31,55 105,0 0,00 71,28 3,70 -1,50 0,00 0,00 73,48

3 1.511 1.513 27,06 105,0 0,00 74,60 4,88 -1,50 0,00 0,00 77,97

Sum 34,04

Noise sensitive area: | Blahgj
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2.007 2.009 23,50 105,0 0,00 77,06 5,94 -1,50 0,00 0,00 81,50

2 2.081 2.083 23,06 105,0 0,00 77,37 6,07 -1,50 0,00 0,00 81,94

3 2.453 2.454 21,04 105,0 0,00 78,80 6,66 -1,50 0,00 0,00 83,96

Sum 27,43

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2.007 2.009 23,56 105,0 0,00 77,06 5,92 -1,50 0,00 0,00 81,47

2 2.081 2.083 23,10 105,0 0,00 77,37 6,06 -1,50 0,00 0,00 81,93

3 2.453 2.454 21,00 105,0 0,00 78,80 6,73 -1,50 0,00 0,00 84,03

Sum 27,46

windPRO 3.4.388 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 29-10-2020 11:03 /5 Wi nd PRO



Beregning af Almindelig stgj
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DECIBEL - Detailed results, graphic
Calculation: 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish 2019

A Buelundvej 57, 7330 Brande

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 42,0 34,9 Yes
8,0 44,0 35,1 Yes

B Buelundvej 72, 7330 Brande

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 42,0 39,7 Yes
8,0 44,0 40,0 Yes

C Buelundvej 53, 7330 Brande

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 42,0 36,8 Yes
8,0 44,0 37,1 Yes
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Beregning af Almindelig stgj

Project:

Blahgj Jst

Licensed user:
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Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:
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DECIBEL - Detailed results, graphic
Calculation: 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish 2019

D Krogbrovej 53, 7323 Give

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 42,0 35,4 Yes
8,0 44,0 35,7 Yes

E Hallundbaekvej 3, 7330 Brande

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 42,0 32,8 Yes
8,0 44,0 33,0 Yes

F Buelundvej 64, 7330 Brande

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 42,0 37,9 Yes
8,0 44,0 38,2 Yes
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Beregning af Almindelig stgj

Project:

Blahgj Jst

Licensed user:
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Glyngmose Parkvej 50
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Calculated:
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DECIBEL - Detailed results, graphic
Calculation: 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish 2019

G Buelundvej 45, 7330 Brande

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 42,0 38,2 Yes
8,0 44,0 38,5 Yes

H Skeerlund @st 20, 7330 Brande
Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]

6,0 42,0 33,8 Yes
8,0 44,0 34,0 Yes
1 Blahgj
Sound level

Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 37,0 27,4 Yes
8,0 39,0 27,5 Yes
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Beregning af Almindelig stgj

Project: Licensed user:
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Calculated:
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: 3x SG 6.0-155

Noise calculation model:
Danish 2019
Wind speed (in 10 m height):
6,0 m/s - 8,0 m/s, step 2,0 m/s
Terrain reduction:
-1.5 dB(A) Onshore
-3 dB(A) Offshore
Meteorological coefficient, CO:
0,0 dB
Type of demand in calculation:
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
Pure tones penalty is added to total noise impact at receptors
Noise sensitive area
Height above ground level, when no value in NSA object:
1,5 m; Don't allow override of model height with height from NSA object
Uncertainty margin:
0,0 dB; Uncertainty margin in NSA has priority
Deviation from "official™ noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Octave data required
Frequency dependent air absorption
63 125 250 500 1.000 2.000  4.000 8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,11 0,38 1,02 2,00 3,60 8,80 29,00 104,50

All coordinates are in
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WTG: siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !O!
Noise: SG 6.0-155 Baseline AMO

Source Source/Date Creator Edited
SG 6.0-155 WTG tool 10-09-2019 USER  19-10-2020 11:45

Octave data

Status Hub height Wind speed LwA,ref Pure tones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m] [m/s]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

From other hub height 90,0 6,0 105,0 No 86,3 93,4 95,7 96,2 99,5 99,5 94,9 83,2
From other hub height 90,0 8,0 105,0 No 85,5 92,4 95,1 96,9 100,8 98,9 92,3 82,0

Noise sensitive area: A Buelundvej 57, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Open land

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
42,0 dB(A) 44,0 dB(A)

No distance demand
Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: B Buelundvej 72, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Open land

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
42,0 dB(A) 44,0 dB(A)

No distance demand
Pure tone penalty: 0 dB
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Beregning af Almindelig stgj

Project:

Blahgj Jst

DECIBEL - Assumptions for noise calculation

Calculation: 3x SG 6.0-155

Noise sensitive area: C Buelundvej 53, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Open land

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
42,0 dB(A) 44,0 dB(A)

No distance demand
Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: D Krogbrovej 53, 7323 Give
Predefined calculation standard: Open land

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
42,0 dB(A) 44,0 dB(A)

No distance demand
Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: E Hallundbaekvej 3, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Open land

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
42,0 dB(A) 44,0 dB(A)

No distance demand
Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: F Buelundvej 64, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Open land

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
42,0 dB(A) 44,0 dB(A)

No distance demand
Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: G Buelundvej 45, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Open land

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
42,0 dB(A) 44,0 dB(A)

No distance demand
Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: H Skeerlund @st 20, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Open land

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

windPRO 3.4.388 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Beregning af Almindelig stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:20/3.4.388

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: 3x SG 6.0-155

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
42,0 dB(A) 44,0 dB(A)

No distance demand
Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: |1 Blahgj

Predefined calculation standard: Residential areas

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
37,0 dB(A) 39,0 dB(A)

No distance demand
Pure tone penalty: 0 dB
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Beregning af Almindelig stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:20/3.4.388

DECIBEL - Map 6,0 m/s
Calculation: 3x SG 6.0-155

Noise [dB(A)]

37
42

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL (last updated Oct 18)

\ || |
0 250 500 750  1000m
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:25.000, Map center UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 East: 504.571,7 North: 6.191.414,2
New WTG Noise sensitive area
Noise calculation model: Danish 2019. Wind speed: 6,0 m/s
Height above sea level from active line object
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Beregning af Almindelig stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:
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DECIBEL - Map 8,0 m/s
Calculation: 3x SG 6.0-155

Noise [dB(A)]

39
44

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL (last updated Oct 18)

\ || |
0 250 500 750  1000m
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:25.000, Map center UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 East: 504.571,7 North: 6.191.414,2
New WTG Noise sensitive area
Noise calculation model: Danish 2019. Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level from active line object
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Beregning af lavfrekvent stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:21/3.4.388

DECIBEL - Main Result
Calculation: LF, 3x SG 6.0-155

Noise calculation model:
Danish low frequency 2019

The calculation is based on "BEK nr 135 af 07/02/2019" from the Danish Environmental
Agency.

The noise impact from WTGs are not allowed to exceed the following limits: (Wind speeds in
10 m height)
1) At outdoor areas maximum 15 m from neighbor settlements in the open land.

a) 44 db(A) at wind speed 8 m/s.

b) 42 db(A) at wind speed 6 m/s.
2) At outdoor areas in residential or recreational areas.

a) 39 db(A) at wind speed 8 m/s in residential areas.

b) 37 db(A) at wind speed 6 m/s in residential areas.
The low frequency noise impact from WTGs are not allowed to exceed 20 dB indoor at wind
speeds 8 and 6 m/s
The limits are not to be taken into acount for houses belonging to WTG owner
Den lavfrekvente stgj beregnes indendgre og mé ikke overstige 20 dB ved vindhastigheder pa
6 0og 8 m/s i 10 m hgjde

All coordinates are in
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

(Q) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL (last updated Oct 18)

Scale 1:40.000

A New WTG # Noise sensitive area
WTGs
WTG type Noise data
Easting Northing Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator ~ Power, Rotor Hub  Creator Name First LwaRef Last LwaRef
rated  diameter height wind wind
speed speed
[m] [kw] — [m] [m] [m/s] [dB(A)]  [m/s] [dB(A)]

1 504.325,3 6.191.194,7 47,0 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ...No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000 1550 90,0 USER  SG 6.0-155 Baseline AMO 6,0 942 f 80 933 f

2 504.550,3 6.191.633,8 46,4 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ...No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000 155,0 90,0 USER  SG 6.0-155 Baseline AMO 6,0 94,2 f 8,0 933 f

3 504.818,0 6.191.219,3 47,0 Siemens Gamesa SG 6.0-155 ...No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000 155,0 90,0 USER  SG 6.0-155 Baseline AMO 6,0 94,2 f 8,0 93,3 f
f) From other hub height

Calculation Results

Sound level

Noise sensitive area Demands Sound level Demands fulfilled ?
No. Name Easting Northing Z Immission Wind speed Noise From Distance Noise
height WTGs to noise
demand
[m] [m] [m/s] [dB(A)] [dB(A)]  [m]

A Buelundvej 57, 7330 Brande 505.513,3 6.192.049,7 46,5 15 6,0 20,0 9.4 833 Yes
A 8,0 20,0 9,6 826 Yes
B  Buelundvej 72, 7330 Brande 505.204,6 6.191.787,8 48,8 15 6,0 20,0 13,1 451 Yes
B 8,0 20,0 13,3 443 Yes
C  Buelundvej 53, 7330 Brande 505.406,7 6.191.889,3 48,7 15 6,0 20,0 10,8 673 Yes
C 8,0 20,0 11,1 665 Yes
D  Krogbrovej 53, 7323 Give 505.695,8 6.191.507,7 49,7 1,5 6,0 20,0 9,7 717 Yes
D 8,0 20,0 10,0 710 Yes
E  Hallundbaekvej 3, 7330 Brande 503.204,3 6.190.903,1 53,0 15 6,0 20,0 7,7 953 Yes
E 8,0 200 7,9 947 Yes
F Buelundvej 64, 7330 Brande 503.675,4 6.191.570,7 51,8 1,5 6,0 20,0 11,7 537 Yes
F 8,0 20,0 11,9 531 Yes
G  Buelundvej 45, 7330 Brande 504.204,6 6.192.210,8 54,6 15 6,0 20,0 11,8 466 Yes
G 8,0 20,0 12,0 460 Yes
H  Skeerlund @st 20, 7330 Brande 504.236,8 6.192.630,0 54,4 15 6,0 20,0 85 839 Yes
H 8,0 20,0 8,7 833 Yes

Distances (m)

WTG

1 2 3
1464 1049 1083
1061 672 687
1285 894 892
1406 1152 924
1158 1532 1644

751 877 1195
1023 673 1166
1438 1044 1526

w
>

IOTMMOO®> =
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Beregning af lavfrekvent stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:21/3.4.388

DECIBEL - Detailed results

Calculation: LF, 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish low frequency 2019
Assumptions
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: A Buelundvej 57, 7330 Brande
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.464 1.466 2,50 94,2 - 0,00

2 1.049 1.053 5,48 94,2 - 0,00

3 1.083 1.087 5,19 94,2 - 0,00

Sum 9,35

- Data undefined due to calculation with octave data

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.464 1.466 2,74 93,3 - 0,00

2 1.049 1.053 5,70 93,3 - 0,00

3 1.083 1.087 5,41 93,3 - 0,00

Sum 9,58

- Data undefined due to calculation with octave data

Noise sensitive area: B Buelundvej 72, 7330 Brande
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.061 1.064 5,38 94,2 - 0,00

2 672 678 9,39 94,2 - 0,00

3 687 693 9,19 94,2 - 0,00

Sum 13,11

- Data undefined due to calculation with octave data

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.061 1.064 5,60 93,3 - 0,00

2 672 678 9,59 93,3 - 0,00

3 687 693 9,39 93,3 - 0,00

Sum 13,31

- Data undefined due to calculation with octave data

Noise sensitive area: C Buelundvej 53, 7330 Brande
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.285 1.288 3,67 94,2 - 0,00

2 894 898 6,90 94,2 - 0,00

3 892 896 6,91 94,2 - 0,00

Sum 10,84

- Data undefined due to calculation with octave data

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.285 1.288 3,90 93,3 - 0,00

2 894 898 7,11 93,3 - 0,00

3 892 896 7,12 93,3 - 0,00

Sum 11,05

- Data undefined due to calculation with octave data
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Beregning af lavfrekvent stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:21/3.4.388

DECIBEL - Detailed results
Calculation: LF, 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish low frequency 2019

Noise sensitive area: D Krogbrovej 53, 7323 Give
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.406 1.408 2,87 94,2 - 0,00

2 1.152 1.156 4,64 94,2 - 0,00

3 924 928 6,60 94,2 - 0,00

Sum 9,74

- Data undefined due to calculation with octave data

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.406 1.408 3,10 93,3 - 0,00

2 1.152 1.156 4,87 93,3 - 0,00

3 924 928 6,81 93,3 - 0,00

Sum 9,96

- Data undefined due to calculation with octave data

Noise sensitive area: E Hallundbaekvej 3, 7330 Brande
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.158 1.161 4,60 94,2 - 0,00

2 1.532 1.534 2,10 94,2 - 0,00

3 1.644 1.646 1,46 94,2 - 0,00

Sum 7,71

- Data undefined due to calculation with octave data

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.158 1.161 4,82 93,3 - 0,00

2 1.532 1.534 2,34 93,3 - 0,00

3 1.644 1.646 1,70 93,3 - 0,00

Sum 7,94

- Data undefined due to calculation with octave data

Noise sensitive area: F Buelundvej 64, 7330 Brande
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 751 755 8,43 94,2 - 0,00

2 877 881 7,06 94,2 - 0,00

3 1.195 1.198 4,32 94,2 - 0,00

Sum 11,69

- Data undefined due to calculation with octave data

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 751 755 8,63 93,3 - 0,00

2 877 881 7,27 93,3 - 0,00

3 1.195 1.198 4,54 93,3 - 0,00

Sum 11,90

- Data undefined due to calculation with octave data
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Beregning af lavfrekvent stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:21/3.4.388

DECIBEL - Detailed results
Calculation: LF, 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish low frequency 2019

Noise sensitive area: G Buelundvej 45, 7330 Brande
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.023 1.026 5,70 94,2 - 0,00

2 673 677 9,39 94,2 - 0,00

3 1.166 1.169 4,54 94,2 - 0,00

Sum 11,84

- Data undefined due to calculation with octave data

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.023 1.026 5,92 93,3 - 0,00

2 673 677 9,59 93,3 - 0,00

3 1.166 1.169 4,77 93,3 - 0,00

Sum 12,04

- Data undefined due to calculation with octave data

Noise sensitive area: H Skaerlund @st 20, 7330 Brande
Wind speed: 6,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.438 1.440 2,66 94,2 - 0,00

2 1.044 1.047 5,52 94,2 - 0,00

3 1.526 1.528 2,13 94,2 - 0,00

Sum 8,48

- Data undefined due to calculation with octave data

Wind speed: 8,0 m/s

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

1 1.438 1.440 2,90 93,3 - 0,00

2 1.044 1.047 5,74 93,3 - 0,00

3 1.526 1.528 2,37 93,3 - 0,00

Sum 8,71

- Data undefined due to calculation with octave data
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Beregning af lavfrekvent stgj

Project:

Blahgj Jst

DECIBEL - Detailed results, graphic

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:21/3.4.388

Calculation: LF, 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish low frequency 2019

A Buelundvej 57, 7330 Brande

Sound level

Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[dB(A)]  [dB(A)]
20,0

9,4 Yes

20,0 9,6 Yes

B Buelundvej 72, 7330 Brande

Sound level

Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[dB(A)]  [dB(A)]

C Buelundvej 53, 7330 Brande

windPRO 3.4.388 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

13,1 Yes
13,3 Yes
Sound level

Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[dB(A)]  [dB(A)]

10,8 Yes
11,1 Yes
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Beregning af lavfrekvent stgj
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Calculated:
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DECIBEL - Detailed results, graphic
Calculation: LF, 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish low frequency 2019

D Krogbrovej 53, 7323 Give

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 20,0 9,7 Yes
8,0 20,0 10,0 Yes

E Hallundbaekvej 3, 7330 Brande

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 20,0 7,7 Yes
8,0 20,0 7,9 Yes
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F Buelundvej 64, 7330 Brande

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 20,0 11,7 Yes
8,0 20,0 11,9 Yes



Beregning af lavfrekvent stgj

Project:

Blahgj Jst

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:
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DECIBEL - Detailed results, graphic
Calculation: LF, 3x SG 6.0-155Noise calculation model: Danish low frequency 2019

G Buelundvej 45, 7330 Brande

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 20,0 11,8 Yes
8,0 20,0 12,0 Yes

H Skeerlund @st 20, 7330 Brande

Sound level
Wind speed Demands WTG noise Demands fulfilled ?
[m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
6,0 20,0 8,5 Yes
8,0 20,0 8,7 Yes

windPRO 3.4.388 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 29-10-2020 11:04 / 7 W|nd PRO



Beregning af lavfrekvent stgj
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Calculated:
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: LF, 3x SG 6.0-155

Noise calculation model:

Danish low frequency 2019

Wind speed (in 10 m height):

6,0 m/s - 8,0 m/s, step 2,0 m/s

Terrain reduction:

-1.5 dB(A) Onshore

-3 dB(A) Offshore

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure tones penalty is added to total noise impact at receptors
Noise sensitive area

Height above ground level, when no value in NSA object:
1,5 m; Don't allow override of model height with height from NSA object
Uncertainty margin:

0,0 dB; Uncertainty margin in NSA has priority

Deviation from "official™ noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)

Low frequency calculation

All coordinates are in
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WTG: siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !0}
Noise: SG 6.0-155 Baseline AMO

Source Source/Date Creator Edited
SG 6.0-155 WTG tool 10-09-2019 USER  19-10-2020 11:45

Low frequency data
Status Hub Wind LwAref 10,0 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5Hz 40,0 Hz 50,0 Hz 63,0 Hz 80,0 Hz 100,0 125,0 160,0
height speed Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]  [dB]  [dB]  [dB]  [dB] [dB] [dB]
From other hub height 90,0 6,0 94,2 50,2 53,2 56,5 59,6 62,6 67,3 70,9 76,5 80,6 84,2 86,9 88,6 89,9
From other hub height 90,0 8,0 93,350,2 54,2 58,6 62,7 66,7 70,7 74,5 77,3 80,1 82,9 86,8 87,2 88,7

Noise sensitive area: A Buelundvej 57, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Regular dwellings

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
20,0 dB(A) 20,0 dB(A)

No distance demand
dLsigma
10,0 Hz 12,5Hz 16,0 Hz 20,0 Hz 25,0 Hz 31,5 Hz 40,0 Hz 50,0 Hz 63,0 Hz 80,0 Hz 100,0 Hz 125,0 Hz 160,0 Hz
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4,9 5,9 4,6 6,6 8,4 10,8 11,4 13,0 16,6 19,7 21,2 20,2 21,2

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: B Buelundvej 72, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Regular dwellings

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:
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Beregning af lavfrekvent stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:21/3.4.388

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: LF, 3x SG 6.0-155

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
20,0 dB(A) 20,0 dB(A)

No distance demand
dLsigma
10,0 Hz 12,5Hz 16,0 Hz 20,0 Hz 25,0 Hz 31,5Hz 40,0 Hz 50,0 Hz 63,0 Hz 80,0 Hz 100,0 Hz 125,0 Hz 160,0 Hz
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
49 5,9 4,6 6,6 8,4 10,8 11,4 13,0 16,6 19,7 21,2 20,2 21,2

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: C Buelundvej 53, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Regular dwellings

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
20,0 dB(A) 20,0 dB(A)

No distance demand
dLsigma
10,0 Hz 12,5Hz 16,0 Hz 20,0 Hz 25,0 Hz 31,5Hz 40,0 Hz 50,0 Hz 63,0 Hz 80,0 Hz 100,0 Hz 125,0 Hz 160,0 Hz
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
49 5,9 4,6 6,6 8,4 10,8 11,4 13,0 16,6 19,7 21,2 20,2 21,2

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: D Krogbrovej 53, 7323 Give
Predefined calculation standard: Regular dwellings

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
20,0 dB(A) 20,0 dB(A)

No distance demand
dLsigma

10,0 Hz 12,5Hz 16,0 Hz 20,0 Hz 25,0 Hz 31,5 Hz 40,0 Hz 50,0 Hz 63,0 Hz 80,0 Hz 100,0 Hz 125,0 Hz 160,0 Hz
[dB] [dB] [aB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4,9 5,9 4,6 6,6 8,4 10,8 11,4 13,0 16,6 19,7 21,2 20,2 21,2

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: E Hallundbaekvej 3, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Regular dwellings

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
20,0 dB(A) 20,0 dB(A)

No distance demand
dLsigma

10,0 Hz 12,5Hz 16,0 Hz 20,0 Hz 25,0 Hz 31,5 Hz 40,0 Hz 50,0 Hz 63,0 Hz 80,0 Hz 100,0 Hz 125,0 Hz 160,0 Hz
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4,9 5,9 4,6 6,6 8,4 10,8 11,4 13,0 16,6 19,7 21,2 20,2 21,2

Pure tone penalty: 0 dB
Noise sensitive area: F Buelundvej 64, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Regular dwellings

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
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Beregning af lavfrekvent stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:21/3.4.388

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: LF, 3x SG 6.0-155

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
20,0 dB(A) 20,0 dB(A)

No distance demand
dLsigma
10,0 Hz 12,5Hz 16,0 Hz 20,0 Hz 25,0 Hz 31,5 Hz 40,0 Hz 50,0 Hz 63,0 Hz 80,0 Hz 100,0 Hz 125,0 Hz 160,0 Hz
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4,9 5,9 4,6 6,6 8,4 10,8 11,4 13,0 16,6 19,7 21,2 20,2 21,2

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: G Buelundvej 45, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Regular dwellings

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
20,0 dB(A) 20,0 dB(A)

No distance demand
dLsigma
10,0 Hz 12,5Hz 16,0 Hz 20,0 Hz 25,0 Hz 31,5Hz 40,0 Hz 50,0 Hz 63,0 Hz 80,0 Hz 100,0 Hz 125,0 Hz 160,0 Hz
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
4,9 5,9 4,6 6,6 8,4 10,8 11,4 13,0 16,6 19,7 21,2 20,2 21,2

Pure tone penalty: 0 dB

Noise sensitive area: H Skeerlund @st 20, 7330 Brande
Predefined calculation standard: Regular dwellings

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand:

6,0 [m/s] 8,0 [m/s]
20,0 dB(A) 20,0 dB(A)

No distance demand
dLsigma
10,0 Hz 12,5Hz 16,0 Hz 20,0 Hz 25,0 Hz 31,5Hz 40,0 Hz 50,0 Hz 63,0 Hz 80,0 Hz 100,0 Hz 125,0 Hz 160,0 Hz
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
49 5,9 4,6 6,6 8,4 10,8 11,4 13,0 16,6 19,7 21,2 20,2 21,2

Pure tone penalty: 0 dB
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Beregning af lavfrekvent stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

B];alrk(de Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk
Calculated:

29-10-2020 10:21/3.4.388
DECIBEL - Map 6,0 m/s Regular dwellings

Calculation: LF, 3x SG 6.0-155

Noise [dB(A)]

20 db(A)

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL (last updated Oct 18)

\ || |
0 250 500 750  1000m
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:25.000, Map center UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 East: 504.571,7 North: 6.191.414,2
New WTG Noise sensitive area
Noise calculation model: Danish low frequency 2019. Wind speed: 6,0 m/s Regular dwellings
Height above sea level from active line object
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Beregning af lavfrekvent stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

B];alrkg Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk
Calculated:

29-10-2020 10:21/3.4.388
DECIBEL - Map 6,0 m/s Cottage zones

Calculation: LF, 3x SG 6.0-155

Noise [dB(A)]

20 db(A)

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL (last updated Oct 18)

\ || |
0 250 500 750  1000m
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:25.000, Map center UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 East: 504.571,7 North: 6.191.414,2
New WTG Noise sensitive area
Noise calculation model: Danish low frequency 2019. Wind speed: 6,0 m/s Cottage zones
Height above sea level from active line object
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Beregning af lavfrekvent stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:21/3.4.388

DECIBEL - Map 8,0 m/s Regular dwellings
Calculation: LF, 3x SG 6.0-155

Noise [dB(A)]

20 db(A)

Noise [dB(A)]

0,0-17,0
17,0 - 20,0
20,0 - 22,0
22,0-25,0

B e
0 500 1000 1500 2000 m
Map: Blank map , Print scale 1:40.000, Map center UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 East: 504.571,7 North: 6.191.414,2
New WTG Noise sensitive area
Noise calculation model: Danish low frequency 2019. Wind speed: 8,0 m/s Regular dwellings
Height above sea level from active line object
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Beregning af lavfrekvent stgj

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

B];alrkg Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk
Calculated:

29-10-2020 10:21/3.4.388
DECIBEL - Map 8,0 m/s Cottage zones

Calculation: LF, 3x SG 6.0-155

Noise [dB(A)]

20 db(A)

Noise [dB(A)]

0,0-17,0
17,0 - 20,0
20,0 - 22,0
22,0-25,0

L I e
0 500 1000 1500 2000 m
Map: Blank map , Print scale 1:40.000, Map center UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 East: 504.571,7 North: 6.191.414,2
New WTG Noise sensitive area

Noise calculation model: Danish low frequency 2019. Wind speed: 8,0 m/s Cottage zones
Height above sea level from active line object
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Main Result

Calculation: 3x SG 6.0-155
Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minimum sun height over horizon for influence 3°
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational hours are calculated from WTGs in calculation and wind
distribution:
EmdConwx_N55.880_E009.080 (50)

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker

values. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver
window. The ZVI calculation is based on the following assumptions:

Height contours used: Elevation Grid Data Object: Blahgj @st_ EMDGrid_0.wpg
Obstacles used in calculation

Eye height for map: 1,5 m

Grid resolution: 1,0 m

@
All coordinates are in

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL (last updated Oct 18)

Scale 1:40.000

A New WTG (= Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
Easting Northing Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator  Power, Rotor Hub  Calculation RPM
rated  diameter height distance
[m] [kw]  [m] [m] [m] [RPM]
1 504.325,3 6.191.194,7 47,0 Siemens Gamesa SG 6.... No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000 155,0 90,0 2.008 9,4
2 504.550,3 6.191.633,8 46,4 Siemens Gamesa SG 6.... No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000 155,0 90,0 2.008 9,4
3 504.818,0 6.191.219,3 47,0 Siemens Gamesa SG 6.... No  Siemens Gamesa SG 6.0-155-6.000 6.000  155,0 90,0 2.008 9,4
Shadow receptor-Input
No. Name Easting Northing Z Width Height Elevation Slope of Direction mode
a.g.l.  window
[m] [m] [m] [m] [°]
A Buelundvej 57, 7330 Brande 505.511,5 6.192.042,2 46,6 15,0 15,0 0,0 0,0 "Green house mode"
B Buelundvej 72, 7330 Brande 505.205,5 6.191.782,3 48,8 15,0 15,0 0,0 0,0 "Green house mode"
C Buelundvej 53, 7330 Brande 505.404,5 6.191.882,3 48,6 15,0 15,0 0,0 0,0 "Green house mode"
D Krogbrovej 53, 7323 Give 505.692,4 6.191.505,4 49,7 15,0 15,0 0,0 0,0 "Green house mode"
E Hallundbeekvej 3, 7330 Brande 503.212,2 6.190.916,6 53,4 15,0 15,0 0,0 0,0 "Green house mode"
F Buelundvej 64, 7330 Brande 503.682,6 6.191.572,7 51,7 15,0 15,0 0,0 0,0 "Green house mode"
G Buelundvej 45, 7330 Brande 504.197,7 6.192.203,5 54,5 15,0 15,0 0,0 0,0 "Green house mode"
H Skeerlund @st 20, 7330 Brande 504.235,2 6.192.623,1 54,5 15,0 15,0 0,0 0,0 "Green house mode"
Calculation Results
Shadow receptor
Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year per year  hours per day per year
[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]
A Buelundvej 57, 7330 Brande 61:58 156 0:39 7:47
B Buelundvej 72, 7330 Brande 156:11 199 1:01 21:55
C Buelundvej 53, 7330 Brande 83:36 176 0:47 11:52
D Krogbrovej 53, 7323 Give 40:13 90 0:51 9:30
E Hallundbzekvej 3, 7330 Brande 26:31 91 0:32 7:51
To be continued on next page...
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

?Jcauﬂfei Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk
29-10-2020 10:34/3.4.388
SHADOW - Main Result
Calculation: 3x SG 6.0-155

...continued from previous page

Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year per year  hours per day per year
[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]
F Buelundvej 64, 7330 Brande 79:08 136 1:00 16:22
G Buelundvej 45, 7330 Brande 89:18 96 1:03 7:07
H Skeerlund @st 20, 7330 Brande 0:00 0 0:00 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Name Worst case Expected
[h/year]  [h/year]
1 Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (195) 82:49 16:00
2 Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (196) 202:30 35:20
3 Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (197) 177:25 20:49

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar
Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: A - Buelundvej 57, 7330 Brande

Assumptions for shadow calculations

|January

1] 08:55

| 16:00

2] 08:55

| 16:01

3]08:54

| 16:03

4]08:54

| 16:04

51 08:54

| 16:05

6| 08:53

| 16:07

7] 08:52

| 16:08

8] 08:52

| 16:10

9]08:51

| 16:11

10 | 08:50

| 16:13

11 | 08:50

| 16:15

12| 08:49

| 16:16

13| 08:48

| 16:18

14 | 08:47

| 16:20

15 | 08:46

| 16:22

16 | 08:45

| 16:23

17 | 08:43

| 16:25

18 | 08:42

| 16:27

19 | 08:41

| 16:29

20 | 08:40

| 16:31

21 ] 08:38

| 16:33

221 08:37

| 16:35

23] 08:35

| 16:37

241 08:34

| 16:39

251 08:32

| 16:41

26 | 08:31

| 16:43

27 ] 08:29

| 16:45

28] 08:27

| 16:47

29 | 08:26

| 16:50

30 | 08:24

| 16:52

31| 08:22

| 16:54

Potential sun hours | 239
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. time red. |
wind dir. red. |
Total reduction |
Total, real |

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

16
17
19
20
21
22
24
25
27
28
30
31
33
34
37
38
39
38
38
38
38
36
36
35
34
33
31
30
27
28
26

929

0,13

0,98

0,66

0,08
7

| February

15:03 (3) | 08:20
15:19 (3) | 16:56
15:03 (3) | 08:18
15:20 (3) | 16:58
15:03 (3) | 08:16
15:22 (3) | 17:00
15:03 (3) | 08:14
15:23 (3) | 17:02
15:04 (3) | 08:13
15:25 (3) | 17:05
15:04 (3) | 08:10
15:26 (3) | 17:07
15:04 (3) | 08:08
15:28 (3) | 17:09
15:04 (3) | 08:06
15:29 (3) | 17:11
15:04 (3) | 08:04
15:31 (3) | 17:13
15:05 (3) | 08:02
15:33 (3) | 17:16
15:05 (3) | 08:00
15:35 (3) | 17:18
15:06 (3) | 07:58
15:37 (3) | 17:20
15:06 (3) | 07:56
15:39 (3) | 17:22
15:06 (3) | 07:53
15:40 (3) | 17:24
15:06 (3) | 07:51
15:43 (3) | 17:27
15:07 (3) | 07:49
15:45 (3) | 17:29
15:07 (3) | 07:47
15:46 (3) | 17:31
15:08 (3) | 07:44
15:46 (3) | 17:33
15:08 (3) | 07:42
15:46 (3) | 17:35
15:09 (3) | 07:40
15:47 (3) | 17:37
15:09 (3) | 07:37
15:47 (3) | 17:40
15:10 (3) | 07:35
15:46 (3) | 17:42
15:11 (3) | 07:32
15:47 (3) | 17:44
15:12 (3) | 07:30
15:47 (3) | 17:46
15:12 (3) | 07:28
15:46 (3) | 17:48
15:13 (3) | 07:25
15:46 (3) | 17:50
15:14 (3) | 07:23
15:45 (3) | 17:52
15:15 (3) | 07:20
15:45 (3) | 17:55
15:17 (3) |

15:44 (3) |

15:18 (3) |

16:17 (1) |

15:21 (3) |

16:19 (1) |

268

Day in month Sun rise (hh:mm)

Sun set (hh:mm)
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24
20
13
15
18
20
22
24
25
24
22
20
17

12

11
14
18
20
23
26
29
31
34

35

528
0,22
0,98
0,69
0,15

78

Minutes with flicker

|March

15:24 (3) | 07:18
16:22 (1) | 17:57
15:27 (3) | 07:15
16:24 (1) | 17:59
16:14 (1) | 07:13
16:27 (1) | 18:01
16:14 (1) | 07:10
16:29 (1) | 18:03
16:14 (1) | 07:08
16:32 (1) | 18:05
16:14 (1) | 07:05
16:34 (1) | 18:07
16:14 (1) | 07:03
16:36 (1) | 18:09
16:15 (1) | 07:00
16:39 (1) | 18:11
16:16 (1) | 06:58
16:41 (1) | 18:14
16:16 (1) | 06:55
16:40 (1) | 18:16
16:17 (1) | 06:52
16:39 (1) | 18:18
16:19 (1) | 06:50
16:39 (1) | 18:20
16:20 (1) | 06:47
16:37 (1) | 18:22
16:23 (1) | 06:45
16:35 (1) | 18:24
16:29 (1) | 06:42
16:30 (1) | 18:26

| 06:39

| 18:28
16:57 (2) | 06:37
17:00 (2) | 18:30
16:55 (2) | 06:34
17:02 (2) | 18:32
16:54 (2) | 06:32
17:05 (2) | 18:34
16:54 (2) | 06:29
17:08 (2) | 18:36
16:52 (2) | 06:26
17:10 (2) | 18:38
16:52 (2) | 06:24
17:12 (2) | 18:40
16:51 (2) | 06:21
17:14 (2) | 18:42
16:50 (2) | 06:18
17:16 (2) | 18:44
16:50 (2) | 06:16
17:19 (2) | 18:46
16:50 (2) | 06:13
17:21 (2) | 18:48
16:50 (2) | 06:10
17:24 (2) | 18:50
16:50 (2) | 06:08
17:25 (2) | 18:52

| 07:05

| 19:54

| 07:03

| 19:56

| 07:00

| 19:58
366

37
36
35
33
31
29
26
22

17

275
0,32
0,98
0,70
0,22

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

| April |May 1June

16:50 (2) | 06:57 | 05:43 | 04:48
17:27 (2) | 20:01 | 21:01 | 21:57
16:50 (2) | 06:55 | 05:41 | 04:47
17:26 (2) | 20:03 | 21:03 | 21:58
16:51 (2) | 06:52 | 05:38 | 04:46
17:26 (2) | 20:05 | 21:05 | 21:59
16:52 (2) | 06:50 | 05:36 | 04:45
17:25 (2) | 20:07 | 21:07 | 22:01
16:52 (2) | 06:47 | 05:34 | 04:44
17:23 (2) | 20:09 | 21:09 | 22:02
16:54 (2) | 06:44 | 05:32 | 04:43
17:23 (2) | 20111 | 21:11 | 22:03
16:55 (2) | 06:42 | 05:30 | 04:42
17:21 (2) | 20:13 | 21:13 | 22:04
16:57 (2) | 06:39 | 05:28 | 04:42
17:19 (2) | 20:15 | 21:15 | 22:05
17:00 (2) | 06:37 | 05:26 | 04:41

17:17 (2) | 20:17 | 21:17 | 22:06
17:03 (2) | 06:34 | 05:23 | 04:40
17:12(2) | 20:19 | 21:19 | 22:07

| 06:31 | 05:21 | 04:40
|20:21 | 21:21 | 22:08
| 06:29 | 05:19 | 04:39
|20:23 | 21:23 | 22:09
| 06:26 | 05:18 | 04:39
|20:25 | 21:25 | 22:10
| 06:24 | 05:16 | 04:39

|20:27 | 21:227 | 22:10
|06:21 | 05:14 | 04:38
[20:29  |21:29 | 22:11

|06:19 | 05:12 | 04:38
|20:31  |21:30 | 22:11
| 06:16 | 05:10 | 04:38
|20:33 | 21:32 | 22:12
| 06:14 | 05:08 | 04:38
|20:35 | 21:34 | 22:12
|06:11 | 05:07 | 04:38
| 20:37 | 21:36 | 22:13
| 06:09 | 05:05 | 04:38
[20:39  |21:38 | 22:13
| 06:06 | 05:03 | 04:38
|20:41 | 21:39 | 22:13
| 06:04 | 05:02 | 04:38
| 20:43 | 21:41 | 22:14
| 06:02 | 05:00 | 04:38
| 20:45 | 21:43 | 22:14
| 05:59 | 04:58 | 04:39

| 20:47 | 21:44 | 22:14
| 05:57 | 04:57 | 04:39
|20:49 | 21:46 | 22:14

| 05:54 | 04:56 | 04:40
| 20:51 | 21:48 | 22:14
| 05:52 | 04:54 | 04:40
| 20:53 | 21:49 | 22:14
| 05:50 | 04:53 | 04:41
| 20:55 | 21:51 | 22:14
| 05:47 | 04:52 | 04:41

| 20:57 | 21:52 | 22:13
| 05:45 | 04:50 | 04:42
|20:59 | 21:54 | 22:13
| 04:49
| 21:55
425 504 524

First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

29-10-2020 11:05/ 3 W|ndPRO



Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: A - Buelundvej 57, 7330 Brande

Assumptions for shadow calculations

1July

1]04:43

| 22:13

2| 04:43

| 22:12

3] 04:44

| 22:12

4] 04:45

| 22:11

5| 04:46

| 22:10

6 | 04:47

| 22:10

7| 04:48

| 22:09

8| 04:49

| 22:08

9] 04:51

| 22:07

10 | 04:52

| 22:06

11 | 04:53

| 22:05

12 | 04:54

| 22:04

13 | 04:56

| 22:03

14 | 04:57

| 22:02

15 | 04:58

| 22:01

16 | 05:00

| 21:59

17 | 05:01

| 21:58

18 | 05:03

| 21:57

19 | 05:04

| 21:55

20 | 05:06

| 21:54

21| 05:08

| 21:52

22 ] 05:09

| 21:51

23] 05:11

| 21:49

241 05:13

| 21:47

251 05:14

| 21:46

26 | 05:16

| 21:44

271 05:18

| 21:42

28] 05:20

| 21:40

29 | 05:21

| 21:39

30 | 05:23

| 21:37

31 ] 05:25

| 21:35

Potential sun hours | 525
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. time red. |
wind dir. red. |
Total reduction |
Total, real |

| August

| 05:27
| 21:33
| 05:29
| 21:31
| 05:31
| 21:29
| 05:33
| 21:27
| 05:34
| 21:25
| 05:36
| 21:23
| 05:38
| 21:21
| 05:40
| 21:18
| 05:42
| 21:16
| 05:44
| 21:14
| 05:46
| 21:12
| 05:48
| 21:09
| 05:50
| 21:07
| 05:52
| 21:05
| 05:54
| 21:03
| 05:56
| 21:00
| 05:58
| 20:58
| 05:59
| 20:56
| 06:01
| 20:53
| 06:03
| 20:51
| 06:05
| 20:48
| 06:07
| 20:46
| 06:09
| 20:43
| 06:11
| 20:41
| 06:13
| 20:38
| 06:15
| 20:36
| 06:17
| 20:33
| 06:19
| 20:31

14
20
24
27
30
33
34
35
36
37
34
33
30
28
25
23
19
16
13

10

13
18
21
22
609
0,29
0,98

0,70
0,20

| SeptembefOctober
| 06:27 | 07:25
| 20:21 | 19:02
| 06:29 | 07:27
| 20:18 | 18:59
| 06:31 | 07:29
| 20:16 | 18:57
| 06:33 | 07:31
| 20:13 | 18:54
| 06:35 | 07:33
| 20:10 | 18:51
| 06:37 | 07:35
| 20:08 | 18:49
| 06:38 | 07:37
| 20:05 | 18:46
| 06:40 | 07:39
| 20:03 | 18:44
| 06:42 | 07:41
| 20:00 | 18:41
| 06:44 | 07:43
| 19:57 | 18:39
| 06:46 | 07:45
| 19:55 | 18:36
| 06:48 | 07:47
| 19:52 | 18:34
| 06:50 | 07:49
| 19:49 | 18:31
| 06:52 | 07:51
| 19:47 | 18:28
| 06:54 | 07:53
| 19:44 | 18:26
| 06:56 | 07:55
| 19:41 | 18:24
| 06:58 | 07:57
| 19:39 | 18:21
| 07:00 | 07:59
| 19:36 | 18:19
| 07:02 | 08:02
| 19:34 | 18:16
| 07:04 | 08:04
] 19:31 | 18:14
| 07:06 | 08:06
| 19:28 | 18:11
| 07:08 | 08:08
| 19:26 | 18:09
| 07:09 | 08:10
| 19:23 | 18:06
| 07:11 | 08:12
| 19:20 | 18:04
| 07:13 | 07:14
| 19:18 | 17:02
| 07:15 | 07:16
| 19:15 | 16:59
| 07:17 | 07:18
| 19:12 | 16:57
| 07:19 | 07:20
| 19:10 | 16:55
| 07:21 | 07:22
| 19:07 | 16:53
| 07:23 | 07:25
| 19:05 | 16:50
| | 07:27
| | 16:48
| 384 | 325
| |

| |

| |

| |

| |

| |

119

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

|November | December

| 07:29 15:45 (1) | 08:29 14:47 (3)

| 16:46 25  16:10 (1) | 15:57 30 15:17 (3)

| 07:31 15:45 (1) | 08:30 14:48 (3)

| 16:44 26 16:11 (1) | 15:56 28 15:16 (3)

| 07:33 15:44 (1) | 08:32 14:49 (3)

| 16:42 24 16:08 (1) | 15:55 26 15:15(3)
17:38 (2) | 07:35 15:44 (1) | 08:34 14:48 (3)
17:52 (2) | 16:40 21 16:05 (1) | 15:54 26 15:14 (3)
17:35 (2) | 07:37 15:44 (1) | 08:35 14:49 (3)
17:55 (2) | 16:37 20  16:04 (1) | 15:53 24 15:13 (3)
17:32 (2) | 07:39 15:44 (1) | 08:37 14:50 (3)
17:56 (2) | 16:35 17 16:01 (1) | 15:53 22 15112 (3)
17:30 (2) | 07:42 15:44 (1) | 08:38 14:50 (3)
17:57 (2) | 16:33 15  15:59 (1) | 15:52 21 15111 (3)
17:28 (2) | 07:44 15:44 (1) | 08:40 14:51 (3)
17:58 (2) | 16:31 13 15:57 (1) | 15:52 20 15:11 (3)
17:26 (2) | 07:46 14:58 (3) | 08:41 14:51 (3)
17:59 (2) | 16:29 21 15:55(1) | 15:51 19 15:10 (3)
17:26 (2) | 07:48 14:54 (3) | 08:42 14:53 (3)
18:00 (2) | 16:27 24 15:52 (1) | 15:51 17 15:10 (3)
17:25 (2) | 07:50 14:52 (3) | 08:43 14:53 (3)
18:00 (2) | 16:26 26 15:51 (1) | 15:51 16 15:09 (3)
17:24 (2) | 07:52 14:50 (3) | 08:45 14:53 (3)
18:00 (2) | 16:24 27  15:48 (1) | 15:50 15  15:08 (3)
17:23 (2) | 07:54 14:49 (3) | 08:46 14:55 (3)
18:00 (2) | 16:22 27  15:16 (3) | 15:50 14 15:09 (3)
17:23 (2) | 07:56 14:48 (3) | 08:47 14:55 (3)
17:57 (2) | 16:20 30 15:18 (3) | 15:50 14 15:09 (3)
17:22 (2) | 07:58 14:47 (3) | 08:48 14:56 (3)
17:55 (2) | 16:18 31  15:18 (3) | 15:50 12 15:08 (3)
17:22 (2) | 08:00 14:46 (3) | 08:49 14:56 (3)
17:52 (2) | 16:17 33 15:19 (3) | 15:50 12 15:08 (3)
17:22 (2) | 08:02 14:46 (3) | 08:50 14:57 (3)
17:50 (2) | 16:15 34 15:20 (3) | 15:50 11 15:08 (3)
17:22 (2) | 08:04 14:46 (3) | 08:50 14:57 (3)
17:47 (2) | 16:13 35  15:21 (3) | 15:50 11 15:08 (3)
17:22 (2) | 08:06 14:45 (3) | 08:51 14:58 (3)
17:45 (2) | 16:12 36 15:21 (3) | 15:50 10 15:08 (3)
17:23 (2) | 08:08 14:45 (3) | 08:52 14:58 (3)
17:42 (2) | 16:10 36  15:21(3) | 15:51 11 15:09 (3)
17:23 (2) | 08:10 14:44 (3) | 08:53 14:58 (3)
17:39 (2) | 16:09 38 15:22 (3) | 15:51 11 15:09 (3)
17:24 (2) | 08:12 14:45 (3) | 08:53 14:59 (3)
17:37 (2) | 16:07 38 15:23 (3) | 15:52 11 15:10 (3)
17:25 (2) | 08:14 14:45 (3) | 08:54 14:59 (3)
17:35 (2) | 16:06 38 15:23 (3) | 15:52 11 15:10 (3)
17:26 (2) | 08:16 14:45 (3) | 08:54 14:59 (3)
17:32 (2) | 16:05 38  15:23 (3) | 15:53 11 15:10 (3)
16:27 (2) | 08:18 14:45 (3) | 08:54 15:01 (3)
16:29 (2) | 16:03 39  15:24 (3) | 15:53 11 15:12 (3)

| 08:20 14:45 (3) | 08:55 15:01 (3)

| 16:02 38 15:23 (3) | 15:54 11 15:12 (3)
15:56 (1) | 08:22 14:45 (3) | 08:55 15:01 (3)
16:02 (1) | 16:01 37 15:22 (3) | 15:55 12 15:13 (3)
15:52 (1) | 08:24 14:46 (3) | 08:55 15:02 (3)
16:05 (1) | 16:00 35  15:21 (3) | 15:56 12 15:14 (3)
15:49 (1) | 08:25 14:46 (3) | 08:55 15:02 (3)
16:07 (1) | 15:59 33 15:19 (3) | 15:57 13 15:15 (3)
15:48 (1) | 08:27 14:47 (3) | 08:55 15:02 (3)
16:09 (1) | 15:58 31  15:18 (3) | 15:58 14 15:16 (3)
15:47 (1) | | 08:55 15:02 (3)
16:09 (1) | | 15:59 15  15:17 (3)

| 250 | 220

| 886 | 491

| 0,18 | 0,10

| 0,98 | 0,98

| 0,66 | 0,66

| 0,12 | 0,06

| 103 | 31

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

Minutes with flicker

First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar
Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: B - Buelundvej 72, 7330 Brande

Assumptions for shadow calculations

|January

1] 08:55

| 16:00

2] 08:55

| 16:02

3]08:54

| 16:03

4]08:54

| 16:04

51 08:54

| 16:05

6 | 08:53

| 16:07

71 08:53

| 16:08

8] 08:52

| 16:10

9]08:51

| 16:11

10 | 08:50

| 16:13

11 | 08:50

| 16:15

12| 08:49

| 16:16

13| 08:48

| 16:18

14 | 08:47

| 16:20

15 | 08:46

| 16:22

16 | 08:45

| 16:23

17 | 08:43

| 16:25

18 | 08:42

| 16:27

19 | 08:41

| 16:29

20 | 08:40

| 16:31

21 ]08:38

| 16:33

221 08:37

| 16:35

23] 08:35

| 16:37

241 08:34

| 16:39

251 08:32

| 16:41

26 | 08:31

| 16:43

27 ] 08:29

| 16:45

28| 08:27

| 16:47

29 | 08:26

| 16:50

30 | 08:24

| 16:52

31| 08:22

| 16:54

Potential sun hours | 239
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. time red. |
wind dir. red. |
Total reduction |
Total, real |

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

54
55
56
57
58
58
59
59
60
59
60
61
60
61
61
61
60
60
61
61
60
60
60
60
58
58
57
57
56
54
54

1815

0,13
0,98
0,65

0,08
148

| February

14:25 (3) | 08:20
15:19 (3) | 16:56
14:25 (3) | 08:18
15:20 (3) | 16:58
14:26 (3) | 08:16
15:22 (3) | 17:00
14:26 (3) | 08:14
15:23 (3) | 17:03
14:27 (3) | 08:13
15:25 (3) | 17:05
14:27 (3) | 08:11
15:25 (3) | 17:07
14:27 (3) | 08:08
15:26 (3) | 17:09
14:27 (3) | 08:06
15:26 (3) | 17:11
14:27 (3) | 08:04
15:27 (3) | 17:13
14:28 (3) | 08:02
15:27 (3) | 17:16
14:28 (3) | 08:00
15:28 (3) | 17:18
14:28 (3) | 07:58
15:29 (3) | 17:20
14:29 (3) | 07:56
15:29 (3) | 17:22
14:28 (3) | 07:53
15:29 (3) | 17:24
14:29 (3) | 07:51
15:30 (3) | 17:27
14:30 (3) | 07:49
15:31 (3) | 17:29
14:30 (3) | 07:47
15:30 (3) | 17:31
14:31 (3) | 07:44
15:31 (3) | 17:33
14:30 (3) | 07:42
15:31 (3) | 17:35
14:31 (3) | 07:40
15:32 (3) | 17:37
14:32 (3) | 07:37
15:32 (3) | 17:40
14:32 (3) | 07:35
15:32 (3) | 17:42
14:33 (3) | 07:32
15:33 (3) | 17:44
14:33 (3) | 07:30
15:33 (3) | 17:46
14:34 (3) | 07:28
15:32 (3) | 17:48
14:34 (3) | 07:25
15:32 (3) | 17:50
14:35 (3) | 07:23
15:32 (3) | 17:52
14:35 (3) | 07:20
15:32 (3) | 17:55
14:36 (3) |

15:32 (3) |

14:37 (3) |

15:31 (3) |

14:38 (3) |

16:19 (1) |

268

Day in month Sun rise (hh:mm)

Sun set (hh:mm)

56
58
58
60
60
59
60
58
53
50
42
35
37
37
36
35
34
32
30
27
23
18

13

971
0,22
0,98
0,67
0,14

139

Minutes with flicker

|March

14:39 (3) | 07:18
16:22 (1) | 17:57
14:40 (3) | 07:15
16:24 (1) | 17:59
14:42 (3) | 07:13
16:27 (1) | 18:01
14:43 (3) | 07:10
16:29 (1) | 18:03
14:45 (3) | 07:08
16:32 (1) | 18:05
14:47 (3) | 07:05
16:34 (1) | 18:07
14:48 (3) | 07:03
16:36 (1) | 18:09
14:51 (3) | 07:00
16:39 (1) | 18:11
14:55 (3) | 06:58
16:41 (1) | 18:14
14:58 (3) | 06:55
16:43 (1) | 18:16
15:04 (3) | 06:52
16:46 (1) | 18:18
16:14 (1) | 06:50
16:49 (1) | 18:20
16:13 (1) | 06:47
16:50 (1) | 18:22
16:14 (1) | 06:45
16:51 (1) | 18:24
16:15 (1) | 06:42
16:51 (1) | 18:26
16:15 (1) | 06:39
16:50 (1) | 18:28
16:16 (1) | 06:37
16:50 (1) | 18:30
16:16 (1) | 06:34
16:48 (1) | 18:32
16:18 (1) | 06:32
16:48 (1) | 18:34
16:20 (1) | 06:29
16:47 (1) | 18:36
16:22 (1) | 06:26
16:45 (1) | 18:38
16:25 (1) | 06:24
16:43 (1) | 18:40
16:27 (1) | 06:21
16:40 (1) | 18:42

| 06:18

| 18:44

| 06:16

| 18:46

] 06:13

| 18:48

] 06:11

| 18:50

| 06:08

| 18:52

| 07:05

| 19:54

| 07:03

| 19:56

| 07:00

] 19:59
366

12
16
20
24
28
32
35
38
41
44
a7
49
52
55
57
57
57
56
57
56
55
54
53
51
49
a7
45
42
39
1274
0,32
0,98
0,69

0,21
273

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

1 April |May |June

| 06:57 18:14 (2) | 05:43 | 04:48

| 20:01 34 18:48 (2) | 21:01 | 21:57
17:24 (2) | 06:55 18:17 (2) | 05:41 | 04:47
17:30 (2) | 20:03 30 18:47 (2) | 21:03 | 21:58
17:21 (2) | 06:52 18:19 (2) | 05:38 | 04:46
17:33 (2) | 20:05 24 18:43 (2) | 21:05 | 21:59
17:19 (2) | 06:50 18:21 (2) | 05:36 | 04:45
17:35 (2) | 20:07 18  18:39 (2) | 21:07 | 22:01
17:16 (2) | 06:47 18:29 (2) | 05:34 | 04:44
17:36 (2) | 20:09 3 18:32(2) | 21:09 | 22:02
17:15 (2) | 06:44 | 05:32 | 04:43
17:39 (2) | 20:11 | 21:11 | 22:03
17:13 (2) | 06:42 | 05:30 | 04:42
17:41 (2) | 20:13 | 21:13 | 22:04
17:12 (2) | 06:39 | 05:28 | 04:42
17:44 (2) | 20:15 | 21:15 | 22:05
17:11 (2) | 06:37 | 05:26 | 04:41
17:46 (2) | 20:17 | 21:17 | 22:06
17:09 (2) | 06:34 | 05:24 | 04:40
17:47 (2) | 20:19 | 21:19 | 22:07
17:09 (2) | 06:32 | 05:21 | 04:40
17:50 (2) | 20:21 | 21:21 | 22:08
17:08 (2) | 06:29 | 05:20 | 04:39
17:52 (2) | 20:23 | 21:23 | 22:09
17:07 (2) | 06:26 | 05:18 | 04:39
17:54 (2) | 20:25 | 21:25 | 22:10
17:07 (2) | 06:24 | 05:16 | 04:39
17:56 (2) | 20:27 | 21:27 | 22:10
17:06 (2) | 06:21 | 05:14 | 04:38
17:58 (2) | 20:29 | 21:29 | 22:11
17:05 (2) | 06:19 | 05:12 | 04:38
18:00 (2) | 20:31 | 21:30 | 22:11
17:05 (2) | 06:16 | 05:10 | 04:38
18:02 (2) | 20:33 | 21:32 | 22:12
17:05 (2) | 06:14 | 05:08 | 04:38
18:02 (2) | 20:35 | 21:34 | 22:12
17:04 (2) | 06:11 | 05:07 | 04:38
18:01 (2) | 20:37 | 21:36 | 22:13
17:05 (2) | 06:09 | 05:05 | 04:38
18:01 (2) | 20:39 | 21:38 | 22:13
17:04 (2) | 06:06 | 05:03 | 04:38
18:01 (2) | 20:41 | 21:39 | 22:13
17:04 (2) | 06:04 | 05:02 | 04:38
18:00 (2) | 20:43 | 21:41 | 22:14
17:05 (2) | 06:02 | 05:00 | 04:38
18:00 (2) | 20:45 | 21:43 | 22:14
17:05 (2) | 05:59 | 04:58 | 04:39
17:59 (2) | 20:47 | 21:44 | 22:14
17:06 (2) | 05:57 | 04:57 | 04:39
17:59 (2) | 20:49 | 21:46 | 22:14
17:06 (2) | 05:54 | 04:56 | 04:40
17:57 (2) | 20:51 | 21:48 | 22:14
17:07 (2) | 05:52 | 04:54 | 04:40
17:56 (2) | 20:53 | 21:49 | 22:14
17:08 (2) | 05:50 | 04:53 | 04:41
17:55 (2) | 20:55 | 21:51 | 22:14
18:09 (2) | 05:47 | 04:52 | 04:41
18:54 (2) | 20:57 | 21:52 | 22:13
18:10 (2) | 05:45 | 04:50 | 04:42
18:52 (2) | 20:59 | 21:54 | 22:13
18:12 (2) | | 04:49 |
18:51 (2) | | 21:55 |

| 425 | 504 | 524

| 109 | |

| 0,40 | |

| 0,98 | |

| 0,69 | |

| 0,27 | |

| 29 | |

First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

windPRO 3.4.388 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

29-10-2020 11:05 /5 W|ndPRO



Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: B - Buelundvej 72, 7330 Brande
Assumptions for shadow calculations

1July

1]04:43

| 22:13

2| 04:44

| 22:12

3] 04:44

| 22:12

4] 04:45

| 22:11

5| 04:46

| 22:10

6 | 04:47

| 22:10

7| 04:48

| 22:09

8| 04:49

| 22:08

9] 04:51

| 22:07

10 | 04:52

| 22:06

11 | 04:53

| 22:05

12 | 04:54

| 22:04

13 | 04:56

| 22:03

14 | 04:57

| 22:02

15 | 04:58

| 22:01

16 | 05:00

| 21:59

17 | 05:01

| 21:58

18 | 05:03

| 21:57

19 | 05:04

| 21:55

20 | 05:06

| 21:54

21| 05:08

| 21:52

22 ] 05:09

| 21:51

23] 05:11

| 21:49

241 05:13

| 21:47

251 05:14

| 21:46

26 | 05:16

| 21:44

271 05:18

| 21:42

28] 05:20

| 21:40

29 | 05:21

| 21:39

30 | 05:23

| 21:37

31 ] 05:25

| 21:35

Potential sun hours | 525
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. time red. |
wind dir. red. |
Total reduction |
Total, real |

| August

| 05:27
| 21:33
| 05:29
| 21:31
| 05:31
| 21:29
| 05:33
| 21:27
| 05:34
| 21:25
| 05:36
| 21:23
| 05:38
| 21:21
| 05:40
| 21:18
| 05:42
| 21:16
| 05:44
| 21:14
| 05:46
| 21:12
| 05:48
| 21:09
| 05:50
| 21:07
| 05:52
| 21:05
| 05:54
| 21:03
| 05:56
| 21:00
| 05:58
| 20:58
| 06:00
| 20:56
| 06:01
| 20:53
| 06:03
| 20:51
| 06:05
| 20:48
| 06:07
| 20:46
| 06:09
| 20:43
| 06:11
| 20:41
| 06:13
| 20:38
| 06:15
| 20:36
| 06:17
| 20:33
| 06:19
| 20:31

| September

| 06:27

| 20:21

| 06:29

| 20:18

| 06:31

| 20:16

| 06:33

| 20:13

| 06:35

| 20:10

| 06:37

| 20:08

| 06:38

| 20:05

| 06:40

| 20:03 17
| 06:42

| 20:00 24
| 06:44

| 19:57 30
| 06:46

| 19:55 33
| 06:48

| 19:52 38
| 06:50

| 19:49 41
| 06:52

| 19:47 44
| 06:54

| 19:44 46
| 06:56

| 19:42 49
| 06:58

| 19:39 51
| 07:00

| 19:36 52
| 07:02

| 19:34 53
| 07:04

] 19:31 54
| 07:06

| 19:28 55
| 07:08

| 19:26 56
| 07:10

| 19:23 57
| 07:11

| 19:20 57
1 07:13

| 19:18 57
| 07:15

| 19:15 57
| 07:17

| 19:12 55
| 07:19

| 19:10 54
| 07:21

| 19:07 51
1 07:23

| 19:05 48
|

|

| 384

| 1079
| 0,39
| 0,98
| 0,69
| 0,26
| 281

| October

| 07:25

| 19:02

| 07:27

| 18:59

| 07:29

| 18:57

| 07:31

| 18:54

| 07:33

| 18:52

| 07:35

| 18:49

| 07:37

| 18:46
18:17 (2) | 07:39
18:34 (2) | 18:44
18:13 (2) | 07:41
18:37 (2) | 18:41
18:10 (2) | 07:43
18:40 (2) | 18:39
18:07 (2) | 07:45
18:40 (2) | 18:36
18:04 (2) | 07:47
18:42 (2) | 18:34
18:02 (2) | 07:49
18:43 (2) | 18:31
18:00 (2) | 07:51
18:44 (2) | 18:29
17:58 (2) | 07:53
18:44 (2) | 18:26
17:56 (2) | 07:55
18:45 (2) | 18:24
17:55 (2) | 07:57
18:46 (2) | 18:21
17:54 (2) | 07:59
18:46 (2) | 18:19
17:53 (2) | 08:02
18:46 (2) | 18:16
17:52 (2) | 08:04
18:46 (2) | 18:14
17:50 (2) | 08:06
18:45 (2) | 18:11
17:49 (2) | 08:08
18:45 (2) | 18:09
17:48 (2) | 08:10
18:45 (2) | 18:07
17:48 (2) | 08:12
18:45 (2) | 18:04
17:47 (2) | 07:14
18:44 (2) | 17:02
17:47 (2) | 07:16
18:44 (2) | 16:59
17:47 (2) | 07:18
18:42 (2) | 16:57
17:46 (2) | 07:20
18:40 (2) | 16:55
17:46 (2) | 07:22
18:37 (2) | 16:53
17:46 (2) | 07:25
18:34 (2) | 16:50

| 07:27

| 16:48
325

46
42
39
37
33
29
27
23
18

14

15
20
25
28
30
32
34
35
36
37
36
35
44
734
0,29
0,98
0,69

0,19
142

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

Minutes with flicker

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

|November | December
17:46 (2) | 07:29 14:27 (3) | 08:29 14:10 (3)
18:32 (2) | 16:46 51  16:12 (1) | 15:57 60 15:10 (3)
17:47 (2) | 07:31 14:24 (3) | 08:30 14:11 (3)
18:29 (2) | 16:44 55  16:11 (1) | 15:56 59  15:10 (3)
17:47 (2) | 07:33 14:20 (3) | 08:32 14:11 (3)
18:26 (2) | 16:42 58  16:08 (1) | 15:55 60 15:11 (3)
17:47 (2) | 07:35 14:18 (3) | 08:34 14:11 (3)
18:24 (2) | 16:40 59  16:05 (1) | 15:54 59  15:10 (3)
17:48 (2) | 07:37 14:16 (3) | 08:35 14:12 (3)
18:21 (2) | 16:37 61  16:04 (1) | 15:53 59 15:11 (3)
17:49 (2) | 07:39 14:14 (3) | 08:37 14:13 (3)
18:18 (2) | 16:35 60  16:01 (1) | 15:53 58 15:11 (3)
17:49 (2) | 07:42 14:13 (3) | 08:38 14:13 (3)
18:16 (2) | 16:33 60  15:59 (1) | 15:52 58 15:11 (3)
17:50 (2) | 07:44 14:12 (3) | 08:40 14:14 (3)
18:13 (2) | 16:31 59  15:57 (1) | 15:52 57 15:11 (3)
17:52 (2) | 07:46 14:11 (3) | 08:41 14:14 (3)
18:10 (2) | 16:29 58  15:55 (1) | 15:51 56  15:10 (3)
17:54 (2) | 07:48 14:10 (3) | 08:42 14:15 (3)
18:08 (2) | 16:28 55  15:52 (1) | 15:51 55  15:10 (3)
17:57 (2) | 07:50 14:10 (3) | 08:43 14:15 (3)
18:06 (2) | 16:26 54  15:51 (1) | 15:51 54 15:09 (3)
17:59 (2) | 07:52 14:09 (3) | 08:45 14:16 (3)
18:03 (2) | 16:24 54  15:03 (3) | 15:50 52 15:08 (3)

| 07:54 14:08 (3) | 08:46 14:17 (3)

| 16:22 55  15:03 (3) | 15:50 52 15:09 (3)

| 07:56 14:08 (3) | 08:47 14:17 (3)

| 16:20 57  15:05 (3) | 15:50 52 15:09 (3)

| 07:58 14:08 (3) | 08:48 14:18 (3)

| 16:18 57  15:05 (3) | 15:50 50 15:08 (3)

| 08:00 14:07 (3) | 08:49 14:18 (3)

| 16:17 58  15:05 (3) | 15:50 50 15:08 (3)

| 08:02 14:08 (3) | 08:50 14:19 (3)

| 16:15 58  15:06 (3) | 15:50 50 15:09 (3)
17:02 (1) | 08:04 14:07 (3) | 08:50 14:19 (3)
17:08 (1) | 16:13 60  15:07 (3) | 15:50 49  15:08 (3)
16:57 (1) | 08:06 14:07 (3) | 08:51 14:20 (3)
17:12 (1) | 16:12 60  15:07 (3) | 15:51 48  15:08 (3)
16:54 (1) | 08:08 14:07 (3) | 08:52 14:20 (3)
17:14 (1) | 16:10 60  15:07 (3) | 15:51 49 15:09 (3)
16:51 (1) | 08:10 14:07 (3) | 08:53 14:20 (3)
17:16 (1) | 16:09 60 15:07 (3) | 15:51 49  15:09 (3)
16:50 (1) | 08:12 14:08 (3) | 08:53 14:21 (3)
17:18 (1) | 16:07 60  15:08 (3) | 15:52 49  15:10 (3)
16:48 (1) | 08:14 14:08 (3) | 08:54 14:21 (3)
17:18 (1) | 16:06 60  15:08 (3) | 15:52 49  15:10 (3)
16:47 (1) | 08:16 14:08 (3) | 08:54 14:21 (3)
17:19 (1) | 16:05 60  15:08 (3) | 15:53 49  15:10 (3)
15:45 (1) | 08:18 14:08 (3) | 08:54 14:23 (3)
16:19 (1) | 16:03 61  15:09 (3) | 15:53 49  15:12 (3)
15:45 (1) | 08:20 14:08 (3) | 08:55 14:23 (3)
16:20 (1) | 16:02 61  15:09 (3) | 15:54 49  15:12 (3)
15:44 (1) | 08:22 14:08 (3) | 08:55 14:23 (3)
16:20 (1) | 16:01 61  15:09 (3) | 15:55 50 15:13 (3)
15:43 (1) | 08:24 14:09 (3) | 08:55 14:24 (3)
16:20 (1) | 16:00 60  15:09 (3) | 15:56 50 15:14 (3)
15:43 (1) | 08:25 14:09 (3) | 08:55 14:24 (3)
16:19 (1) | 15:59 60  15:09 (3) | 15:57 51 15:15(3)
15:43 (1) | 08:27 14:09 (3) | 08:55 14:25 (3)
16:18 (1) | 15:58 61  15:10 (3) | 15:58 51  15:16 (3)
14:32 (3) | | 08:55 14:24 (3)
16:15 (1) | | 15:59 53  15:17 (3)

| 250 | 220

| 1753 | 1636

| 0,18 | 0,10

| 0,98 | 0,98

| 0,65 | 0,65

| 0,11 | 0,06

| 200 | 103

First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

windPRO 3.4.388 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 29-10-2020 11:05/ 6 W|nd PRO



Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar
Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: C - Buelundvej 53, 7330 Brande

Assumptions for shadow calculations

|January

1] 08:55

| 16:00

2] 08:55

| 16:01

3]08:54

| 16:03

4]08:54

| 16:04

51 08:54

| 16:05

6| 08:53

| 16:07

7] 08:52

| 16:08

8] 08:52

| 16:10

9]08:51

| 16:11

10 | 08:50

| 16:13

11 | 08:50

| 16:15

12| 08:49

| 16:16

13| 08:48

| 16:18

14 | 08:47

| 16:20

15 | 08:46

| 16:22

16 | 08:45

| 16:23

17 | 08:43

| 16:25

18 | 08:42

| 16:27

19 | 08:41

| 16:29

20 | 08:40

| 16:31

21 ] 08:38

| 16:33

221 08:37

| 16:35

23] 08:35

| 16:37

241 08:34

| 16:39

251 08:32

| 16:41

26 | 08:31

| 16:43

27 ] 08:29

| 16:45

28] 08:27

| 16:47

29 | 08:26

| 16:50

30 | 08:24

| 16:52

31| 08:22

| 16:54

Potential sun hours | 239
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. time red. |
wind dir. red. |
Total reduction |
Total, real |

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

13
15
16
17
19
20
22
23
25
27
28
30
32
33
36
37
40
42
43
46
47
47
47
46
46
46
45
45
44
43
42

1062

0,13
0,98
0,66

0,08
88

| February

15:06 (3) | 08:20
15:19 (3) | 16:56
15:05 (3) | 08:18
15:20 (3) | 16:58
15:06 (3) | 08:16
15:22 (3) | 17:00
15:06 (3) | 08:14
15:23 (3) | 17:02
15:06 (3) | 08:13
15:25 (3) | 17:05
15:06 (3) | 08:11
15:26 (3) | 17:07
15:06 (3) | 08:08
15:28 (3) | 17:09
15:06 (3) | 08:06
15:29 (3) | 17:11
15:06 (3) | 08:04
15:31 (3) | 17:13
15:06 (3) | 08:02
15:33 (3) | 17:16
15:07 (3) | 08:00
15:35 (3) | 17:18
15:07 (3) | 07:58
15:37 (3) | 17:20
15:07 (3) | 07:56
15:39 (3) | 17:22
15:07 (3) | 07:53
15:40 (3) | 17:24
15:07 (3) | 07:51
15:43 (3) | 17:27
15:08 (3) | 07:49
15:45 (3) | 17:29
15:07 (3) | 07:47
15:47 (3) | 17:31
15:08 (3) | 07:44
15:50 (3) | 17:33
15:08 (3) | 07:42
15:51 (3) | 17:35
15:08 (3) | 07:40
15:54 (3) | 17:37
15:08 (3) | 07:37
15:55 (3) | 17:40
15:08 (3) | 07:35
15:55 (3) | 17:42
15:09 (3) | 07:32
15:56 (3) | 17:44
15:10 (3) | 07:30
15:56 (3) | 17:46
15:10 (3) | 07:28
15:56 (3) | 17:48
15:10 (3) | 07:25
15:56 (3) | 17:50
15:11 (3) | 07:23
15:56 (3) | 17:52
15:11 (3) | 07:20
15:56 (3) | 17:55
15:12 (3) |

15:56 (3) |

15:12 (3) |

15:55 (3) |

15:13 (3) |

15:55 (3) |

268

Day in month Sun rise (hh:mm)

Sun set (hh:mm)

4
39
39
39
40
39
38
36
32
21
23
26
27
29
28
27
26
23
20

15

11

638
0,22
0,98
0,68
0,14

92

Minutes with flicker

|March

15:14 (3) | 07:18
15:55 (3) | 17:57
15:15 (3) | 07:15
15:54 (3) | 17:59
15:17 (3) | 07:13
16:27 (1) | 18:01
15:18 (3) | 07:10
16:29 (1) | 18:03
15:20 (3) | 07:08
16:32 (1) | 18:05
15:22 (3) | 07:05
16:34 (1) | 18:07
15:24 (3) | 07:03
16:36 (1) | 18:09
15:27 (3) | 07:00
16:39 (1) | 18:11
15:31 (3) | 06:58
16:41 (1) | 18:14
16:22 (1) | 06:55
16:43 (1) | 18:16
16:23 (1) | 06:52
16:46 (1) | 18:18
16:23 (1) | 06:50
16:49 (1) | 18:20
16:23 (1) | 06:47
16:50 (1) | 18:22
16:24 (1) | 06:45
16:53 (1) | 18:24
16:25 (1) | 06:42
16:53 (1) | 18:26
16:25 (1) | 06:39
16:52 (1) | 18:28
16:26 (1) | 06:37
16:52 (1) | 18:30
16:27 (1) | 06:34
16:50 (1) | 18:32
16:29 (1) | 06:32
16:49 (1) | 18:34
16:32 (1) | 06:29
16:47 (1) | 18:36
16:35 (1) | 06:26
16:43 (1) | 18:38

| 06:24

| 18:40

| 06:21

| 18:42

| 06:18

| 18:44

| 06:16

| 18:46
17:18 (2) | 06:13
17:21 (2) | 18:48
17:16 (2) | 06:11
17:24 (2) | 18:50
17:14 (2) | 06:08
17:25 (2) | 18:52

| 07:05

| 19:54

| 07:03

| 19:56

| 07:00

| 19:58
366

15
19
23
26
28
31
34
37
40
a1
43
43
42
a1
40
38
36
33
30
26
21

16

705
0,32
0,98
0,69
0,21

151

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

| April |May 1June

17:13 (2) | 06:57 | 05:43 | 04:48
17:28 (2) | 20:01 | 21:01 | 21:57
17:11 (2) | 06:55 | 05:41 | 04:47
17:30 (2) | 20:03 | 21:03 | 21:58
17:10 (2) | 06:52 | 05:38 | 04:46
17:33 (2) | 20:05 | 21:05 | 21:59
17:09 (2) | 06:50 | 05:36 | 04:45
17:35 (2) | 20:07 | 21:07 | 22:01
17:08 (2) | 06:47 | 05:34 | 04:44
17:36 (2) | 20:09 | 21:09 | 22:02
17:08 (2) | 06:44 | 05:32 | 04:43
17:39 (2) | 20111 | 21:11 | 22:03
17:07 (2) | 06:42 | 05:30 | 04:42
17:41 (2) | 20:13 | 21:13 | 22:04
17:06 (2) | 06:39 | 05:28 | 04:42
17:43 (2) | 20:15 | 21:15 | 22:05
17:06 (2) | 06:37 | 05:26 | 04:41

17:46 (2) | 20:17 | 21:17 | 22:06
17:06 (2) | 06:34 | 05:23 | 04:40
17:47 (2) | 20119 | 21:19 | 22:07

17:07 (2) | 06:31 | 05:21 | 04:40
17:50 (2) | 20:21 | 21:21 | 22:08
17:06 (2) | 06:29 | 05:19 | 04:39
17:49 (2) | 20:23 | 21:23 | 22:09
17:06 (2) | 06:26 | 05:18 | 04:39
17:48 (2) | 20:25 | 21:25 | 22:10
17:07 (2) | 06:24 | 05:16 | 04:39

17:48 (2) | 20:27 | 21:27 | 22:10
17:07 (2) | 06:21 | 05:14 | 04:38
17:47 (2) | 20129 |21:29 | 22:11

17:08 (2) | 06:19 | 05:12 | 04:38
17:46 (2) | 20:31 | 21:30 | 22:11
17:09 (2) | 06:16 | 05:10 | 04:38
17:45 (2) | 20:33 | 21:32 | 22:12
17:10 (2) | 06:14 | 05:08 | 04:38
17:43 (2) | 20:35 | 21:34 | 22:12
17:11 (2) | 06:11 | 05:07 | 04:38
17:41 (2) | 20:37 | 21:36 | 22:13
17:14 (2) | 06:09 | 05:05 | 04:38
17:40 (2) | 20:39 | 21:38 | 22:13
17:16 (2) | 06:06 | 05:03 | 04:38
17:37 (2) | 20:41 | 21:39 | 22:13
17:18 (2) | 06:04 | 05:02 | 04:38
17:34 (2) | 20:43 | 21:41 | 22:14
17:25(2) | 06:02 | 05:00 | 04:38
17:27 (2) | 20:45 | 21:43 | 22:14

| 05:59 | 04:58 | 04:39

| 20:47 | 21:44 | 22:14
| 05:57 | 04:57 | 04:39
|20:49 | 21:46 | 22:14

| 05:54 | 04:56 | 04:40
| 20:51 | 21:48 | 22:14
| 05:52 | 04:54 | 04:40
| 20:53 | 21:49 | 22:14
| 05:50 | 04:53 | 04:41
| 20:55 | 21:51 | 22:14
| 05:47 | 04:52 | 04:41

| 20:57 | 21:52 | 22:13
| 05:45 | 04:50 | 04:42
[20:59 | 21:54 | 22:13
| 04:49
| 21:55
425 504 524

First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

windPRO 3.4.388 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

29-10-2020 11:05 /7 W|ndPRO



Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: C - Buelundvej 53, 7330 Brande
Assumptions for shadow calculations

1July

1]04:43

| 22:13

2| 04:43

| 22:12

3] 04:44

| 22:12

4] 04:45

| 22:11

5| 04:46

| 22:10

6 | 04:47

| 22:10

7| 04:48

| 22:09

8| 04:49

| 22:08

9] 04:51

| 22:07

10 | 04:52

| 22:06

11 | 04:53

| 22:05

12 | 04:54

| 22:04

13 | 04:56

| 22:03

14 | 04:57

| 22:02

15 | 04:58

| 22:01

16 | 05:00

| 21:59

17 | 05:01

| 21:58

18 | 05:03

| 21:57

19 | 05:04

| 21:55

20 | 05:06

| 21:54

21 | 05:08

| 21:52

22 ] 05:09

| 21:51

23] 05:11

| 21:49

241 05:13

| 21:47

251 05:14

| 21:46

26 | 05:16

| 21:44

271 05:18

| 21:42

28] 05:20

| 21:40

29 | 05:21

| 21:39

30 | 05:23

| 21:37

31]05:25

| 21:35

Potential sun hours | 525
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. time red. |
Wwind dir. red. |
Total reduction |
Total, real |

| August

| 05:27
| 21:33
| 05:29
| 21:31
| 05:31
| 21:29
| 05:33
| 21:27
| 05:34
| 21:25
| 05:36
| 21:23
| 05:38
| 21:21
| 05:40
| 21:18
| 05:42
| 21:16
| 05:44
| 21:14
| 05:46
| 21:12
| 05:48
| 21:09
| 05:50
| 21:07
| 05:52
| 21:05
| 05:54
| 21:03
| 05:56
| 21:00
| 05:58
| 20:58
| 05:59
| 20:56
| 06:01
| 20:53
| 06:03
| 20:51
| 06:05
| 20:48
| 06:07
| 20:46
| 06:09
| 20:43
| 06:11
| 20:41
| 06:13
| 20:38
| 06:15
| 20:36
| 06:17
| 20:33
| 06:19
| 20:31
| 06:21
| 20:28
| 06:23
| 20:26
| 06:25
| 20:23

| September

| 06:27
| 20:21
| 06:29
| 20:18
| 06:31
| 20:16
| 06:33
| 20:13
| 06:35
| 20:10
| 06:37
| 20:08
| 06:38
| 20:05
| 06:40
| 20:03
| 06:42
| 20:00
| 06:44
| 19:57
| 06:46
| 19:55
| 06:48
| 19:52
| 06:50
| 19:49
| 06:52
| 19:47
| 06:54
| 19:44
| 06:56
| 19:42
| 06:58
| 19:39
| 07:00
| 19:36
| 07:02
| 19:34
| 07:04
| 19:31
| 07:06
| 19:28
| 07:08
| 19:26
| 07:09
| 19:23
| 07:11
| 19:20
| 07:13
| 19:18
| 07:15
| 19:15
| 07:17
| 19:12
| 07:19
| 19:10
| 07:21
| 19:07
| 07:23
| 19:05

384

13
20
25
29
33
35
37
39
a1

42

314
0,39
0,98
0,69
0,26

82

| October

| 07:25
| 19:02
| 07:27
| 18:59
| 07:29
| 18:57
| 07:31
| 18:54
|1 07:33
| 18:51
|1 07:35
| 18:49
|1 07:37
| 18:46
| 07:39
| 18:44
| 07:41
| 18:41
| 07:43
| 18:39
| 07:45
| 18:36
| 07:47
| 18:34
| 07:49
| 18:31
| 07:51
| 18:29
| 07:53
| 18:26
| 07:55
| 18:24
| 07:57
| 18:21
| 07:59
| 18:19
| 08:02
| 18:16
| 08:04
| 18:14
18:05 (2) | 08:06
18:18 (2) | 18:11
18:01 (2) | 08:08
18:21 (2) | 18:09
17:58 (2) | 08:10
18:23 (2) | 18:07
17:56 (2) | 08:12
18:25 (2) | 18:04
17:53 (2) | 07:14
18:26 (2) | 17:02
17:51 (2) | 07:16
18:26 (2) | 16:59
17:50 (2) | 07:18
18:27 (2) | 16:57
17:48 (2) | 07:20
18:27 (2) | 16:55
17:47 (2) | 07:22
18:28 (2) | 16:53
17:46 (2) | 07:25
18:28 (2) | 16:50
| 07:27
| 16:48
325

43
43
42
40
38
35
33
30
27
24
21
18
14

10

11
16
21
24
26
28
29
29
27
25
23
684
0,29
0,98
0,69

0,19
133

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

Minutes with flicker

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

|November | December
17:45 (2) | 07:29 15:04 (3) | 08:29 14:49 (3)
18:28 (2) | 16:46 25 16:12 (1) | 15:57 28 15:17 (3)
17:45 (2) | 07:31 14:59 (3) | 08:30 14:49 (3)
18:28 (2) | 16:44 34 16:11 (1) | 15:56 27  15:16 (3)
17:44 (2) | 07:33 14:56 (3) | 08:32 14:50 (3)
18:26 (2) | 16:42 37  16:08 (1) | 15:55 25 15:15(3)
17:44 (2) | 07:35 14:53 (3) | 08:34 14:50 (3)
18:24 (2) | 16:40 38  16:05 (1) | 15:54 24 15:14 (3)
17:43 (2) | 07:37 14:51 (3) | 08:35 14:51 (3)
18:21 (2) | 16:37 40  16:04 (1) | 15:53 22 15:13 (3)
17:43 (2) | 07:39 14:49 (3) | 08:37 14:52 (3)
18:18 (2) | 16:35 40  16:01 (1) | 15:53 20 15:12(3)
17:43 (2) | 07:42 14:48 (3) | 08:38 14:52 (3)
18:16 (2) | 16:33 39  15:59 (1) | 15:52 19 15:11 (3)
17:43 (2) | 07:44 14:47 (3) | 08:40 14:54 (3)
18:13 (2) | 16:31 39  15:57 (1) | 15:52 17 15:11 (3)
17:43 (2) | 07:46 14:46 (3) | 08:41 14:54 (3)
18:10 (2) | 16:29 39 15:25(3) | 15:51 16  15:10 (3)
17:44 (2) | 07:48 14:45 (3) | 08:42 14:55 (3)
18:08 (2) | 16:28 41 15:26 (3) | 15:51 15  15:10 (3)
17:45 (2) | 07:50 14:45 (3) | 08:43 14:56 (3)
18:06 (2) | 16:26 42 15:27 (3) | 15:51 13 15:09 (3)
17:45 (2) | 07:52 14:44 (3) | 08:45 14:56 (3)
18:03 (2) | 16:24 43 15:27 (3) | 15:50 12 15:08 (3)
17:46 (2) | 07:54 14:44 (3) | 08:46 14:58 (3)
18:00 (2) | 16:22 44 15:28 (3) | 15:50 11 15:09 (3)
17:47 (2) | 07:56 14:44 (3) | 08:47 14:58 (3)
17:57 (2) | 16:20 45 15:29 (3) | 15:50 11 15:09 (3)
17:49 (2) | 07:58 14:43 (3) | 08:48 14:59 (3)
17:55 (2) | 16:18 46 15:29 (3) | 15:50 9  15:08 (3)
17:51 (2) | 08:00 14:43 (3) | 08:49 15:00 (3)
17:52 (2) | 16:17 46 15:29 (3) | 15:50 8  15:08 (3)

| 08:02 14:44 (3) | 08:50 15:00 (3)

| 16:15 46 15:30 (3) | 15:50 9  15:09 (3)

| 08:04 14:44 (3) | 08:50 15:00 (3)

| 16:13 46 15:30 (3) | 15:50 8  15:08 (3)

| 08:06 14:43 (3) | 08:51 15:01 (3)

| 16:12 47 15:30 (3) | 15:51 7 15:08 (3)

| 08:08 14:43 (3) | 08:52 15:02 (3)

| 16:10 47  15:30 (3) | 15:51 7 15:09 (3)
17:04 (1) | 08:10 14:43 (3) | 08:53 15:02 (3)
17:15 (1) | 16:09 47 15:30 (3) | 15:51 7 15:09 (3)
17:02 (1) | 08:12 14:44 (3) | 08:53 15:03 (3)
17:18 (1) | 16:07 46 15:30 (3) | 15:52 7 15:10 (3)
16:59 (1) | 08:14 14:45 (3) | 08:54 15:03 (3)
17:20 (1) | 16:06 43 15:28 (3) | 15:52 7 15:10 (3)
16:57 (1) | 08:16 14:45 (3) | 08:54 15:03 (3)
17:21 (1) | 16:05 42 15:27 (3) | 15:53 7 15:10 (3)
15:55 (1) | 08:18 14:45 (3) | 08:54 15:04 (3)
16:21 (1) | 16:03 40  15:25 (3) | 15:53 8 15:12 (3)
15:55 (1) | 08:20 14:46 (3) | 08:55 15:04 (3)
16:23 (1) | 16:02 38  15:24 (3) | 15:54 8 15:12 (3)
15:54 (1) | 08:22 14:46 (3) | 08:55 15:05 (3)
16:23 (1) | 16:01 36  15:22 (3) | 15:55 8 15:13(3)
15:53 (1) | 08:24 14:47 (3) | 08:55 15:05 (3)
16:22 (1) | 16:00 34 15:21 (3) | 15:56 9 15:14 (3)
15:52 (1) | 08:25 14:47 (3) | 08:55 15:05 (3)
16:19 (1) | 15:59 32 15:19 (3) | 15:57 10 15:15 (3)
15:53 (1) | 08:27 14:48 (3) | 08:55 15:06 (3)
16:18 (1) | 15:58 30 15:18 (3) | 15:58 10 15:16 (3)
15:52 (1) | | 08:55 15:05 (3)
16:15 (1) | | 15:59 12 15:17 (3)

| 250 | 220

| 1212 | 401

| 0,18 | 0,10

| 0,98 | 0,98

| 0,66 | 0,66

| 0,12 | 0,06

| 140 | 26

First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)

windPRO 3.4.388 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 29-10-2020 11:05/ 8 W|nd PRO



Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: D - Krogbrovej 53, 7323 Give
Assumptions for shadow calculations

|January |February

1] 08:55

| 16:00

2] 08:55

| 16:01

3]08:54

| 16:03

4]08:54

| 16:04

5] 08:54

| 16:05

6| 08:53

| 16:07

7] 08:52

| 16:08

8] 08:52

| 16:10

9]08:51

| 16:11

10 | 08:50

| 16:13

11 | 08:50

| 16:15

12| 08:49

| 16:16

13| 08:48

| 16:18

14 | 08:47

| 16:20

15 | 08:46

| 16:22

16 | 08:45

| 16:23

17 | 08:43

| 16:25

18 | 08:42

| 16:27

19 | 08:41

| 16:29

20 | 08:40

| 16:31

21]08:38

| 16:33

221 08:37

| 16:35

23] 08:35

| 16:37

241 08:34

| 16:39

251 08:32

| 16:41

26 | 08:31

| 16:43

271 08:29

| 16:45

28] 08:27

| 16:47

29 | 08:26

| 16:50

30 | 08:24

| 16:52

31| 08:22

| 16:54

Potential sun hours | 239
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. time red. |
wind dir. red. |
Total reduction |
Total, real |

] 08:20
| 16:56
| 08:18
| 16:58
| 08:16
| 17:00
] 08:14
| 17:02
] 08:12
| 17:05
| 08:10
| 17:07
| 08:08
| 17:09
| 08:06
| 17:11
] 08:04
] 17:13
] 08:02
| 17:16
| 08:00
| 17:18
| 07:58
| 17:20
] 07:56
| 17:22
] 07:53
| 17:24
] 07:51
| 17:27
| 07:49
] 17:29
| 07:47
| 17:31
| 07:44
| 17:33
| 07:42
] 17:35
] 07:40
| 17:37
| 07:37
| 17:40
] 07:35
| 17:42
| 07:32
| 17:44
] 07:30
| 17:46
| 07:28
| 17:48
| 07:25
] 17:50
| 07:23
| 17:52
] 07:20
| 17:55

|
|
|
|
|
|
| 268
|
|
|
|
|
|

10
14
18

20

69
0,22
0,98
0,69
0,15

10

|March

| 07:18
| 17:57
| 07:15
| 17:59
| 07:13
| 18:01
| 07:10
| 18:03
| 07:08
| 18:05
| 07:05
| 18:07
| 07:03
| 18:09
| 07:00
| 18:11
| 06:57
| 18:14
| 06:55
| 18:16
| 06:52
| 18:18
| 06:50
| 18:20
| 06:47
| 18:22
| 06:45
| 18:24
| 06:42
| 18:26
| 06:39
| 18:28
| 06:37
| 18:30
| 06:34
| 18:32
| 06:32
| 18:34
| 06:29
| 18:36
| 06:26
| 18:38
| 06:24
| 18:40
17:13 (3) | 06:21
17:14 (3) | 18:42
17:10 (3) | 06:18
17:16 (3) | 18:44
17:09 (3) | 06:16
17:19 (3) | 18:46
17:07 (3) | 06:13
17:21 (3) | 18:48
17:06 (3) | 06:10
17:24 (3) | 18:50
17:05 (3) | 06:08
17:25 (3) | 18:52
| 07:05
| 19:54
| 07:03
| 19:56
| 07:00
| 19:58
366

23
27
30
32
34
37
39
42
a4
45
a7
49
51
51
48
45
39
28

12

3

726
0,32
0,98
0,69
0,22

158

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

1 April | May |June
17:05 (3) | 06:57 19:26 (2) | 05:43 | 04:48
17:28 (3) | 20:01 6 19:32(2) | 21:01 | 21:57
17:03 (3) | 06:55 19:25 (2) | 05:41 | 04:47
17:30 (3) | 20:03 10 19:35(2) | 21:03 | 21:58
17:03 (3) | 06:52 19:23 (2) | 05:38 | 04:46
17:33 (3) | 20:05 13 19:36 (2) | 21:05 | 21:59
17:03 (3) | 06:50 19:22 (2) | 05:36 | 04:45
17:35 (3) | 20:07 16  19:38 (2) | 21:07 | 22:00
17:02 (3) | 06:47 19:22 (2) | 05:34 | 04:44
17:36 (3) | 20:09 18  19:40 (2) | 21:09 | 22:02
17:02 (3) | 06:44 19:21 (2) | 05:32 | 04:43
17:39 (3) | 20:11 21 19:42 (2) | 21:11 | 22:03
17:02 (3) | 06:42 19:21 (2) | 05:30 | 04:42
17:41 (3) | 20:13 23 19:44 (2) | 21:13 | 22:04
17:01 (3) | 06:39 19:20 (2) | 05:28 | 04:42
17:43 (3) | 20:15 26 19:46 (2) | 21:15 | 22:05
17:02 (3) | 06:37 19:20 (2) | 05:26 | 04:41
17:46 (1) | 20:17 28 19:48 (2) | 21:17 | 22:06
17:02 (3) | 06:34 19:20 (2) | 05:23 | 04:40
17:47 (1) | 20:19 30 19:50 (2) | 21:19 | 22:07
17:03 (3) | 06:31 19:21 (2) | 05:21 | 04:40
17:50 (1) | 20:21 31 19:52 (2) | 21:21 | 22:08
17:03 (3) | 06:29 19:20 (2) | 05:19 | 04:39
17:52 (1) | 20:23 32 19:52 (2) | 21:23 | 22:09
17:03 (3) | 06:26 19:21 (2) | 05:18 | 04:39
17:54 (1) | 20:25 31 19:52 (2) | 21:25 | 22:09
17:05 (3) | 06:24 19:22 (2) | 05:16 | 04:39
17:56 (1) | 20:27 28 19:50 (2) | 21:27 | 22:10
17:06 (3) | 06:21 19:23 (2) | 05:14 | 04:38
17:54 (1) | 20:29 26 19:49 (2) | 21:29 | 22:11
17:07 (3) | 06:19 19:24 (2) | 05:12 | 04:38
17:52 (1) | 20:31 23 19:47 (2) | 21:30 | 22:11
17:10 (3) | 06:16 19:26 (2) | 05:10 | 04:38
17:51 (1) | 20:33 20 19:46 (2) | 21:32 | 22:12
17:12 (3) | 06:14 19:29 (2) | 05:08 | 04:38
17:47 (1) | 20:35 15 19:44 (2) | 21:34 | 22:12
17:15 (3) | 06:11 19:31 (2) | 05:07 | 04:38
17:27 (3) | 20:37 9  19:40 (2) | 21:36 | 22:13
| 06:09 | 05:05 | 04:38
| 20:39 | 21:38 | 22:13
| 06:06 | 05:03 | 04:38
| 20:41 | 21:39 | 22:13
| 06:04 | 05:02 | 04:38
| 20:43 | 21:41 | 22:14
| 06:02 | 05:00 | 04:38
| 20:45 | 21:43 | 22:14
| 05:59 | 04:58 | 04:39
| 20:47 | 21:44 | 22:14
| 05:57 | 04:57 | 04:39
| 20:49 | 21:46 | 22:14
| 05:54 | 04:56 | 04:40
| 20:51 | 21:48 | 22:14
| 05:52 | 04:54 | 04:40
| 20:53 | 21:49 | 22:14
] 05:50 | 04:53 | 04:41
| 20:55 | 21:51 | 22:13
| 05:47 | 04:52 | 04:41
| 20:57 | 21:52 | 22:13
| 05:45 | 04:50 | 04:42
| 20:59 | 21:54 | 22:13
19:28 (2) | | 04:49 |
19:31 (2) | | 21:55 |
| 425 | 504 | 524
| 406 | |
| 0,40 | |
| 0,98 | |
| 0,68 | |
| 0,27 | |
| 108 | |

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

Minutes with flicker

First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: D - Krogbrovej 53, 7323 Give
Assumptions for shadow calculations

1July

1]04:43

| 22:13

2| 04:43

| 22:12

3] 04:44

| 22:12

4] 04:45

| 22:11

5| 04:46

| 22:10

6 | 04:47

| 22:10

7| 04:48

| 22:09

8| 04:49

| 22:08

9] 04:51

| 22:07

10 | 04:52

| 22:06

11 | 04:53

| 22:05

12 | 04:54

| 22:04

13 | 04:56

| 22:03

14 | 04:57

| 22:02

15 | 04:58

| 22:01

16 | 05:00

| 21:59

17 | 05:01

| 21:58

18 | 05:03

| 21:57

19 | 05:04

| 21:55

20 | 05:06

| 21:54

21 | 05:08

| 21:52

22 ] 05:09

| 21:51

23] 05:11

| 21:49

241 05:13

| 21:47

251 05:14

| 21:46

26 | 05:16

| 21:44

271 05:18

| 21:42

28] 05:20

| 21:40

29 | 05:21

| 21:39

30 | 05:23

| 21:37

31]05:25

| 21:35

Potential sun hours | 525
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. time red. |
wind dir. red. |
Total reduction |
Total, real |

| August

| 05:27
| 21:33
| 05:29
| 21:31
| 05:31
| 21:29
| 05:33
| 21:27
| 05:34
| 21:25
| 05:36
| 21:23
| 05:38
| 21:20
| 05:40
| 21:18
| 05:42
| 21:16
| 05:44
| 21:14
| 05:46
| 21:12
| 05:48
| 21:09
| 05:50
| 21:07
| 05:52
| 21:05
| 05:54
| 21:03
| 05:56
| 21:00
| 05:58
| 20:58
| 05:59
| 20:55
| 06:01
| 20:53
| 06:03
| 20:51
| 06:05
| 20:48
| 06:07
| 20:46
| 06:09
| 20:43
| 06:11
| 20:41
| 06:13
| 20:38
| 06:15
| 20:36
| 06:17
| 20:33
| 06:19
| 20:31
| 06:21
| 20:28
| 06:23
| 20:26
| 06:25
| 20:23
467

10
16
20
23
26
29
30
32
186
0,49
0,98
0,68

0,33
61

| September

| 06:27
| 20:21
| 06:29
| 20:18
| 06:31
| 20:16
| 06:33
| 20:13
| 06:35
| 20:10
| 06:37
| 20:08
| 06:38
| 20:05
| 06:40
| 20:03
| 06:42
| 20:00
| 06:44
| 19:57
| 06:46
| 19:55
| 06:48
| 19:52
| 06:50
| 19:49
| 06:52
| 19:47
| 06:54
| 19:44
| 06:56
| 19:41
| 06:58
| 19:39
| 07:00
| 19:36
| 07:02
| 19:34
| 07:04
| 19:31
| 07:06
| 19:28
| 07:08
| 19:26
| 07:09
| 19:23
19:34 (2) | 07:11
19:44 (2) | 19:20
19:31 (2) | 07:13
19:47 (2) | 19:18
19:29 (2) | 07:15
19:49 (2) | 19:15
19:27 (2) | 07:17
19:50 (2) | 19:12
19:24 (2) | 07:19
19:50 (2) | 19:10
19:22 (2) | 07:21
19:51 (2) | 19:07
19:21 (2) | 07:23
19:51 (2) | 19:05
19:20 (2) |
19:52 (2) |
384

31
30
28
26
23
21
19
16
13

10

22
35
43
48
50

50

482
0,39
0,98
0,69
0,26

126

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

| October |Novembel] December
19:20 (2) | 07:25 17:42 (3) | 07:29 | 08:29
19:51 (2) | 19:02 50  18:32 (1) | 16:46 | 15:57
19:19 (2) | 07:27 17:41 (3) | 07:31 | 08:30
19:49 (2) | 18:59 48  18:29 (1) | 16:44 | 15:56
19:18 (2) | 07:29 17:40 (3) | 07:33 | 08:32
19:46 (2) | 18:57 46  18:26 (1) | 16:42 | 15:55
19:17 (2) | 07:31 17:39 (3) | 07:35 | 08:34
19:43 (2) | 18:54 45  18:24 (1) | 16:40 | 15:54
19:17 (2) | 07:33 17:38 (3) | 07:37 | 08:35
19:40 (2) | 18:51 43 18:21 (1) | 16:37 | 15:53
19:17 (2) | 07:35 17:38 (3) | 07:39 | 08:37
19:38 (2) | 18:49 40 18:18 (3) | 16:35 | 15:53
19:17 (2) | 07:37 17:37 (3) | 07:42 | 08:38
19:36 (2) | 18:46 39  18:16 (3) | 16:33 | 15:52
19:17 (2) | 07:39 17:37 (3) | 07:44 | 08:40
19:33(2) | 18:44 36  18:13 (3) | 16:31 | 15:52
19:18 (2) | 07:41 17:37 (3) | 07:46 | 08:41
19:31(2) | 18:41 33  18:10 (3) | 16:29 | 15:51
19:18 (2) | 07:43 17:38 (3) | 07:48 | 08:42
19:28 (2) | 18:39 30  18:08 (3) | 16:27 | 15:51
19:18 (2) | 07:45 17:38 (3) | 07:50 | 08:43
19:25(2) | 18:36 28  18:06 (3) | 16:26 | 15:51
19:19 (2) | 07:47 17:38 (3) | 07:52 | 08:45
19:22(2) | 18:34 25 18:03 (3) | 16:24 | 15:50
| 07:49 17:38 (3) | 07:54 | 08:46
]18:31 22 18:00 (3) | 16:22 | 15:50
| 07:51 17:38 (3) | 07:56 | 08:47
|18:28 19 17:57 (3) | 16:20 | 15:50
| 07:53 17:39 (3) | 07:58 | 08:48
| 18:26 16  17:55 (3) | 16:18 | 15:50
| 07:55 17:40 (3) | 08:00 | 08:49
| 18:24 12 17:52 (3) | 16:17 | 15:50
| 07:57 17:41 (3) | 08:02 | 08:50
| 18:21 8 17:49 (3) | 16:15 | 15:50
| 07:59 17:43 (3) | 08:04 | 08:50
| 18:19 4 17:47 (3) | 16:13 | 15:50
| 08:01 | 08:06 | 08:51
| 18:16 | 16:12 | 15:51
| 08:04 | 08:08 | 08:52
| 18:14 116:10 | 15:51
| 08:06 108:10 | 08:53
| 18:11 | 16:09 | 15:51
| 08:08 108:12 | 08:53
| 18:09 | 16:07 | 15:52
| 08:10 1 08:14 | 08:54
| 18:06 | 16:06 | 15:52
18:01 (3) | 08:12 | 08:16 | 08:54
18:08 (3) | 18:04 1 16:05 | 15:53
17:56 (3) | 07:14 | 08:18 | 08:54
18:28 (1) | 17:02 116:03 | 15:53
17:53 (3) | 07:16 108:20 | 08:55
18:32 (1) | 16:59 | 16:02 | 15:54
17:50 (3) | 07:18 108:22 | 08:55
18:33 (1) | 16:57 | 16:01 | 15:55
17:47 (3) | 07:20 1 08:24 | 08:55
18:35 (1) | 16:55 1 16:00 | 15:56
17:45 (3) | 07:22 | 08:25 | 08:55
18:35 (1) | 16:53 | 15:59 | 15:57
17:44 (3) | 07:25 | 08:27 | 08:55
18:34 (1) | 16:50 115:58 | 15:58
| 07:27 | | 08:55
| 16:48 | | 15:59
| 325 | 250 | 220
| 544 | |
| 0,29 | |
| 0,98 | |
| 0,69 | |
| 0,20 | |
| 107 | |

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

Minutes with flicker

First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

SHADOW - Calendar

Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: E - Hallundbaekvej 3, 7330 Brande

A mptions for sh w calculation Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
ssumptions for shadow calculations Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

|January |February |[March 1April |May |June 1July | August | September |October | Novembel December

1]08:55  |08:20 |07:18 | 06:58 | 05:43 06:35 (1) | 04:48 | 04:43 | 05:27 06:00 (2) | 06:27 06:56 (3) | 07:25 107:29 ] 08:29

| 16:00 | 16:56 | 17:57 | 20:01 | 21:01 12 06:47 (1) | 21:57 | 22:13 | 21:33 14 06:14 (2) | 20:21 11 07:07 (3) | 19:02 | 16:46 | 15:57

2108:55  |08:18 | 07:15 | 06:55 | 05:41 | 04:47 | 04:44 | 05:29 06:02 (2) | 06:29 06:58 (3) | 07:27 107:31 ] 08:31

]16:02 | 16:58 | 17:59 | 20:03 | 21:03 | 21:58 | 22:12 |21:31 13 06:15 (2) | 20:18 9  07:07 (3) | 18:59 | 16:44 | 15:56

310854 | | | | 05:39 | 04:45 | 05:31 06:03 (2) | 06:31 07:00 (3) | 07:29 107:33 ] 08:32

116:03 | | | | 21:05 | 22:12 121:29 11  06:14 (2) | 20:16 6 07:06 (3) | 18:57 |16:42 | 15:55

4| 08:54 | | | | 05:36 | 04:45 | 05:33 06:05 (2) | 06:33 07:02 (3) | 07:31 | 07:35 | 08:34

116:04 | | | | 21:07 | 22:11 | 21:27 9 06:14 (2) | 20:13 4 07:06 (3) | 18:54 |16:40 | 15:54

5108:54 | | | | 05:34 | 04:46 | 05:35 06:07 (2) | 06:35 07:03 (3) | 07:33 107:37 ] 08:35

116:06 | | | | 21:09 | 22:02 | 22:10 | 21:25 7 06:14 (2) | 20:11 1 07:04 (3) | 18:52 |16:38 | 15:54

6108:53 | | | | 05:32 06:00 (2) | 04:43 | 04:47 | 05:36 06:09 (2) | 06:37 1 07:35 107:40 | 08:37

| 16:07 | | | | 21:11 3 06:03(2) | 22:03 | 22:10 | 21:23 4 06:13 (2) | 20:08 | 18:49 | 16:36 | 15:53

710853 | | | | 05:30 05:58 (2) | 04:43 | 04:48 | 05:38 06:10 (2) | 06:39 | 07:37 |07:42 | 08:38

116:08 | | | | 21:13 5 06:03(2) | 22:04 | 22:09 | 21:21 2 06:12 (2) | 20:05 | 18:46 116:3¢ | 15:52

810852 | | | 07:04 (3) | 05:28 05:56 (2) | 04:42 | 04:50 | 05:40 | 06:41 | 07:39 | 07:44 | 08:40

116:10 | | | 3 07:07 (3) | 21:15 7 06:03(2) | 22:05 | 22:08 | 21:18 | 20:03 | 18:44 116:32 | 15:52

9] 08:51 | | | 07:02 (3) | 05:26 05:54 (2) | 04:41 | 04:51 | 05:42 | 06:42 | 07:41 | 07:46 | 08:41

|16:12 | | | 6 07:08(3) |21:17 10 06:04 (2) | 22:06 | 22:07 | 21:16 | 20:00 | 18:41 116:30 | 15:51

10]08:51 | | | 06:59 (3) | 05:24 05:53 (2) | 04:41 | 04:52 | 05:44 | 06:44 | 07:43 |07:48 | 08:42

116:13 | | | 9 07:08(3)|21:19 11  06:04 (2) | 22:07 | 22:06 | 21:14 | 19:57 | 18:39 |16:28 | 15:51

11108:50 | | | 06:57 (3) | 05:22 05:51 (2) | 04:40 | 04:53 | 05:46 06:47 (1) | 06:46 | 07:45 107:50 | 08:44

| 16:15 | | | 11 07:08 (3) | 21:21 13 06:04 (2) | 22:08 | 22:05 | 21:12 7 06:54 (1) | 19:55 | 18:36 | 16:26 | 15:51

12108:49 | | | 06:54 (3) | 05:20 05:49 (2) | 04:40 | 04:55 | 05:48 06:43 (1) | 06:48 | 07:47 107:52 | 08:45

116:16 | | | 13 07:07(3) | 21:23 15 06:04 (2) | 22:09 | 22:04 121:10 14 06:57 (1) | 19:52 118:34 | 16:24 | 15:50

13]08:48 | | | 06:52 (3) | 05:18 05:47 (2) | 04:39 | 04:56 | 05:50 06:41 (1) | 06:50 | 07:49 |07:54 | 08:46

116:18 | | | 15 07:07(3) | 21:25 17 06:04 (2) | 22:10 | 22:03 121:07 18 06:59 (1) | 19:50 | 18:31 |16:22 | 15:50

14 | 08:47 | | | 06:49 (3) | 05:16 05:45 (2) | 04:39 | 04:57 | 05:52 06:39 (1) | 06:52 | 07:51 | 07:56 | 08:47

116:20 | | | 17 07:06 (3) | 21:27 18 06:03 (2) | 22:10 | 22:02 121:05 22 07:01 (1) | 19:47 | 18:29 116:20 | 15:50

15]08:46 | | | 06:47 (3) | 05:14 05:44 (2) | 04:39 | 04:59 | 05:54 06:38 (1) | 06:54 | 07:53 |07:58 | 08:48

|16:22 | | | 18 07:05(3) | 21:29 20 06:04 (2) | 22:11 | 22:01 121:03 25 07:03 (1) | 19:44 | 18:26 |16:19 | 15:50

16 108:45 | | | 06:45 (3) | 05:12 05:42 (2) | 04:38 | 05:00 | 05:56 06:37 (1) | 06:56 | 07:55 108:00 | 08:49

| 16:24 | | | 19 07:04 (3) | 21:31 21 06:03 (2) | 22:12 | 21:59 | 21:00 27 07:04 (1) | 19:42 | 18:24 | 16:17 | 15:50

171 08:44 | | | 06:42 (1) | 05:10 05:40 (2) | 04:38 | 05:02 | 05:58 06:35 (1) | 06:58 | 07:58 108:02 | 08:50

116:25 | | | 21 07:03(1) | 21:32 22 06:02(2) | 22:12 | 21:58 120:58 29  07:04 (1) | 19:39 | 18:21 |16:15 | 15:50

18] 08:42 | | | 06:40 (1) | 05:08 05:39 (2) | 04:38 | 05:03 05:57 (2) | 06:00 06:34 (1) | 07:00 | 08:00 1 08:05 | 08:51

116:27 | | | 23 07:03(1) | 21:3¢ 23 06:02 (2) | 22:13 | 21:57 5 06:02(2) | 20:56 31 07:05 (1) | 19:36 | 18:19 |16:14 | 15:50

19 | 08:41 | | | 06:37 (1) | 05:07 05:39 (2) | 04:38 | 05:05 05:54 (2) | 06:02 06:34 (1) | 07:02 | 08:02 | 08:07 | 08:51

116:29 | | | 25 07:02(1) | 21:36 22 06:01(2) | 22:13 121:55 10 06:04 (2) | 20:53 32  07:06 (1) | 19:34 | 18:16 |16:12 | 15:51

20108:40 | | | 06:35 (1) | 05:05 05:40 (2) | 04:38 | 05:06 05:53 (2) | 06:04 06:34 (1) | 07:04 108:04  |08:09 | 08:52

116:31 | | | 27 07:02(1) | 21:38 21 06:01(2) | 22:13 |21:54 13 06:06 (2) | 20:51 32 07:06 (1) | 19:31 |18:14 | 16:10 | 15:51

21108:38 | | | 06:33 (1) | 05:03 05:40 (2) | 04:38 | 05:08 05:52 (2) | 06:06 06:36 (1) | 07:06 | 08:06 108:10 | 08:53

| 16:33 | | | 29  07:02 (1) | 21:39 19 05:59 (2) | 22:14 | 21:52 15 06:07 (2) | 20:48 31 07:07 (1) | 19:28 | 18:11 | 16:09 | 15:51

22108:37 | | | 06:30 (1) | 05:02 05:41 (2) | 04:38 | 05:09 05:51 (2) | 06:07 06:38 (1) | 07:08 | 08:08 |08:12 | 08:53

116:35 | | | 31 07:01(1) |21:41 17 05:58(2) | 22:14  |21:51 18 06:09 (2) [ 20:46 29  07:07 (1) | 19:26 | 18:09 |16:08 | 15:52

2310835 | | | 06:28 (1) | 05:00 05:43 (2) | 04:39 | 05:11 05:50 (2) | 06:09 06:39 (1) | 07:10 | 08:10 | 08:14 | 08:54

116:37 | | | 32 07:00 (1) | 21:43 14 0557 (2) | 22:14 | 21:49 20 06:10 (2) | 20:44 27  07:06 (1) | 19:23 | 18:07 |16:06 | 15:52

24 | 08:34 | | | 06:28 (1) | 04:59 05:44 (2) | 04:39 | 05:13 05:50 (2) | 06:11 06:41 (1) | 07:12 | 08:12 | 08:16 | 08:54

116:39 | | | 32 07:00 (1) | 21:45 11 05:55(2) | 22:14 | 21:48 21 06:11(2)|20:41 25 07:06 (1) | 19:20 | 18:04 116:05 | 15:53

25108:32 | | | 06:28 (1) | 04:57 05:46 (2) | 04:39 | 05:15 05:49 (2) | 06:13 06:43 (1) | 07:14 |07:14 | 08:18 | 08:54

116:41 | | | 30 06:58 (1) | 21:46 8 : |21:46 22 06:11(2) |20:39 23 07:06 (1) | 19:18 | 17:02 116:03 | 15:54

26108:31 | | | 06:29 (1) | 04:56 | 05:16 05:50 (2) | 06:15 06:45 (1) | 07:15 | 07:16 108:20 | 08:55

| 16:43 | | | 28  06:57 (1) | 21:48 | 21:44 23 06:13 (2) | 20:36 20 07:05 (1) | 19:15 | 17:00 | 16:02 | 15:54

27108:29 | | | 06:30 (1) | 04:54 | 05:18 05:52 (2) | 06:17 06:47 (3) | 07:17 | 07:18 | 08:22 | 08:55

116:45 | | | 26 06:56 (1) | 21:49 |21:42 21 06:13(2) | 20:34 19  07:06 (3) | 19:13 | 16:57 116:01 | 15:55

28108:27 | | | 06:31 (1) | 04:53 | 05:20 05:53 (2) | 06:19 06:49 (3) | 07:19 | 07:20 | 08:24 | 08:55

116:48 | | | 24 06:55 (1) | 21:51 |21:41 20 06:13(2) |20:31 18 07:07 (3) | 19:10 | 16:55 116:00 | 15:56

29 | 08:26 | | | 06:32 (1) | 04:52 | 05:22 05:55 (2) | 06:21 06:50 (3) | 07:21 | 07:23 | 08:25 | 08:55

116:50 | | | 21 06:53 (1) | 21:52 121:39 19 06:14 (2) | 20:28 16  07:06 (3) | 19:07 | 16:53 |15:59 | 15:57

30]08:24 | | | 06:33 (1) | 04:50 | 05:23 05:57 (2) | 06:23 06:52 (3) | 07:23 | 07:25 1 08:27 | 08:55

116:52 | | | 17 06:50 (1) | 21:54 121:37 18 06:15(2) | 20:26 15  07:07 (3) | 19:05 | 16:51 |15:58 | 15:58

3110822 | | | | 04:49 | | 05:25 05:58 (2) | 06:25 06:54 (3) | | 07:27 | | 08:55

| 16:54 | | | | 21:55 | | 21:35 16 06:14 (2) | 20:23 13 07:07 (3) | | 16:48 | | 15:59

Potential sun hours | 239 | | | | 504 | 524 | 525 | 467 | 384 | 325 | 250 | 220
Total, worst case | | | | 477 | 309 | | 241 | 533 | 31 | | |
Sun reduction | | | | 0,40 | 0,42 | | 0,42 | 0,49 | 0,39 | | ]
Oper. time red. | | | | 0,98 | 0,98 | | 0,98 | 0,98 | 0,98 | | |
wind dir. red. | | | | 0,69 | 0,70 | | 0,70 | 0,69 | 0,69 | | |
Total reduction | | | | 0,27 | 0,29 | | 0,29 | 0,33 | 0,26 | | |
Total, real | | | | 129 | 89 | | 69 | 177 | 8 | | |

Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: F - Buelundvej 64, 7330 Brande
Assumptions for shadow calculations

|January |February

1] 08:55

| 16:00

2] 08:55

| 16:02

3]08:54

| 16:03

4]08:54

| 16:04

5] 08:54

| 16:06

6| 08:53

| 16:07

71 08:53

| 16:08

8] 08:52

| 16:10

9]08:51

| 16:11

10 | 08:51

| 16:13

11 | 08:50

| 16:15

12| 08:49

| 16:16

13| 08:48

| 16:18

14 | 08:47

| 16:20

15 | 08:46

| 16:22

16 | 08:45

| 16:24

17 | 08:44

| 16:25

18 | 08:42

| 16:27

19 | 08:41

| 16:29

20 | 08:40

| 16:31

21]08:38

| 16:33

221 08:37

| 16:35

23] 08:35

| 16:37

241 08:34

| 16:39

251 08:32

| 16:41

26 | 08:31

| 16:43

27 ] 08:29

| 16:45

28] 08:27

| 16:48

29 | 08:26

| 16:50

30 | 08:24

| 16:52

31| 08:22

| 16:54

Potential sun hours | 239
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. time red. |
wind dir. red. |
Total reduction |
Total, real |

| 08:20
| 16:56
| 08:18
| 16:58
| 08:17
| 17:00
| 08:15
| 17:03
| 08:13
| 17:05
| 08:11
| 17:07
| 08:09
| 17:09
| 08:06
| 17:11
| 08:04
| 17:14
| 08:02
| 17:16
| 08:00
| 17:18
| 07:58
| 17:20
| 07:56
| 17:22
| 07:54
| 17:24
| 07:51
| 17:27
| 07:49
|1 17:29
| 07:47
|17:31
| 07:44
| 17:33
| 07:42
| 17:35
| 07:40
| 17:38
| 07:37
| 17:40
| 07:35
| 17:42
| 07:33
| 17:44
| 07:30
| 17:46
| 07:28
| 17:48
| 07:25
| 17:50
| 07:23
| 17:53
| 07:20
| 17:55

|
|
|
|
|
|
| 268
|
|
|
|
|
|

13
17
20
24
27
30
33
36
39
42
45
47
50
52
53
53
52
52
51
51
55
57

58

972
0,22
0,98
0,65
0,14

134

|March

| 07:18

| 17:57

| 07:15

| 17:59
08:46 (1) | 07:13
08:47 (1) | 18:01
08:44 (1) | 07:10
08:49 (1) | 18:03
08:42 (1) | 07:08
08:51 (1) | 18:05
08:40 (1) | 07:05
08:53 (1) | 18:07
08:37 (1) | 07:03
08:54 (1) | 18:09
08:35 (1) | 07:00
08:55 (1) | 18:12
08:33 (1) | 06:58
08:57 (1) | 18:14
08:31 (1) | 06:55
08:58 (1) | 18:16
08:28 (1) | 06:52
08:58 (1) | 18:18
08:26 (1) | 06:50
08:59 (1) | 18:20
08:24 (1) | 06:47
09:00 (1) | 18:22
08:21 (1) | 06:45
09:00 (1) | 18:24
08:19 (1) | 06:42
09:01 (1) | 18:26
08:16 (1) | 06:39
09:01 (1) | 18:28
08:14 (1) | 06:37
09:01 (1) | 18:30
08:12 (1) | 06:34
09:02 (1) | 18:32
08:09 (1) | 06:32
09:01 (1) | 18:34
08:09 (1) | 06:29
09:02 (1) | 18:36
08:08 (1) | 06:26
09:01 (1) | 18:38
08:09 (1) | 06:24
09:01 (1) | 18:40
08:08 (1) | 06:21
09:00 (1) | 18:42
08:09 (1) | 06:19
09:00 (1) | 18:44
07:54 (3) | 06:16
08:59 (1) | 18:46
07:52 (3) | 06:13
08:59 (1) | 18:48
07:49 (3) | 06:11
08:57 (1) | 18:51
07:46 (3) | 06:08
08:56 (1) | 18:53

| 07:05

| 19:55

| 07:03

| 19:57

| 07:00

| 19:59
366

59
60
59
59
57
54
51
45
30
27
25
22
18

12

12
16
19
22

658
0,32
0,98
0,66
0,20
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Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

1April | May |June
07:44 (3) | 06:58 07:22 (2) | 05:43 | 04:48
08:55 (1) | 20:01 25 07:47 (2) | 21:01 | 21:57
07:41 (3) | 06:55 07:20 (2) | 05:41 | 04:47
08:53 (1) | 20:03 28  07:48 (2) | 21:03 | 21:58
07:39 (3) | 06:52 07:17 (2) | 05:39 | 04:46
08:52 (1) | 20:05 31 07:48 (2) | 21:05 | 21:59
07:36 (3) | 06:50 07:15 (2) | 05:36 | 04:45
08:49 (1) | 20:07 34 07:49 (2) | 21:07 | 22:01
07:33 (3) | 06:47 07:12 (2) | 05:34 | 04:44
08:46 (1) | 20:09 36  07:48 (2) | 21:09 | 22:02
07:31 (3) | 06:44 07:09 (2) | 05:32 | 04:43
08:44 (1) | 20:11 38  07:47 (2) | 21:11 | 22:03
07:28 (3) | 06:42 07:07 (2) | 05:30 | 04:43
08:41 (1) | 20:13 41 07:48 (2) | 21:13 | 22:04
07:26 (3) | 06:39 07:04 (2) | 05:28 | 04:42
08:37 (1) | 20:15 43 07:47 (2) | 21:15 | 22:05
07:26 (3) | 06:37 07:03 (2) | 05:26 | 04:41
07:56 (3) | 20:17 44 07:47 (2) | 21:17 | 22:06
07:27 (3) | 06:34 07:02 (2) | 05:24 | 04:41
07:54 (3) | 20:19 44 07:46 (2) | 21:19 | 22:07
07:28 (3) | 06:32 07:02 (2) | 05:22 | 04:40
07:53 (3) | 20:21 43 07:45(2) | 21:21 | 22:08
07:29 (3) | 06:29 07:02 (2) | 05:20 | 04:40
07:51 (3) | 20:23 42 07:44 (2) | 21:23 | 22:09
07:30 (3) | 06:27 07:03 (2) | 05:18 | 04:39
07:48 (3) | 20:25 40 07:43 (2) | 21:25 | 22:10
07:33 (3) | 06:24 07:03 (2) | 05:16 | 04:39
07:45 (3) | 20:27 39 07:42 (2) | 21:27 | 22:10
| 06:21 07:04 (2) | 05:14 | 04:38
| 20:29 37 07:41(2) | 21:29 | 22:11
| 06:19 07:04 (2) | 05:12 | 04:38
| 20:31 34 07:38 (2) | 21:31 | 22:12
| 06:16 07:05 (2) | 05:10 | 04:38
| 20:33 32 07:37 (2) | 21:32 | 22:12
| 06:14 07:06 (2) | 05:08 | 04:38
| 20:35 29 07:35(2) | 21:34 | 22:13
| 06:11 07:07 (2) | 05:07 | 04:38
| 20:37 25  07:32(2) | 21:36 | 22:13
| 06:09 07:09 (2) | 05:05 | 04:38
| 20:39 21 07:30 (2) | 21:38 | 22:13
| 06:07 07:12 (2) | 05:03 | 04:38
| 20:41 16 07:28 (2) | 21:39 | 22:14
| 06:04 07:16 (2) | 05:02 | 04:38
| 20:43 6 07:22(2) | 21:41 | 22:14
| 06:02 | 05:00 | 04:39
| 20:45 | 21:43 | 22:14
| 05:59 | 04:59 | 04:39
| 20:47 | 21:45 | 22:14
| 05:57 | 04:57 | 04:39
| 20:49 | 21:46 | 22:14
06:38 (2) | 05:55 | 04:56 | 04:40
06:41 (2) | 20:51 | 21:48 | 22:14
06:35 (2) | 05:52 | 04:54 | 04:40
06:43 (2) | 20:53 | 21:49 | 22:14
06:33 (2) | 05:50 | 04:53 | 04:41
06:45 (2) | 20:55 | 21:51 | 22:14
07:30 (2) | 05:48 | 04:52 | 04:41
07:46 (2) | 20:57 | 21:52 | 22:13
07:28 (2) | 05:45 | 04:50 | 04:42
07:47 (2) | 20:59 | 21:54 | 22:13
07:25 (2) | | 04:49 |
07:47 (2) | | 21:55 |
| 425 | 504 | 524
| 728 | |
| 0,40 | |
| 0,98 | |
| 0,70 | |
| 0,27 | |
| 197 | |

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

Minutes with flicker

First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: F - Buelundvej 64, 7330 Brande
Assumptions for shadow calculations

1July

1]04:43

| 22:13

2| 04:44

| 22:12

3] 04:44

| 22:12

4] 04:45

| 22:11

5| 04:46

| 22:10

6 | 04:47

| 22:10

7| 04:48

| 22:09

8| 04:50

| 22:08

9] 04:51

| 22:07

10 | 04:52

| 22:06

11 | 04:53

| 22:05

12 | 04:54

| 22:04

13 | 04:56

| 22:03

14 | 04:57

| 22:02

15 | 04:59

| 22:01

16 | 05:00

| 21:59

17 | 05:02

| 21:58

18 | 05:03

| 21:57

19 | 05:05

| 21:55

20 | 05:06

| 21:54

21| 05:08

| 21:52

22 ] 05:09

| 21:51

23] 05:11

| 21:49

241 05:13

| 21:48

25 ] 05:15

| 21:46

26 | 05:16

| 21:44

271 05:18

| 21:42

28] 05:20

| 21:41

29 | 05:22

| 21:39

30 | 05:23

| 21:37

31]05:25

| 21:35

Potential sun hours | 525
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. time red. |
wind dir. red. |
Total reduction |
Total, real |

| August

| 05:27
| 21:33
| 05:29
| 21:31
| 05:31
| 21:29
| 05:33
| 21:27
| 05:35
| 21:25
| 05:36
| 21:23
| 05:38
| 21:21
| 05:40
| 21:18
| 05:42
| 21:16
| 05:44
| 21:14
| 05:46
| 21:12
| 05:48
| 21:10
| 05:50
| 21:07
| 05:52
| 21:05
| 05:54
| 21:03
| 05:56
| 21:00
| 05:58
| 20:58
| 06:00
| 20:56
| 06:02
| 20:53
| 06:04
| 20:51
| 06:05
| 20:48
| 06:07
| 20:46
| 06:09
| 20:43
| 06:11
| 20:41
| 06:13
| 20:39
| 06:15
| 20:36
| 06:17
| 20:34
| 06:19
| 20:31
| 06:21
| 20:28
| 06:23
| 20:26
| 06:25
| 20:23
467

17
21
25
29
32
35
38
39
40
42

326

0,49

0,98

0,70

0,33
108

| September

| 06:27
| 20:21
| 06:29
| 20:18
| 06:31
| 20:16
| 06:33
| 20:13
| 06:35
| 20:10
| 06:37
| 20:08
| 06:39
| 20:05
| 06:41
| 20:03
| 06:42
| 20:00
| 06:44
| 19:57
| 06:46
| 19:55
| 06:48
| 19:52
| 06:50
| 19:50
| 06:52
| 19:47
| 06:54
| 19:44
| 06:56
| 19:42
| 06:58
| 19:39
| 07:00
| 19:36
| 07:02
| 19:34
| 07:04
| 19:31
07:21 (2) | 07:06
07:29 (2) | 19:28
07:15 (2) | 07:08
07:32 (2) | 19:26
07:13 (2) | 07:10
07:34 (2) | 19:23
07:11 (2) | 07:12
07:36 (2) | 19:20
07:09 (2) | 07:14
07:38 (2) | 19:18
07:08 (2) | 07:15
07:40 (2) | 19:15
07:06 (2) | 07:17
07:41 (2) | 19:13
07:05 (2) | 07:19
07:43 (2) | 19:10
07:03 (2) | 07:21
07:42 (2) | 19:07
07:03 (2) | 07:23
07:43 (2) | 19:05
07:02 (2) |
07:44 (2) |
384

43
43
a4
43
a1
38
36
34
31
28
26
23
20
16

13

15

515
0,39
0,98
0,69
0,26
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Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

| October |November | December
07:01 (2) | 07:25 08:08 (3) | 07:29 08:00 (1) | 08:29
07:44 (2) | 19:02 21 08:29 (3) | 16:46 26  08:26 (1) | 15:57
07:01 (2) | 07:27 08:06 (3) | 07:31 08:03 (1) | 08:31
07:44 (2) | 18:59 24 08:30 (3) | 16:44 23  08:26 (1) | 15:56
07:01 (2) | 07:29 08:05 (3) | 07:33 08:05 (1) | 08:32
07:45 (2) | 18:57 27  08:32(3) | 16:42 20  08:25 (1) | 15:55
07:02 (2) | 07:31 08:04 (3) | 07:35 08:07 (1) | 08:34
07:45 (2) | 18:54 28  08:32(3) | 16:40 16  08:23 (1) | 15:54
07:03 (2) | 07:33 08:03 (3) | 07:37 08:10 (1) | 08:35
07:44 (2) | 18:52 37 09:10 (1) | 16:38 13  08:23 (1) | 15:54
07:05 (2) | 07:35 08:03 (3) | 07:40 08:12 (1) | 08:37
07:43 (2) | 18:49 48 09:15 (1) | 16:36 9  08:21 (1) | 15:53
07:07 (2) | 07:37 08:05 (3) | 07:42 08:14 (1) | 08:38
07:43 (2) | 18:46 53  09:18 (1) | 16:34 5 08:19 (1) | 15:52
07:09 (2) | 07:39 08:07 (3) | 07:44 | 08:40
07:43 (2) | 18:44 55  09:20 (1) | 16:32 | 15:52
07:11 (2) | 07:41 08:10 (3) | 07:46 | 08:41
07:42 (2) | 18:41 58  09:23 (1) | 16:30 | 15:51
07:13 (2) | 07:43 08:12 (3) | 07:48 | 08:42
07:41 (2) | 18:39 59 09:25 (1) | 16:28 | 15:51
07:15 (2) | 07:45 08:14 (3) | 07:50 | 08:44
07:41 (2) | 18:36 60  09:27 (1) | 16:26 | 15:51
07:16 (2) | 07:47 08:16 (3) | 07:52 | 08:45
07:39 (2) | 18:34 59  09:28 (1) | 16:24 | 15:50
07:18 (2) | 07:49 08:18 (3) | 07:54 | 08:46
07:38 (2) | 18:31 60  09:29 (1) | 16:22 | 15:50
07:20 (2) | 07:51 08:20 (3) | 07:56 | 08:47
07:36 (2) | 18:29 57  09:29 (1) | 16:20 | 15:50
07:22 (2) | 07:53 08:22 (3) | 07:58 | 08:48
07:35 (2) | 18:26 56  09:30 (1) | 16:19 | 15:50
07:24 (2) | 07:55 08:24 (3) | 08:00 | 08:49
07:33 (2) | 18:24 54 09:30 (1) | 16:17 | 15:50
07:26 (2) | 07:58 08:41 (1) | 08:02 | 08:50
07:30 (2) | 18:21 50  09:31 (1) | 16:15 | 15:50
| 08:00 08:40 (1) | 08:05 | 08:51
| 18:19 51  09:31 (1) | 16:14 | 15:50
| 08:02 08:39 (1) | 08:07 | 08:51
| 18:16 52 09:31 (1) | 16:12 | 15:51
| 08:04 08:39 (1) | 08:09 | 08:52
| 18:14 52 09:31 (1) | 16:10 | 15:51
| 08:06 08:38 (1) | 08:10 | 08:53
| 18:11 53  09:31 (1) | 16:09 | 15:51
| 08:08 08:39 (1) | 08:12 | 08:53
| 18:09 53  09:32 (1) | 16:07 | 15:52
| 08:10 08:40 (1) | 08:14 | 08:54
| 18:07 52 09:32 (1) | 16:06 | 15:52
| 08:12 08:42 (1) | 08:16 | 08:54
| 18:04 49 09:31 (1) | 16:05 | 15:53
| 07:14 07:44 (1) | 08:18 | 08:54
| 17:02 47 08:31 (1) | 16:03 | 15:54
| 07:16 07:47 (1) | 08:20 | 08:55
| 17:00 44 08:31 (1) | 16:02 | 15:54
| 07:18 07:49 (1) | 08:22 | 08:55
| 16:57 41 08:30 (1) | 16:01 | 15:55
| 07:20 07:51 (1) | 08:24 | 08:55
| 16:55 38  08:29 (1) | 16:00 | 15:56
08:15 (3) | 07:23 07:54 (1) | 08:25 | 08:55
08:23 (3) | 16:53 36 08:30 (1) | 15:59 | 15:57
08:11 (3) | 07:25 07:56 (1) | 08:27 | 08:55
08:26 (3) | 16:51 33 08:29 (1) | 15:58 | 15:58
| 07:27 07:58 (1) | | 08:55
| 16:48 30  08:28(1) | | 15:59
| 325 | 250 | 220
| 1437 | 112 |
| 0,29 | 0,18 |
| 0,98 | 0,98 |
| 0,65 | 0,65 |
| 0,18 | 0,11 |
| 262 | 13 |

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

Minutes with flicker

First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

SHADOW - Calendar

Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: G - Buelundvej 45, 7330 Brande

A mptions for sh w calculation Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
ssumptions for shadow calculations Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

|January |February IMarch | April | May |June 1July lAugust | SeptembefOctober |November | December

1 08:55 09:39 (2) | 08:20 09:56 (2) | 07:18 | 06:57 | 05:43 | 04:48 | 04:43 | 05:27 | 06:27 | 07:25 | 07:29 | 08:29 09:24 (2)

| 16:00 62 10:41 (2) | 16:56 44 10:40 (2) | 17:57 | 20:01 | 21:01 | 21:57 | 22:13 | 21:33 | 20:21 | 19:02 | 16:46 | 15:57 63 10:27 (2)

2| 08:55 09:39 (2) | 08:18 09:58 (2) | 07:15 | 06:55 | 05:41 | 04:47 | 04:44 | 05:29 |07:27 | 07:31 | 08:31 09:25 (2)

| 16:02 63 10:42(2) | 16:58 41  10:39 (2) | 17:59 | 20:03 |21:03 | 21:58 | 22:12 | 21:31 | 18:59 | 16:44 | 15:56 62 10:27 (2)

3] 08:54 09:39 (2) | 08:17 09:59 (2) | 07:13  |06:52  |05:38 | 04:46 | 04:44 | 05:31 ]07:29 | 07:33 | 08:32 09:25 (2)

]16:03 63 10:42(2) | 17:00 38 10:37(2) | 18:01  |20:05  |21:05  |21:59  |22:12 | 2L:29 |18:57 | 16:42 |15:55 63  10:28 (2)

4| 08:54 09:39 (2) | 08:15 10:01 (2) | 07:10 | 06:50 | 05:36 | 04:45 | 04:45 | 05:33 | 07:31 | 07:35 09:39 (2) | 08:34 09:26 (2)

|16:04 63 10:42(2) | 17:03 34 10:35(2) | 18:03  |20:07  |21:07  |22:01  |22:11 | 2L:27 | 18:54 | 16:40 15 09:54 (2) | 15:54 63  10:29 (2)

5| 08:54 09:40 (2) | 08:13 10:04 (2) | 07:08 | 06:47 105:34 | 04:44 | 04:46 | 05:34 1 07:33 | 07:37 09:36 (2) | 08:35 09:26 (2)

|16:05 63 10:43(2) | 17:05 28 10:32(2) | 18:05  |20:09  |21:09  |22:02  |22:10 | 2L:25 |18:52 | 16:38 23 09:59 (2) | 15:53 62  10:28 (2)

6| 08:53 09:40 (2) | 08:11 10:07 (2) | 07:05 | 06:44 | 05:32 | 04:43  |04:47 | 05:36 | 07:35 | 07:40 09:33 (2) | 08:37 09:27 (2)

| 16:07 63 10:43 (2) | 17:07 21 10:28 (2) | 18:07 | 20:11 | 21:11 | 22:03 | 22:10 | 21:23 | 18:49 | 16:35 29 10:02 (2) | 15:53 62 10:29 (2)

7] 08:53 09:41 (2) | 08:09 10:10 (2) | 07:03 | 06:42 | 05:30 | 04:42 | 04:48 | 05:38 |07:37 | 07:42 09:31 (2) | 08:38 09:26 (2)

| 16:08 62 10:43 (2) | 17:09 13 10:23 (2) | 18:09 | 20:13 121:13 | 22:04 | 22:09 | 21:21 | 18:46 | 16:33 34 10:05 (2) | 15:52 63  10:29 (2)

8 | 08:52 09:41 (2) | 08:06 |07:00 | 06:39 | 05:28 | 04:42  |04:49 | 05:40 |07:39 | 07:44 09:30 (2) | 08:40 09:27 (2)

| 16:10 63 10:44 (2) | 17:11 | 18:12 | 20:15 | 21:15 | 22:05 | 22:08 | 21:18 | 18:44 | 16:31 38 10:08 (2) | 15:52 63 10:30 (2)

9] 08:51 09:41 (2) | 08:04 | 06:58 | 06:37 | 05:26 | 04:41 | 04:51 | 05:42 | 07:41 | 07:46 09:28 (2) | 08:41 09:27 (2)

|16:11 63 10:44 (2) | 17:13 | 18:14  |20:17  |21:17 | 22:06  |22:07 | 2L:16 |18:41  |16:29 42 10:10(2) | 15551 63  10:30 (2)

10 | 08:51 09:42 (2) | 08:02 | 06:55 | 06:34 1 05:24 | 04:40 104:52 | 05:44 | 07:43 | 07:48 09:27 (2) | 08:42 09:29 (2)

|16:13 62 10:44 (2) | 17:16 |18:16  |20:19  |21:19  [22:07  |22:06 | 2L:14 |18:39 | 16:28 44 1(2)]15:551 62 10:31(2)

11 | 08:50 09:42 (2) | 08:00 |06:52 | 06:32  |05:22 | 04:40 | 04:53 | 05:46 | 07:45 | 07:50 09:26 (2) | 08:44 09:29 (2)

| 16:15 63 10:45(2) | 17:18 | 18:18 | 20:21 | 21:21 | 22:08 | 22:05 | 21:12 | 18:36 | 16:26 47 10:13 (2) | 15:51 62 10:31(2)

12 | 08:49 09:43 (2) | 07:58 | 06:50 | 06:29 | 05:20 | 04:39 | 04:54 | 05:48 | 07:47 | 07:52 09:25 (2) | 08:45 09:29 (2)

| 16:16 62 10:45 (2) | 17:20 | 18:20 | 20:23 |21:23 | 22:09 | 22:04 | 21:10 118:3¢ | 16:24 49 10:14 (2) | 15:50 62 10:31(2)

13 | 08:48 09:43 (2) | 07:56 | 06:47 | 06:26 | 05:18 | 04:39 | 04:56 | 05:50 | 07:49 | 07:54 09:24 (2) | 08:46 09:30 (2)

| 16:18 63 10:46 (2) | 17:22 | 18:22 | 20:25 | 21:25 | 22:10 | 22:03 | 21:07 | 18:31 | 16:22 51 10:15 (2) | 15:50 62 10:32 (2)

14 | 08:47 09:44 (2) | 07:54 | 06:45 | 06:24 | 05:16 | 04:39 | 04:57 | 05:52 | 07:51 | 07:56 09:24 (2) | 08:47 09:31 (2)

|16:20 62 10:46 (2) | 17:24 | 18:24  |20:27  |21:27  |22:10  [22:02 | 2L:05 |18:29  |16:20 53 10:17(2) | 15:50 61  10:32 (2)

15 | 08:46 09:44 (2) | 07:51 | 06:42 | 06:21 105:14 | 04:38 104:59 | 05:54 | 07:53 | 07:58 09:24 (2) | 08:48 09:31 (2)

|16:22 62 10:46 (2) | 17:27 |18:26  |20:20  |21:290  |22:11  [22:01 | 21:03 |18:26 | 16:18 53 10:17(2) | 15:50 62  10:33 (2)

16 | 08:45 09:45 (2) | 07:49 |06:39 | 06:19 | 05:12 | 04:38  |05:00 | 05:56 | 07:55 | 08:00 09:23 (2) | 08:49 09:32 (2)

| 16:23 61  10:46 (2) | 17:29 | 18:28 | 20:31 | 21:31 | 22:12 | 21:59 | 21:00 | 18:24 | 16:17 55  10:18 (2) | 15:50 61 10:33(2)

17 | 08:44 09:44 (2) | 07:47 | 06:37 | 06:16 | 05:10 | 04:38  |05:01 | 05:58 | 07:57 | 08:02 09:23 (2) | 08:50 09:32 (2)

| 16:25 62 10:46 (2) | 17:31 | 18:30 | 20:33 | 21:32 | 22:12 121:58 | 20:58 | 18:21 | 16:15 57 10:20 (2) | 15:50 62 10:34 (2)

18 | 08:42 09:45 (2) | 07:44 | 06:3¢ | 06:14  |05:08 | 04:38  |05:03 | 06:00 | 08:00 | 08:04 09:23 (2) | 08:51 09:32 (2)

| 16:27 62 10:47 (2) | 17:33 | 18:32 | 20:35 | 21:34 | 22:13 | 21:57 | 20:56 | 18:19 | 16:13 57 10:20 (2) | 15:50 61 10:33 (2)

19 | 08:41 09:46 (2) | 07:42 | 06:32 | 06:11 | 05:07 | 04:38 | 05:05 | 06:02 | 08:02 | 08:07 2 (2) | 08:51 09:33 (2)

|16:20 60  10:46 (2) | 17:35 | 18:3¢  |20:37  |21:36  |22:13  |21:55 | 20:53 |18:16 | 16:12 59 10:21(2) | 15:51 61  10:34 (2)

20 | 08:40 09:47 (2) | 07:40 | 06:29 | 06:09 1 05:05 | 04:38 1 05:06 | 06:03 | 08:04 | 08:09 09:22 (2) | 08:52 09:34 (2)

|16:31 60  10:47 (2) | 17:37 |18:36  |20:39 | 21:38  |22:13  |21:54 | 2051 |18:14  |16:10 59 10:21(2) | 15551 61  10:35 (2)

21| 08:38 09:47 (2) | 07:37 | 06:26 | 06:07 | 05:03 | 04:38  |05:08 | 06:05 | 08:06 | 08:10 09:23 (2) | 08:53 09:33 (2)

| 16:33 59  10:46 (2) | 17:40 | 18:38 | 20:41 | 21:39 | 22:14 | 21:52 | 20:48 | 18:11 | 16:09 60 10:23 (2) | 15:51 62  10:35(2)

22| 08:37 09:47 (2) | 07:35 | 06:24 | 06:04 | 05:02  |04:38  |05:09 | 06:07 | 08:08 | 08:12 09:23 (2) | 08:53 09:34 (2)

| 16:35 59  10:46 (2) | 17:42 | 18:40 | 20:43 | 21:41 | 22:14 |21:51 | 20:46 | 18:09 | 16:07 60 10:23 (2) | 15:52 62  10:36 (2)

23| 08:35 09:48 (2) | 07:33 |06:21 | 06:02 | 05:00 | 04:39  |05:11 | 06:09 | 08:10 | 08:14 09:23 (2) | 08:54 09:34 (2)

| 16:37 59 10:47 (2) | 17:44 | 18:42 | 20:45 | 21:43 | 22:14 | 21:49 | 20:43 | 18:07 | 16:06 60 10:23 (2) | 15:52 62 10:36 (2)

24 ] 08:34 09:49 (2) | 07:30 | 06:18 | 05:59 | 04:59 | 04:39 | 05:13 | 06:11 | 08:12 | 08:16 :23 (2) | 08:54 09:36 (2)

|16:39 57  10:46 (2) | 17:46 | 18:44 | 20:47 | 21:45  |22:14  |21:48 | 20:41 | 18:04  |16:05 61 4(2) | 15:53 61 10:37 (2)

25 | 08:32 09:49 (2) | 07:28 | 06:16 | 05:57 | 04:57 | 04:39 105:14 | 06:13 107:14 | 08:18 :23 (2) | 08:54 09:36 (2)

|16:41 57  10:46 (2) | 17:48 | 18:46 | 20:49  |21:46  |22:14  |21:46 | 20:39 |17:02  |16:03 61 10:24 (2) | 15:54 61  10:37 (2)

26 | 08:31 09:50 (2) | 07:25 | 06:13 | 05:54 | 04:56 | 04:40  |05:16 | 06:15 | 07:16 | 08:20 09:23 (2) | 08:55 09:36 (2)

| 16:43 55  10:45 (2) | 17:50 | 18:48 | 20:51 | 21:48 | 22:14 | 21:44 | 20:36 | 17:00 | 16:02 62 10:25(2) | 15:54 62 10:38 (2)

27 | 08:29 09:51 (2) | 07:23 |06:11 | 05:52 | 04:54 | 04:40 | 05:18 | 06:17 |07:18 | 08:22 09:23 (2) | 08:55 09:36 (2)

| 16:45 53 10:44 (2) | 17:53 | 18:50 | 20:53 | 21:49 | 22:14 |21:42 | 20:34 | 16:57 | 16:01 62 10:25 (2) | 15:55 62 10:38 (2)

28 | 08:27 09:52 (2) | 07:20 | 06:08 | 05:50 | 04:53 | 04:41  |05:20 | 06:19 ]07:20 | 08:24 09:23 (2) | 08:55 09:37 (2)

| 16:47 52 10:44 (2) | 17:55 | 18:53 | 20:55 | 21:51 | 22:14 | 21:41 | 20:31 | 16:55 | 16:00 62 10:25 (2) | 15:56 62 10:39 (2)

29| 08:26 09:52 (2) | | 07:05 | 05:47 | 04:52 | 04:41 | 05:22 | 06:21 | 07:23 | 08:25 09:23 (2) | 08:55 09:37 (2)

|16:50 51 10:43(2) | |19:55 | 20:57 | 21:52 | 22:13  [21:39 | 20:28 |16:53 | 15:59 63 10:26 (2) | 15:57 62  10:39 (2)

30 | 08:24 09:54 (2) | | 07:03 | 05:45 104:50 | 04:42 105:23 | 06:23 |07:25 | 08:27 09:24 (2) | 08:55 09:38 (2)

|16:52 48 10:42(2) | |19:57 | 20:59 | 21:54 | 22:13 | 21:37 | 20:26 |16:50 | 15:58 62  10:26 (2) | 15:58 62  10:40 (2)

31| 08:22 09:55 (2) | |o7:00 | |04:49 | ]05:25 | 06:25 jo7:27 | | 08:55 09:38 (2)

| 16:54 46 10:41(2) | | 19:59 | | 21:55 | | 21:35 | 20:23 | 16:48 | | 15:59 62 10:40 (2)

Potential sun hours | 239 | 268 | 366 | 425 | 504 | 524 | 525 | 467 | 325 | 250 | 220
Total, worst case | 1840 | 219 | | | | | | | | 1378 | 1921
Sun reduction | 0,13 | 0,22 | | | | | | | | 0,18 | 0,10
Oper. time red. | 0,98 | 0,98 | | | | | | | | 0,98 | 0,98
Wind dir. red. | 0,60 | 0,60 | | | | | | | | 0,60 | 0,60
Total reduction | 0,08 | 0,13 | | | | | | | | 0,11 | 0,06
Total, real | 140 | 28 | | | | | | | | 146 | 113
Table layout: For each day in each month the following matrix apply
Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)

Sun set (hh:mm) Minutes with flicker Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Calculation: 3x SG 6.0-155Shadow receptor: H - Skaerlund @st 20, 7330 Brande

Assumptions for shadow calculations

|January |February |March

1] 08:55

| 16:00

2] 08:55

| 16:02

3]08:54

| 16:03

4]08:54

| 16:04

5] 08:54

| 16:05

6| 08:53

| 16:07

71 08:53

| 16:08

8] 08:52

| 16:10

9]08:51

| 16:11

10 | 08:51

| 16:13

11 | 08:50

| 16:15

12| 08:49

| 16:16

13| 08:48

| 16:18

14 | 08:47

| 16:20

15 | 08:46

| 16:22

16 | 08:45

| 16:23

17 | 08:44

| 16:25

18 | 08:42

| 16:27

19 | 08:41

| 16:29

20 | 08:40

| 16:31

21]08:38

| 16:33

221 08:37

| 16:35

23] 08:35

| 16:37

241 08:34

| 16:39

251 08:32

| 16:41

26 | 08:31

| 16:43

271 08:29

| 16:45

28] 08:27

| 16:47

29 | 08:26

| 16:50

30 | 08:24

| 16:52

31| 08:22

| 16:54

Potential sun hours | 239
Total, worst case |
Sun reduction |
Oper. time red. |
Wwind dir. red. |
Total reduction |
Total, real |

] 08:20
| 16:56
] 08:18
| 16:58
| 08:17
| 17:00
] 08:15
| 17:03
] 08:13
| 17:05
| 08:11
| 17:07
] 08:09
| 17:09
| 08:06
| 17:11
] 08:04
] 17:13
] 08:02
| 17:16
| 08:00
| 17:18
| 07:58
| 17:20
] 07:56
| 17:22
| 07:54
| 17:24
] 07:51
| 17:27
| 07:49
] 17:29
| 07:47
| 17:31
| 07:44
| 17:33
| 07:42
] 17:35
] 07:40
| 17:37
| 07:37
| 17:40
] 07:35
| 17:42
] 07:33
| 17:44
] 07:30
| 17:46
| 07:28
| 17:48
| 07:25
] 17:50
| 07:23
| 17:53
] 07:20
| 17:55

268

| 07:18
| 17:57
| 07:15
| 17:59
1 07:13
| 18:01
| 07:10
| 18:03
| 07:08
| 18:05
| 07:05
| 18:07
| 07:03
| 18:09
| 07:00
| 18:12
| 06:58
| 18:14
| 06:55
| 18:16
| 06:52
| 18:18
| 06:50
| 18:20
| 06:47
| 18:22
| 06:45
| 18:24
| 06:42
| 18:26
| 06:39
| 18:28
| 06:37
| 18:30
| 06:34
| 18:32
| 06:32
| 18:34
| 06:29
| 18:36
| 06:26
| 18:38
| 06:24
| 18:40
| 06:21
| 18:42
| 06:18
| 18:44
| 06:16
| 18:46
| 06:13
| 18:48
| 06:11
| 18:50
| 06:08
| 18:53
| 07:05
| 19:55
| 07:03
| 19:57
| 07:00
| 19:59
366

1 April

| 06:57
| 20:01
| 06:55
| 20:03
| 06:52
| 20:05
| 06:50
| 20:07
| 06:47
| 20:09
| 06:44
| 20:11
| 06:42
| 20:13
| 06:39
| 20:15
| 06:37
| 20:17
| 06:34
| 20:19
| 06:32
| 20:21
| 06:29
| 20:23
| 06:26
| 20:25
| 06:24
| 20:27
| 06:21
| 20:29
| 06:19
| 20:31
| 06:16
| 20:33
| 06:14
| 20:35
| 06:11
| 20:37
| 06:09
| 20:39
| 06:07
| 20:41
| 06:04
| 20:43
| 06:02
| 20:45
| 05:59
| 20:47
| 05:57
| 20:49
| 05:54
| 20:51
| 05:52
| 20:53
| 05:50
| 20:55
| 05:47
| 20:57
| 05:45
| 20:59

425

IMay

| 05:43
| 21:01
| 05:41
| 21:03
| 05:38
| 21:05
| 05:36
| 21:07
| 05:34
| 21:09
| 05:32
| 21:11
| 05:30
| 21:13
| 05:28
| 21:15
| 05:26
| 21:17
| 05:24
| 21:19
| 05:22
| 21:21
| 05:20
| 21:23
| 05:18
| 21:25
| 05:16
| 21:27
| 05:14
| 21:29
| 05:12
| 21:31
| 05:10
| 21:32
| 05:08
| 21:34
| 05:07
| 21:36
| 05:05
| 21:38
| 05:03
| 21:39
| 05:02
| 21:41
| 05:00
| 21:43
| 04:59
| 21:45
| 04:57
| 21:46
| 04:56
| 21:48
| 04:54
| 21:49
| 04:53
| 21:51
| 04:52
| 21:52
| 04:50
| 21:54
| 04:49
| 21:55
504

|June

| 04:48
| 21:57
| 04:47
| 21:58
| 04:46
| 21:59
| 04:45
| 22:01
| 04:44
| 22:02
| 04:43
| 22:03
| 04:42
| 22:04
| 04:42
| 22:05
| 04:41
| 22:06
| 04:40
| 22:07
| 04:40
| 22:08
| 04:39
| 22:09
] 04:39
| 22:10
] 04:39
| 22:10
| 04:38
| 22:11
| 04:38
| 22:12
| 04:38
| 22:12
] 04:38
| 22:13
] 04:38
| 22:13
| 04:38
| 22:13
| 04:38
| 22:14
| 04:38
| 22:14
] 04:38
| 22:14
] 04:39
| 22:14
] 04:39
| 22:14
| 04:40
| 22:14
| 04:40
| 22:14
| 04:41
| 22:14
] 04:41
| 22:13
| 04:42
| 22:13

524

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

windPRO 3.4.388 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minutes with flicker

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

1July JAugust | SeptembefOctober |Novembel December

| 04:43 | 05:27 | 06:27 | 07:25 | 07:29 | 08:29
|22:13 | 21:33  |20:21 | 19:02 | 16:46 | 15:57
| 04:44 | 05:29 | 06:29 | 07:27 | 07:31 | 08:31
|22:12 | 21:31 | 20:18 | 18:59 | 16:44 | 15:56
| 04:44 | 05:31  |06:31 | 07:29 | 07:33 | 08:32
|22:12 | 21:29 | 20:16 | 18:57 | 16:42 | 15:55
|04:45 | 05:33 | 06:33 | 07:31 | 07:35 | 08:34
|22:11 | 21:27 | 20:13 | 18:54 | 16:40 | 15:54
| 04:46 | 05:34 | 06:35 | 07:33 | 07:37 | 08:35
|22:11 | 21:25  |20:10 | 18:52 | 16:38 | 15:53
| 04:47 | 05:36 | 06:37 | 07:35 | 07:40 | 08:37
|22:10 | 21:23 | 20:08  |18:49  |16:35 | 15:53
| 04:48 | 05:38 | 06:39 | 07:37 | 07:42 | 08:38
|22:09 |21:21  |20:05 |18:46 | 16:33 | 15:52
| 04:49 | 05:40 | 06:40 | 07:39 | 07:44 | 08:40
| 22:08 | 21:18  |20:03  |18:44  |16:31 | 15:52
|04:51 | 05:42 | 06:42 | 07:41 | 07:46 | 08:41

|22:07 | 21:16  |20:00  |18:41  |16:29 | 15:51
| 04:52 | 05:44 | 06:44 | 07:43 | 07:48 | 08:42
| 22:06  |21:14  |19:57  |18:39 | 16:28 | 15:51
| 04:53 | 05:46 | 06:46 | 07:45 | 07:50 | 08:44
|22:05 |21:12  |19:55 | 18:36 | 16:26 | 15:51
| 04:54 | 05:48 | 06:48 | 07:47 | 07:52 | 08:45

|22:04  |21:10 | 19:52  |18:34 | 16:24 | 15:50
| 04:56 | 05:50 | 06:50 | 07:49 | 07:54 | 08:46

|22:03  |21:07 |19:50  [18:31  |16:22 | 15:50
|04:57 | 05:52 | 06:52 | 07:51 | 07:56 | 08:47
|22:02 | 21:05  |19:47  |18:29  |16:20 | 15:50

| 04:58 | 05:54 | 06:54 | 07:53 | 07:58 | 08:48
|22:01  |21:03  |19:44  |18:26 | 16:18 | 15:50
| 05:00 | 05:56 | 06:56 | 07:55 | 08:00 | 08:49
|22:00 |21:00 |19:42  |18:24  |16:17 | 15:50
|05:01 | 05:58 | 06:58 | 07:57 | 08:02 | 08:50
|21:58 | 20:58 | 19:39  [18:21  |16:15 | 15:50
| 05:03 | 06:00  |07:00 | 08:00 | 08:05 | 08:51
|21:57 | 20:56 | 19:36 | 18:19 | 16:13 | 15:50
|05:05 | 06:01  |07:02  |08:02  |08:07 | 08:51

| 21:55 | 20:53 | 19:34  |18:16 | 16:12 | 15:51
| 05:06 | 06:03 | 07:04 | 08:04  |08:09 | 08:52
|21:54  |20:51  |19:31  |18:14 | 16:10 | 15:51

| 05:08 | 06:05 |07:06 | 08:06 | 08:11 | 08:53
|21:52 | 20:48 | 19:28  |18:11 | 16:09 | 15:51
|05:09 | 06:07 |07:08  |08:08  |08:12 | 08:53
|21:51 | 20:46  |19:26 | 18:09 | 16:07 | 15:52
| 05:11 | 06:09  |07:10  |08:10  |08:14 | 08:54
|21:49 | 20:43  |19:23 | 18:07 | 16:06 | 15:52
|05:13 | 06:11 | 07:12 | 08:12 | 08:16 | 08:54
|21:48 | 20:41  |19:20 | 18:04 | 16:05 | 15:53
|05:14 | 06:13 | 07:13 | 07:14 | 08:18 | 08:54
| 21:46  |20:39  |19:18  |17:02 | 16:03 | 15:53
|05:16 | 06:15 | 07:15 | 07:16 | 08:20 | 08:55
|21:44  |20:36 | 19:15 [ 17:00 | 16:02 | 15:54
|05:18 | 06:17 | 07:17 | 07:18 | 08:22 | 08:55
|21:42  |20:34  |19:12 | 16:57 | 16:01 | 15:55
|05:20 | 06:19  |07:19 | 07:20 | 08:24 | 08:55
|21:41  ]20:31  |19:10 | 16:55 | 16:00 | 15:56
|05:21 | 06:21 | 07:21 | 07:23 | 08:25 | 08:55
|21:39 | 20:28  |19:07 | 16:53 | 15:59 | 15:57
|05:23 | 06:23 | 07:23 | 07:25 | 08:27 | 08:55
| 21:37 | 20:26  |19:05 |16:50 | 15:58 | 15:58

| 05:25 | 06:25 | 07:27 ] 08:55
| 21:35 | 20:23 | 16:48 | 15:59
525 467 384 325 250 220

First time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker first time)
Last time (hh:mm) with flicker (WTG causing flicker last time)
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk
Calculated:
29-10-2020 10:34/3.4.388
SHADOW - Calendar, graphical

Calculation: 3x SG 6.0-155

WTGs

1: Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (195)
2: Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (196)
3: Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (197)
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk
Calculated:
29-10-2020 10:34/3.4.388
SHADOW - Calendar, graphical

Calculation: 3x SG 6.0-155

WTGs

2: Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !0! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (196)
3: Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (197)
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar per WTG

Calculation: 3x SG 6.0-155WTG: 1 - Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !0O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (195)
Assumptions for shadow calculations

|January | February

1] 08:55 | 08:20 16:14-16:22/8
| 16:00 | 16:56

2]08:55 | 08:18 16:14-16:24/10
| 16:02 | 16:58

3108:54 | 08:16 08:46-08:47/1
| 16:03 | 17:00 16:14-16:27/13

4] 08:54 | 08:15 08:44-08:49/5
| 16:04 | 17:03 16:14-16:29/15

5] 08:54 | 08:13 08:42-08:51/9
| 16:06 | 17:05 16:14-16:32/18

6 | 08:53 | 08:11 08:40-08:53/13
| 16:07 | 17:07 16:14-16:34/20

7]08:53 | 08:09 08:37-08:54/17
| 16:08 | 17:09 16:13-16:36/23

8] 08:52 | 08:06 08:35-08:55/20
| 16:10 | 17:11 16:13-16:39/26

9]08:51 | 08:04 08:33-08:57/24
| 16:11 | 17:14 16:14-16:41/27

10 | 08:50 | 08:02 08:31-08:58/27
| 16:13 | 17:16 16:13-16:43/30

11 | 08:50 | 08:00 08:28-08:58/30
| 16:15 | 17:18 16:13-16:46/33

12 | 08:49 | 07:58 08:26-08:59/33
| 16:16 | 17:20 16:14-16:49/35

13| 08:48 | 07:56 08:24-09:00/36
| 16:18 | 17:22 16:13-16:50/37

14 | 08:47 | 07:53 08:21-09:00/39
| 16:20 | 17:24 16:14-16:53/39

15 | 08:46 | 07:51 08:19-09:01/42
| 16:22 | 17:27 16:15-16:53/38

16 | 08:45 | 07:49 08:16-09:01/45
| 16:24 | 17:29 16:15-16:52/37

17 ] 08:44 | 07:47 08:14-09:01/47
| 16:25 | 17:31 16:16-16:52/36

18 | 08:42 | 07:44 08:12-09:02/50
| 16:27 | 17:33 16:16-16:50/34

19 | 08:41 | 07:42 08:09-09:01/52
| 16:29 | 17:35 16:18-16:49/31

20 | 08:40 | 07:40 08:09-09:02/53
| 16:31 | 17:38 16:20-16:47/27

21]08:38 | 07:37 08:08-09:01/53
| 16:33 | 17:40 16:22-16:45/23

22 ] 08:37 | 07:35 08:09-09:01/52
| 16:35 | 17:42 16:25-16:43/18

23]08:35 | 07:33 08:08-09:00/52
| 16:37 | 17:44 16:27-16:40/13

241 08:34 | 07:30 08:09-09:00/51
| 16:39 | 17:46

251 08:32 | 07:28 08:09-08:59/50
| 16:41 | 17:48

26 | 08:31 | 07:25 08:09-08:59/50
| 16:43 | 17:50

271 08:29 | 07:23 08:09-08:57/48
| 16:45 | 17:53

28 | 08:27 | 07:20 08:10-08:56/46
| 16:48 | 17:55

29 ] 08:26 |
| 16:50 |

30 | 08:24 16:14-16:17/3 |
| 16:52 |

31]08:22 16:14-16:19/5 |
| 16:54 |

Potential sun hours | 239 | 268
Sum of minutes with flicker 8 1536

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

| March 1April | May |June
| 07:18 08:11-08:55/44 | 06:57 | 05:43 06:35-06:47/12 | 04:48
| 17:57 | 20:01 | 21:01 | 21:57
| 07:15 08:11-08:53/42 | 06:55 | 05:41 | 04:47
| 17:59 | 20:03 | 21:03 | 21:58
| 07:13 08:13-08:52/39 | 06:52 | 05:38 | 04:46
| 18:01 | 20:05 | 21:05 | 21:59
| 07:10 08:13-08:49/36 | 06:50 | 05:36 | 04:45
| 18:03 | 20:07 | 21:07 | 22:01
| 07:08 08:14-08:46/32 | 06:47 | 05:34 | 04:44
| 18:05 17:33-17:36/3 | 20:09 | 21:09 | 22:02
| 07:05 08:17-08:44/27 | 06:44 | 05:32 | 04:43
| 18:07 17:33-17:39/6 | 20:11 | 21:11 | 22:03
| 07:03 08:19-08:41/22 | 06:42 | 05:30 | 04:43
| 18:09 17:31-17:41/10 | 20:13 | 21:13 | 22:04
| 07:00 08:23-08:37/14 | 06:39 | 05:28 | 04:42
| 18:12 17:30-17:43/13 | 20:15 | 21:15 | 22:05
| 06:58 17:31-17:46/15 | 06:37 | 05:26 | 04:41
| 18:14 | 20:17 | 21:17 | 22:06
| 06:55 17:30-17:47/17 | 06:34 | 05:24 | 04:41
| 18:16 | 20:19 | 21:19 | 22:07
| 06:52 17:30-17:50/20 | 06:32 06:57-07:00/3 | 05:22 | 04:40
| 18:18 | 20:21 | 21:21 | 22:08
| 06:50 17:30-17:52/22 | 06:29 06:54-07:00/6 | 05:20 | 04:40
| 18:20 | 20:23 | 21:23 | 22:09
| 06:47 17:30-17:54/24 | 06:26 06:52-07:02/10 | 05:18 | 04:39
| 18:22 | 20:25 | 21:25 | 22:10
| 06:45 17:32-17:56/24 | 06:24 06:49-07:02/13 | 05:16 | 04:39
| 18:24 | 20:27 | 21:27 | 22:10
| 06:42 17:32-17:54/22 | 06:21 06:47-07:03/16 | 05:14 | 04:38
| 18:26 | 20:29 | 21:29 | 22:11
| 06:39 17:33-17:52/19 | 06:19 06:45-07:03/18 | 05:12 | 04:38
| 18:28 | 20:31 | 21:30 | 22:11
| 06:37 17:36-17:51/15 | 06:16 06:42-07:03/21 | 05:10 | 04:38
| 18:30 | 20:33 | 21:32 | 22:12
| 06:34 17:38-17:47/9 | 06:14 06:40-07:03/23 | 05:08 | 04:38
| 18:32 | 20:35 | 21:34 | 22:12
| 06:32 | 06:11 06:37-07:02/25 | 05:07 | 04:38
| 18:34 | 20:37 | 21:36 | 22:13
| 06:29 | 06:09 06:35-07:02/27 | 05:05 | 04:38
| 18:36 | 20:39 | 21:38 | 22:13
| 06:26 | 06:07 06:33-07:02/29 | 05:03 | 04:38
| 18:38 | 20:41 | 21:39 | 22:14
| 06:24 | 06:04 06:30-07:01/31 | 05:02 | 04:38
| 18:40 | 20:43 | 21:41 | 22:14
| 06:21 | 06:02 06:28-07:00/32 | 05:00 | 04:39
| 18:42 | 20:45 | 21:43 | 22:14
| 06:18 | 05:59 06:28-07:00/32 | 04:59 | 04:39
| 18:44 | 20:47 | 21:44 | 22:14
| 06:16 | 05:57 06:28-06:58/30 | 04:57 | 04:39
| 18:46 | 20:49 | 21:46 | 22:14
| 06:13 | 05:55 06:29-06:57/28 | 04:56 | 04:40
| 18:48 | 20:51 | 21:48 | 22:14
| 06:11 | 05:52 06:30-06:56/26 | 04:54 | 04:40
| 18:50 | 20:53 | 21:49 | 22:14
| 06:08 | 05:50 06:31-06:55/24 | 04:53 | 04:41
| 18:52 | 20:55 | 21:51 | 22:14
| 07:05 | 05:48 06:32-06:53/21 | 04:52 | 04:41
| 19:55 | 20:57 | 21:52 | 22:13
| 07:03 | 05:45 06:33-06:50/17 | 04:50 | 04:42
| 19:57 | 20:59 | 21:54 | 22:13
| 07:00 | | 04:49 |

| 19:59 | | 21:55 |

| 366 | 425 | 504 | 524

475 432 12 0

First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker
First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar per WTG

Calculation: 3x SG 6.0-155WTG: 1 - Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !0O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (195)
Assumptions for shadow calculations

1July

1]04:43
| 22:13
2| 04:44
| 22:12
3| 04:44
| 22:12
4| 04:45
| 22:11
5] 04:46
| 22:10

6 | 04:47
| 22:10
7] 04:48
| 22:09
8] 04:50
| 22:08
9] 04:51
| 22:07

10 | 04:52
| 22:06
11| 04:53
| 22:05

12 | 04:54
| 22:04
13| 04:56
| 22:03

14 | 04:57
| 22:02

15 | 04:59
| 22:01

16 | 05:00
| 21:59

17 | 05:02
| 21:58

18 | 05:03
| 21:57

19 | 05:05
| 21:55
20 | 05:06
| 21:54

21 | 05:08
| 21:52

22 | 05:09
| 21:51
23| 05:11
| 21:49
24 | 05:13
| 21:47
25| 05:14
| 21:46

26 | 05:16
| 21:44

27 | 05:18
| 21:42

28 | 05:20
| 21:40

29 | 05:22
| 21:39
30 | 05:23
| 21:37
31| 05:25
| 21:35

Potential sun hours | 525
Sum of minutes with flicker 0

] August

| 05:27
| 21:33
| 05:29
| 21:31
| 05:31
| 21:29
| 05:33
| 21:27
| 05:35
| 21:25
| 05:36
| 21:23
| 05:38
| 21:21
| 05:40
| 21:18
| 05:42
| 21:16
| 05:44
| 21:14
| 05:46
| 21:12
| 05:48
| 21:10
| 05:50
| 21:07
| 05:52
| 21:05
| 05:54
| 21:03
| 05:56
| 21:00
| 05:58
| 20:58
| 06:00
| 20:56
| 06:02
| 20:53
| 06:03
| 20:51
| 06:05
| 20:48
| 06:07
| 20:46
| 06:09
| 20:43
| 06:11
| 20:41
| 06:13
| 20:38
| 06:15
| 20:36
| 06:17
| 20:33
| 06:19
| 20:31
| 06:21
| 20:28
| 06:23
| 20:26
| 06:25
| 20:23
| 467

06:47-06:54/7

06:43-06:57/14

06:41-06:59/18

06:39-07:01/22

06:38-07:03/25

06:37-07:04/27

06:35-07:04/29

06:34-07:05/31

06:34-07:06/32

06:34-07:06/32

06:36-07:07/31

06:38-07:07/29

06:39-07:06/27

06:41-07:06/25

06:43-07:06/23

06:45-07:05/20

06:47-07:05/18

06:49-07:04/15

06:50-07:03/13

06:52-07:02/10

06:54-07:00/6

454

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

| September ] October I November | December
| 06:27 06:56-06:59/3 | 07:25 18:09-18:32/23 | 07:29 08:00-08:26/26 | 08:29
| 20:21 | 19:02 | 16:46 15:42-16:12/30 | 15:57
| 06:29 | 07:27 18:09-18:29/20 | 07:31 08:03-08:26/23 | 08:31
| 20:18 | 18:59 | 16:44 15:43-16:11/28 | 15:56
| 06:31 | 07:29 18:08-18:26/18 | 07:33 08:05-08:25/20 | 08:32
| 20:16 | 18:57 | 16:42 15:43-16:08/25 | 15:55
| 06:33 | 07:31 18:08-18:24/16 | 07:35 08:07-08:23/16 | 08:34
| 20:13 | 18:54 | 16:40 15:43-16:05/22 | 15:54
| 06:35 | 07:33 09:03-09:10/7 | 07:37 08:10-08:23/13 | 08:35
| 20:10 | 18:52 18:07-18:21/14 | 16:38 15:44-16:04/20 | 15:54
| 06:37 | 07:35 08:57-09:15/18 | 07:39 08:12-08:21/9 | 08:37
| 20:08 | 18:49 18:07-18:18/11 | 16:36 15:44-16:01/17 | 15:53
| 06:39 | 07:37 08:53-09:18/25 | 07:42 08:14-08:19/5 | 08:38
| 20:05 | 18:46 18:07-18:16/9 | 16:33 15:44-15:59/15 | 15:52
| 06:40 | 07:39 08:51-09:20/29 | 07:44 15:44-15:57/13 | 08:40
| 20:03 | 18:44 18:08-18:13/5 | 16:31 | 15:52
| 06:42 | 07:41 08:49-09:23/34 | 07:46 15:44-15:55/11 | 08:41
| 20:00 | 18:41 18:08-18:10/2 | 16:30 | 15:51
| 06:44 | 07:43 08:48-09:25/37 | 07:48 15:45-15:52/7 | 08:42
| 19:57 | 18:39 | 16:28 | 15:51
| 06:46 | 07:45 08:46-09:27/41 | 07:50 15:46-15:51/5 | 08:43
| 19:55 | 18:36 | 16:26 | 15:51
| 06:48 | 07:47 08:45-09:28/43 | 07:52 15:46-15:48/2 | 08:45
| 19:52 | 18:34 | 16:24 | 15:50
| 06:50 | 07:49 08:43-09:29/46 | 07:54 | 08:46
| 19:49 | 18:31 | 16:22 | 15:50
| 06:52 | 07:51 08:42-09:29/47 | 07:56 | 08:47
| 19:47 | 18:29 | 16:20 | 15:50
| 06:54 | 07:53 08:41-09:30/49 | 07:58 | 08:48
| 19:44 | 18:26 | 16:18 | 15:50
| 06:56 | 07:55 08:40-09:30/50 | 08:00 | 08:49
| 19:42 | 18:24 | 16:17 | 15:50
| 06:58 | 07:57 08:41-09:31/50 | 08:02 | 08:50
] 19:39 | 18:21 | 16:15 | 15:50
| 07:00 | 08:00 08:40-09:31/51 | 08:04 | 08:50
| 19:36 | 18:19 17:02-17:08/6 | 16:13 | 15:50
| 07:02 | 08:02 08:39-09:31/52 | 08:06 | 08:51
| 19:34 | 18:16 16:57-17:12/15 | 16:12 | 15:51
| 07:04 | 08:04 08:39-09:31/52 | 08:08 | 08:52
] 19:31 | 18:14 16:54-17:14/20 | 16:10 | 15:51
| 07:06 | 08:06 08:38-09:31/53 | 08:10 | 08:53
| 19:28 | 18:11 16:51-17:16/25 | 16:09 | 15:51
| 07:08 | 08:08 08:39-09:32/53 | 08:12 | 08:53
| 19:26 | 18:09 16:50-17:18/28 | 16:07 | 15:52
| 07:10 | 08:10 08:40-09:32/52 | 08:14 | 08:54
| 19:23 | 18:07 16:48-17:20/32 | 16:06 | 15:52
| 07:12 | 08:12 08:42-09:31/49 | 08:16 | 08:54
| 19:20 | 18:04 16:47-17:21/34 | 16:05 | 15:53
| 07:13 18:23-18:28/5 | 07:14 07:44-08:31/47 | 08:18 | 08:54
| 19:18 | 17:02 15:45-16:21/36 | 16:03 | 15:54
| 07:15 18:19-18:32/13 | 07:16 07:47-08:31/44 | 08:20 | 08:55
| 19:15 | 17:00 15:45-16:23/38 | 16:02 | 15:54
| 07:17 18:16-18:33/17 | 07:18 07:49-08:30/41 | 08:22 | 08:55
| 19:12 | 16:57 15:44-16:23/39 | 16:01 | 15:55
| 07:19 18:14-18:35/21 | 07:20 07:51-08:29/38 | 08:24 | 08:55
| 19:10 | 16:55 15:43-16:22/39 | 16:00 | 15:56
| 07:21 18:12-18:35/23 | 07:23 07:54-08:30/36 | 08:25 | 08:55
| 19:07 | 16:53 15:43-16:19/36 | 15:59 | 15:57
| 07:23 18:11-18:34/23 | 07:25 07:56-08:29/33 | 08:27 | 08:55
| 19:05 | 16:50 15:43-16:18/35 | 15:58 | 15:58
| | 07:27 07:58-08:28/30 | | 08:55
| | 16:48 15:43-16:15/32 | | 15:59
| 384 | 325 | 250 | 220
105 1640 307 0

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker
First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker

windPRO 3.4.388 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 29-10-2020 11:05/ 19 Wi nd PRO



Beregning af skyggekast pavirkning

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

SHADOW - Calendar per WTG

Calculation: 3x SG 6.0-155WTG: 2 - Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !0O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (196)

A mptions for sh w calculation Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
ssumptions for shadow calculations Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

|January | February |March |April |May [June
1]08:55 09:39-10:41/62 | 08:20 09:56-10:40/44 | 07:18 16:50-17:28/38 | 06:57 07:22-07:47/25 18:14-18:48/34 | 05:43 | 04:48
| 16:00 | 16:56 | 17:57 | 20:01 19:26-19:32/6 | 21:01 | 21:57
2] 08:55 09:39-10:42/63 | 08:18 09:58-10:39/41 | 07:15 16:50-17:30/40 | 06:55 07:20-07:48/28 18:17-18:47/30 | 05:41 | 04:47
| 16:02 | 16:58 | 17:59 | 20:03 19:25-19:35/10 | 21:03 | 21:58
3] 08:54 09:39-10:42/63 | 08:16 09:59-10:37/38 | 07:13 16:51-17:33/42 | 06:52 07:17-07:48/31 18:19-18:43/24 | 05:38 | 04:46
| 16:03 | 17:00 | 18:01 | 20:05 19:23-19:36/13 | 21:05 | 21:59
4] 08:54 09:39-10:42/63 | 08:15 10:01-10:35/34 | 07:10 16:52-17:35/43 | 06:50 07:15-07:49/34 18:21-18:39/18 | 05:36 | 04:45
| 16:04 | 17:03 | 18:03 | 20:07 19:22-19:38/16 | 21:07 | 22:01
5] 08:54 09:40-10:43/63 | 08:13 10:04-10:32/28 | 07:08 16:52-17:36/44 | 06:47 07:12-07:48/36 18:29-18:32/3 | 05:34 | 04:44
| 16:05 | 17:05 | 18:05 ] 20:09 19:22-19:40/18 | 21:09 | 22:02
6 | 08:53 09:40-10:43/63 | 08:11 10:07-10:28/21 | 07:05 16:54-17:39/45 | 06:44 07:09-07:47/38 | 05:32 06:00-06:03/3 | 04:43
| 16:07 | 17:07 | 18:07 ] 20:11 19:21-19:42/21 | 21:11 | 22:03
7] 08:53 09:41-10:43/62 | 08:09 10:10-10:23/13 | 07:03 16:55-17:41/46 | 06:42 07:07-07:48/41 | 05:30 05:58-06:03/5 | 04:42
| 16:08 | 17:09 | 18:09 | 20:13 19:21-19:44/23 | 21:13 | 22:04
8] 08:52 09:41-10:44/63 | 08:06 | 07:00 16:57-17:44/47 | 06:39 07:04-07:47/43 | 05:28 05:56-06:03/7 | 04:42
| 16:10 |17:11 | 18:12 | 20:15 19:20-19:46/26 | 21:15 | 22:05
9] 08:51 09:41-10:44/63 | 08:04 | 06:58 17:00-17:46/46 | 06:37 07:03-07:47/44 | 05:26 05:54-06:04/10 | 04:41
| 16:11 | 17:13 | 18:14 | 20:17 19:20-19:48/28 | 21:17 | 22:06
10 | 08:50 09:42-10:44/62 | 08:02 | 06:55 17:03-17:47/44 | 06:34 07:02-07:46/44 | 05:24 05:53-06:04/11 | 04:40
| 16:13 | 17:16 | 18:16 | 20:19 19:20-19:50/30 | 21:19 | 22:07
11| 08:50 09:42-10:45/63 | 08:00 | 06:52 17:07-17:50/43 | 06:32 07:02-07:45/43 | 05:22 05:51-06:04/13 | 04:40
| 16:15 | 17:18 | 18:18 | 20:21 19:21-19:52/31 | 21:21 | 22:08
12 | 08:49 09:43-10:45/62 | 07:58 | 06:50 17:06-17:52/46 | 06:29 07:02-07:44/42 | 05:20 05:49-06:04/15 | 04:39
| 16:16 | 17:20 | 18:20 | 20:23 19:20-19:52/32 | 21:23 | 22:09
13| 08:48 09:43-10:46/63 | 07:56 | 06:47 17:06-17:54/48 | 06:26 07:03-07:43/40 | 05:18 05:47-06:04/17 | 04:39
| 16:18 | 17:22 | 18:22 | 20:25 19:21-19:52/31 | 21:25 | 22:10
14 | 08:47 09:44-10:46/62 | 07:53 | 06:45 17:07-17:56/49 | 06:24 07:03-07:42/39 | 05:16 05:45-06:03/18 | 04:39
| 16:20 | 17:24 | 18:24 | 20:27 19:22-19:50/28 | 21:27 | 22:10
15| 08:46 09:44-10:46/62 | 07:51 | 06:42 17:06-17:58/52 | 06:21 07:04-07:41/37 | 05:14 05:44-06:04/20 | 04:38
| 16:22 | 17:27 | 18:26 | 20:29 19:23-19:49/26 | 21:29 | 22:11
16 | 08:45 09:45-10:46/61 | 07:49 | 06:39 17:05-18:00/55 | 06:19 07:04-07:38/34 | 05:12 05:42-06:03/21 | 04:38
| 16:23 | 17:29 | 18:28 | 20:31 19:24-19:47/23 | 21:30 | 22:12
17 | 08:44 09:44-10:46/62 | 07:47 16:57-17:00/3 | 06:37 17:05-18:02/57 | 06:16 07:05-07:37/32 | 05:10 05:40-06:02/22 | 04:38
| 16:25 | 17:31 | 18:30 | 20:33 19:26-19:46/20 | 21:32 | 22:12
18 | 08:42 09:45-10:47/62 | 07:44 16:55-17:02/7 | 06:34 17:05-18:02/57 | 06:14 07:06-07:35/29 | 05:08 05:39-06:02/23 | 04:38
| 16:27 | 17:33 | 18:32 | 20:35 19:29-19:44/15 | 21:34 | 22:13
19 | 08:41 09:46-10:46/60 | 07:42 16:54-17:05/11 | 06:32 17:04-18:01/57 | 06:11 07:07-07:32/25 | 05:07 05:39-06:01/22 | 04:38
| 16:29 | 17:35 | 18:34 | 20:37 19:31-19:40/9 | 21:36 | 22:13
20 | 08:40 09:47-10:47/60 | 07:40 16:54-17:08/14 | 06:29 17:05-18:01/56 | 06:09 07:09-07:30/21 | 05:05 05:40-06:01/21 | 04:38
| 16:31 | 17:37 | 18:36 | 20:39 | 21:38 | 22:13
21| 08:38 09:47-10:46/59 | 07:37 16:52-17:10/18 | 06:26 17:04-18:01/57 | 06:07 07:12-07:28/16 | 05:03 05:40-05:59/19 | 04:38
| 16:33 | 17:40 | 18:38 | 20:41 | 21:39 | 22:14
22| 08:37 09:47-10:46/59 | 07:35 16:52-17:12/20 | 06:24 17:04-18:00/56 | 06:04 07:16-07:22/6 | 05:02 05:41-05:58/17 | 04:38
| 16:35 | 17:42 | 18:40 | 20:43 | 21:41 | 22:14
23] 08:35 09:48-10:47/59 | 07:33 16:51-17:14/23 | 06:21 17:05-18:00/55 | 06:02 | 05:00 05:43-05:57/14 | 04:39
| 16:37 | 17:44 | 18:42 | 20:45 | 21:43 | 22:14
24| 08:34 09:49-10:46/57 | 07:30 16:50-17:16/26 | 06:18 17:05-17:59/54 | 05:59 | 04:59 05:44-05:55/11 | 04:39
| 16:39 | 17:46 | 18:44 | 20:47 | 21:45 | 22:14
25 08:32 09:49-10:46/57 | 07:28 16:50-17:19/29 | 06:16 17:06-17:59/53 | 05:57 | 04:57 05:46-05:54/8 | 04:39
| 16:41 | 17:48 | 18:46 | 20:49 | 21:46 | 22:14
26 | 08:31 09:50-10:45/55 | 07:25 16:50-17:21/31 | 06:13 06:38-06:41/3 | 05:54 | 04:56 | 04:40
| 16:43 | 17:50 | 18:48 17:06-17:57/51 | 20:51 | 21:48 | 22:14
271 08:29 09:51-10:44/53 | 07:23 16:50-17:24/34 | 06:11 06:35-06:43/8 | 05:52 | 04:54 | 04:40
| 16:45 | 17:53 | 18:50 17:07-17:56/49 | 20:53 | 21:49 | 22:14
28| 08:27 09:52-10:44/52 | 07:20 16:50-17:25/35 | 06:08 06:33-06:45/12 | 05:50 | 04:53 | 04:41
| 16:47 | 17:55 | 18:52 17:08-17:55/47 | 20:55 | 21:51 | 22:14
29| 08:26 09:52-10:43/51 | | 07:05 07:30-07:46/16 | 05:47 | 04:52 | 04:41
| 16:50 | | 19:55 18:09-18:54/45 | 20:57 | 21:52 | 22:13
30 | 08:24 09:54-10:42/48 | | 07:03 07:28-07:47/19 | 05:45 | 04:50 | 04:42
| 16:52 | | 19:57 18:10-18:52/42 | 20:59 | 21:54 | 22:13
31]08:22 09:55-10:41/46 | | 07:00 07:25-07:47/22 18:12-18:51/39 | | 04:49 |
| 16:54 | ] 19:59 19:28-19:31/3 | | 21:55 |
Potential sun hours | 239 | 268 | 366 | 425 | 504 | 524
Sum of minutes with flicker 1840 470 1586 1243 297 0

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker
Sun set (hh:mm) First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar per WTG

Calculation: 3x SG 6.0-155WTG: 2 - Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !0O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (196)
Assumptions for shadow calculations

|July

1]04:43
| 22:13
2| 04:44
| 22:12
3| 04:44
| 22:12
4] 04:45
| 22:11
5| 04:46
| 22:10

6 | 04:47
| 22:10
7] 04:48
| 22:09

8 | 04:49
| 22:08
9| 04:51
| 22:07

10 | 04:52
| 22:06

11 | 04:53
| 22:05

12 | 04:54
| 22:04

13 | 04:56
| 22:03

14 | 04:57
| 22:02

15 | 04:59
| 22:01

16 | 05:00
| 21:59

17 | 05:01
| 21:58

18 | 05:03
| 21:57

19 | 05:05
| 21:55
20 | 05:06
| 21:54
21| 05:08
| 21:52
22| 05:09
| 21:51
23] 05:11
| 21:49
241 05:13
| 21:47
251 05:14
| 21:46
26 | 05:16
| 21:44
271 05:18
| 21:42
28 | 05:20
| 21:40

29 | 05:22
| 21:39
30 | 05:23
| 21:37

31 05:25
| 21:35

Potential sun hours | 525
Sum of minutes with flicker

05:57-06:02/5

05:54-06:04/10

05:53-06:06/13

05:52-06:07/15

05:51-06:09/18

05:50-06:10/20

05:50-06:11/21

05:49-06:11/22

05:50-06:13/23

05:52-06:13/21

05:53-06:13/20

05:55-06:14/19

05:57-06:15/18

05:58-06:14/16

241

] August

| 05:27
| 21:33
| 05:29
| 21:31
| 05:31
| 21:29
| 05:33
| 21:27
| 05:34
| 21:25
| 05:36
| 21:23
| 05:38
| 21:21
| 05:40
| 21:18
| 05:42
| 21:16
| 05:44
| 21:14
| 05:46
| 21:12
| 05:48
| 21:10
| 05:50
| 21:07
| 05:52
| 21:05
| 05:54
| 21:03
| 05:56
| 21:00
| 05:58
| 20:58
| 06:00
| 20:56
| 06:02
| 20:53
| 06:03
| 20:51
| 06:05
| 20:48
| 06:07
| 20:46
| 06:09
| 20:43
] 06:11
| 20:41
| 06:13
| 20:38
| 06:15
| 20:36
| 06:17
| 20:33
] 06:19
| 20:31
| 06:21
| 20:28
] 06:23
| 20:26
| 06:25
| 20:23
| 467

06:00-06:14/14

06:02-06:15/13

06:03-06:14/11

06:05-06:14/9

06:07-06:14/7

06:09-06:13/4

06:10-06:12/2

07:21-07:29/8

07:15-07:32/17

07:13-07:34/21

07:11-07:36/25
19:34-19:44/10
07:09-07:38/29
19:31-19:47/16
07:08-07:40/32
19:29-19:49/20
07:06-07:41/35
19:27-19:50/23
07:05-07:43/38
19:24-19:50/26
07:03-07:42/39
19:22-19:51/29
07:03-07:43/40
19:21-19:51/30
07:02-07:44/42
19:20-19:52/32

572

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

| September | October | November | December
| 06:27 07:01-07:44/43 | 07:25 17:45-18:32/47 | 07:29 | 08:29 09:24-10:27/63
| 20:21 19:20-19:51/31 | 19:02 | 16:46 | 15:57
| 06:29 07:01-07:44/43 | 07:27 17:45-18:29/44 | 07:31 | 08:31 09:25-10:27/62
| 20:18 19:19-19:49/30 | 18:59 | 16:44 | 15:56
| 06:31 07:01-07:45/44 | 07:29 17:44-18:26/42 | 07:33 | 08:32 09:25-10:28/63
| 20:16 19:18-19:46/28 | 18:57 | 16:42 | 15:55
| 06:33 07:02-07:45/43 | 07:31 17:38-18:24/46 | 07:35 09:39-09:54/15 | 08:34 09:26-10:29/63
| 20:13 19:17-19:43/26 | 18:54 | 16:40 | 15:54
| 06:35 07:03-07:44/41 | 07:33 17:35-18:21/46 | 07:37 09:36-09:59/23 | 08:35 09:26-10:28/62
| 20:10 19:17-19:40/23 | 18:52 | 16:38 | 15:54
| 06:37 07:05-07:43/38 | 07:35 17:32-18:18/46 | 07:39 09:33-10:02/29 | 08:37 09:27-10:29/62
| 20:08 19:17-19:38/21 | 18:49 | 16:35 | 15:53
| 06:39 07:07-07:43/36 | 07:37 17:30-18:16/46 | 07:42 09:31-10:05/34 | 08:38 09:26-10:29/63
| 20:05 19:17-19:36/19 | 18:46 | 16:33 | 15:52
| 06:40 07:09-07:43/34 18:17-18:34/17 | 07:39 17:28-18:13/45 | 07:44 09:30-10:08/38 | 08:40 09:27-10:30/63
| 20:03 19:17-19:33/16 | 18:44 | 16:31 | 15:52
| 06:42 07:11-07:42/31 18:13-18:37/24 | 07:41 17:26-18:10/44 | 07:46 09:28-10:10/42 | 08:41 09:27-10:30/63
| 20:00 19:18-19:31/13 | 18:41 | 16:29 | 15:51
| 06:44 07:13-07:41/28 18:10-18:40/30 | 07:43 17:26-18:08/42 | 07:48 09:27-10:11/44 | 08:42 09:29-10:31/62
| 19:57 19:18-19:28/10 | 18:39 | 16:28 | 15:51
| 06:46 07:15-07:41/26 18:07-18:40/33 | 07:45 17:25-18:06/41 | 07:50 09:26-10:13/47 | 08:43 09:29-10:31/62
| 19:55 19:18-19:25/7 | 18:36 | 16:26 | 15:51
| 06:48 07:16-07:39/23 18:04-18:42/38 | 07:47 17:24-18:03/39 | 07:52 09:25-10:14/49 | 08:45 09:29-10:31/62
| 19:52 19:19-19:22/3 | 18:34 | 16:24 | 15:50
| 06:50 07:18-07:38/20 | 07:49 17:23-18:00/37 | 07:54 09:24-10:15/51 | 08:46 09:30-10:32/62
| 19:49 18:02-18:43/41 | 18:31 | 16:22 | 15:50
| 06:52 07:20-07:36/16 | 07:51 17:23-17:57/34 | 07:56 09:24-10:17/53 | 08:47 09:31-10:32/61
| 19:47 18:00-18:44/44 | 18:29 | 16:20 | 15:50
| 06:54 07:22-07:35/13 | 07:53 17:22-17:55/33 | 07:58 09:24-10:17/53 | 08:48 09:31-10:33/62
| 19:44 17:58-18:44/46 | 18:26 | 16:18 | 15:50
| 06:56 07:24-07:33/9 | 07:55 17:22-17:52/30 | 08:00 09:23-10:18/55 | 08:49 09:32-10:33/61
| 19:42 17:56-18:45/49 | 18:24 | 16:17 | 15:50
| 06:58 07:26-07:30/4 | 07:57 17:22-17:50/28 | 08:02 09:23-10:20/57 | 08:50 09:32-10:34/62
| 19:39 17:55-18:46/51 | 18:21 | 16:15 | 15:50
| 07:00 17:54-18:46/52 | 08:00 17:22-17:47/25 | 08:04 09:23-10:20/57 | 08:51 09:32-10:33/61
| 19:36 | 18:19 | 16:13 | 15:50
| 07:02 17:53-18:46/53 | 08:02 17:22-17:45/23 | 08:06 09:22-10:21/59 | 08:51 09:33-10:34/61
] 19:34 | 18:16 | 16:12 | 15:51
| 07:04 17:52-18:46/54 | 08:04 17:23-17:42/19 | 08:08 09:22-10:21/59 | 08:52 09:34-10:35/61
] 19:31 | 18:14 | 16:10 | 15:51
| 07:06 17:50-18:45/55 | 08:06 17:23-17:39/16 | 08:10 09:23-10:23/60 | 08:53 09:33-10:35/62
] 19:28 | 18:11 | 16:09 | 15:51
| 07:08 17:49-18:45/56 | 08:08 17:24-17:37/13 | 08:12 09:23-10:23/60 | 08:53 09:34-10:36/62
| 19:26 | 18:09 | 16:07 | 15:52
| 07:10 17:48-18:45/57 | 08:10 17:25-17:35/10 | 08:14 09:23-10:23/60 | 08:54 09:34-10:36/62
] 19:23 | 18:07 | 16:06 | 15:52
| 07:11 17:48-18:45/57 | 08:12 17:26-17:32/6 | 08:16 09:23-10:24/61 | 08:54 09:36-10:37/61
] 19:20 | 18:04 | 16:05 | 15:53
| 07:13 17:47-18:44/57 | 07:14 16:27-16:29/2 | 08:18 09:23-10:24/61 | 08:54 09:36-10:37/61
| 19:18 | 17:02 | 16:03 | 15:54
| 07:15 17:47-18:44/57 | 07:16 | 08:20 09:23-10:25/62 | 08:55 09:36-10:38/62
| 19:15 | 17:00 | 16:02 | 15:54
| 07:17 17:47-18:42/55 | 07:18 | 08:22 09:23-10:25/62 | 08:55 09:36-10:38/62
| 19:12 | 16:57 | 16:01 | 15:55
| 07:19 17:46-18:40/54 | 07:20 | 08:24 09:23-10:25/62 | 08:55 09:37-10:39/62
] 19:10 | 16:55 | 16:00 | 15:56
| 07:21 17:46-18:37/51 | 07:23 | 08:25 09:23-10:26/63 | 08:55 09:37-10:39/62
| 19:07 | 16:53 | 15:59 | 15:57
| 07:23 17:46-18:34/48 | 07:25 | 08:27 09:24-10:26/62 | 08:55 09:38-10:40/62
| 19:05 | 16:50 | 15:58 | 15:58
| | 07:27 | | 08:55 09:38-10:40/62
| | 16:48 | | 15:59
| 384 | 325 | 250 | 220

1798 804 1378 1921

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker
First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar per WTG

Calculation: 3x SG 6.0-155WTG: 3 - Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !0O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (197)
Assumptions for shadow calculations

|January

1]08:55
| 16:00
2] 08:55
| 16:02
3] 08:54
| 16:03
4| 08:54
| 16:04
5] 08:54
| 16:05
6| 08:53
| 16:07
7] 08:52
| 16:08
8| 08:52
| 16:10
9] 08:51
| 16:11

10 | 08:50
| 16:13

11 ] 08:50
| 16:15
12| 08:49
| 16:16
13| 08:48
| 16:18

14 | 08:47
| 16:20

15 | 08:46
| 16:22

16 | 08:45
| 16:23

17 | 08:43
| 16:25
18 | 08:42
| 16:27

19 | 08:41
| 16:29
20 | 08:40
| 16:31
21| 08:38
| 16:33
22| 08:37
| 16:35
23| 08:35
| 16:37
24 | 08:34
| 16:39
25| 08:32
| 16:41
26 | 08:31
| 16:43
27 | 08:29
| 16:45
28 | 08:27
| 16:47
29 | 08:26
| 16:50
30 | 08:24
| 16:52
31| 08:22
| 16:54

Potential sun hours | 239
Sum of minutes with flicker

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

09:46-10:20/34
14:25-15:19/54
09:47-10:21/34
14:25-15:20/55
09:47-10:20/33
14:26-15:22/56
09:48-10:20/32
14:26-15:23/57
09:49-10:21/32
14:27-15:25/58
09:49-10:21/32
14:27-15:26/59
09:50-10:21/31
14:27-15:28/61
09:51-10:21/30
14:27-15:29/62
09:51-10:20/29
14:27-15:31/64
09:52-10:20/28
14:28-15:33/65
09:53-10:20/27
14:28-15:35/67
09:55-10:20/25
14:28-15:37/69
09:56-10:19/23
14:29-15:39/70
09:58-10:19/21
14:28-15:40/72
09:59-10:17/18
14:29-15:43/74
10:01-10:15/14
14:30-15:45/75
10:03-10:13/10
14:30-15:47/77
14:31-15:50/79

14:30-15:51/81

14:31-15:54/83

14:32-15:55/83

14:32-15:55/83

14:33-15:56/83

14:33-15:56/83

14:34-15:56/82

14:34-15:56/82

14:35-15:56/81

14:35-15:56/81

14:36-15:56/80

14:37-15:55/78

14:38-15:55/77

2684

| February

| 08:20
| 16:56
| 08:18
| 16:58
| 08:16
| 17:00
| 08:14
| 17:03
| 08:13
| 17:05
| 08:11
| 17:07
| 08:08
| 17:09
| 08:06
| 17:11
| 08:04
| 17:13
| 08:02
| 17:16
| 08:00
| 17:18
| 07:58
| 17:20
| 07:56
| 17:22
| 07:53
| 17:24
| 07:51
| 17:27
| 07:49
| 17:29
| 07:47
| 17:31
| 07:44
| 17:33
| 07:42
| 17:35
| 07:40
| 17:37
| 07:37
| 17:40
| 07:35
| 17:42
| 07:33
| 17:44
| 07:30
| 17:46
| 07:28
| 17:48
| 07:25
| 17:50
| 07:23
| 17:53
| 07:20
| 17:55

14:39-15:55/76
14:40-15:54/74
14:42-15:54/72
14:43-15:53/70
14:45-15:52/67
14:47-15:51/64
14:48-15:49/61
15:27-15:47/20
14:51-15:23/32
15:31-15:45/14
14:55-15:21/26
14:58-15:18/20

15:04-15:13/9

17:13-17:14/1

17:10-17:16/6

07:54-07:55/1
17:09-17:19/10
07:52-07:57/5
17:07-17:21/14
07:49-07:58/9
17:06-17:24/18
07:46-07:58/12
17:05-17:25/20

701

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

| March 1April | May ]June
| 07:18 07:44-07:59/15 | 06:57 | 05:43 | 04:48
| 17:57 17:05-17:28/23 | 20:01 | 21:01 | 21:57
| 07:15 07:41-07:59/18 | 06:55 | 05:41 | 04:47
| 17:59 17:03-17:30/27 | 20:03 | 21:03 | 21:58
| 07:13 07:39-07:59/20 | 06:52 | 05:38 | 04:46
| 18:01 17:03-17:33/30 | 20:05 | 21:05 | 21:59
| 07:10 07:36-07:59/23 | 06:50 | 05:36 | 04:45
| 18:03 17:03-17:35/32 | 20:07 | 21:07 | 22:01
| 07:08 07:33-07:58/25 | 06:47 | 05:34 | 04:44
| 18:05 17:02-17:36/34 | 20:09 | 21:09 | 22:02
| 07:05 07:31-07:58/27 | 06:44 | 05:32 | 04:43
| 18:07 17:02-17:39/37 | 20:11 | 21:11 | 22:03
| 07:03 07:28-07:57/29 | 06:42 | 05:30 | 04:42
| 18:09 17:02-17:41/39 | 20:13 | 21:13 | 22:04
| 07:00 07:26-07:57/31 | 06:39 07:04-07:07/3 | 05:28 | 04:42
| 18:11 17:01-17:43/42 | 20:15 | 21:15 | 22:05
| 06:58 07:26-07:56/30 | 06:37 07:02-07:08/6 | 05:26 | 04:41
| 18:14 17:02-17:43/41 | 20:17 | 21:17 | 22:06
| 06:55 07:27-07:54/27 | 06:34 06:59-07:08/9 | 05:24 | 04:40
| 18:16 17:02-17:42/40 | 20:19 | 21:19 | 22:07
| 06:52 07:28-07:53/25 | 06:32 06:57-07:08/11 | 05:22 | 04:40
| 18:18 17:03-17:42/39 | 20:21 | 21:21 | 22:08
| 06:50 07:29-07:51/22 | 06:29 06:54-07:07/13 | 05:20 | 04:39
| 18:20 17:03-17:41/38 | 20:23 | 21:23 | 22:09
| 06:47 07:30-07:48/18 | 06:26 06:52-07:07/15 | 05:18 | 04:39
| 18:22 17:03-17:40/37 | 20:25 | 21:25 | 22:10
| 06:45 07:33-07:45/12 | 06:24 06:49-07:06/17 | 05:16 | 04:39
| 18:24 17:05-17:39/34 | 20:27 | 21:27 | 22:10
| 06:42 17:06-17:37/31 | 06:21 06:47-07:05/18 | 05:14 | 04:38
| 18:26 | 20:29 | 21:29 | 22:11
| 06:39 17:07-17:35/28 | 06:19 06:45-07:04/19 | 05:12 | 04:38
| 18:28 | 20:31 | 21:30 | 22:11
| 06:37 17:10-17:34/24 | 06:16 06:45-07:01/16 | 05:10 | 04:38
| 18:30 | 20:33 | 21:32 | 22:12
| 06:34 17:12-17:31/19 | 06:14 06:47-06:59/12 | 05:08 | 04:38
| 18:32 | 20:35 | 21:34 | 22:12
| 06:32 17:15-17:27/12 | 06:11 06:50-06:55/5 | 05:07 | 04:38
| 18:34 | 20:37 | 21:36 | 22:13
| 06:29 | 06:09 | 05:05 | 04:38
| 18:36 | 20:39 | 21:38 | 22:13
| 06:26 | 06:07 | 05:03 | 04:38
| 18:38 | 20:41 | 21:39 | 22:13
| 06:24 | 06:04 | 05:02 | 04:38
| 18:40 | 20:43 | 21:41 | 22:14
| 06:21 | 06:02 | 05:00 | 04:39
| 18:42 | 20:45 | 21:43 | 22:14
| 06:18 | 05:59 | 04:59 | 04:39
| 18:44 | 20:47 | 21:44 | 22:14
| 06:16 | 05:57 | 04:57 | 04:39
| 18:46 | 20:49 | 21:46 | 22:14
| 06:13 | 05:54 | 04:56 | 04:40
| 18:48 | 20:51 | 21:48 | 22:14
| 06:11 | 05:52 | 04:54 | 04:40
| 18:50 | 20:53 | 21:49 | 22:14
| 06:08 | 05:50 | 04:53 | 04:41
| 18:52 | 20:55 | 21:51 | 22:14
| 07:05 | 05:47 | 04:52 | 04:41
| 19:54 | 20:57 | 21:52 | 22:13
| 07:03 | 05:45 | 04:50 | 04:42
| 19:57 | 20:59 | 21:54 | 22:13
| 07:00 | | 04:49 |

| 19:59 | | 21:55 |

| 366 | 425 | 504 | 524

929 144 0 0

First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker
First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project:

Blahgj Jst

SHADOW - Calendar per WTG

Calculation: 3x SG 6.0-155WTG: 3 - Siemens Gamesa SG 6.0-155 6000 155.0 !0O! hub: 90,0 m (TOT: 167,5 m) (197)
Assumptions for shadow calculations

1July

1]04:43
| 22:13
2| 04:44
| 22:12
3| 04:44
| 22:12
4| 04:45
| 22:11
5] 04:46
| 22:10

6 | 04:47
| 22:10
7] 04:48
| 22:09
8| 04:49
| 22:08
9] 04:51
| 22:07

10 | 04:52
| 22:06

11 | 04:53
| 22:05

12 | 04:54
| 22:04
13| 04:56
| 22:03

14 | 04:57
| 22:02

15 | 04:59
| 22:01

16 | 05:00
| 21:59

17 ] 05:01
| 21:58

18 | 05:03
| 21:57

19 | 05:05
| 21:55
20 | 05:06
| 21:54

21 | 05:08
| 21:52

22 | 05:09
| 21:51
23| 05:11
| 21:49
24 | 05:13
| 21:47
25| 05:14
| 21:46

26 | 05:16
| 21:44

27 | 05:18
| 21:42

28 | 05:20
| 21:40

29 | 05:22
| 21:39
30 | 05:23
| 21:37
31| 05:25
| 21:35

Potential sun hours | 525
Sum of minutes with flicker 0

] August

| 05:27
| 21:33
| 05:29
| 21:31
| 05:31
| 21:29
| 05:33
| 21:27
| 05:34
| 21:25
| 05:36
| 21:23
| 05:38
| 21:21
| 05:40
| 21:18
| 05:42
| 21:16
| 05:44
| 21:14
| 05:46
| 21:12
| 05:48
| 21:09
| 05:50
| 21:07
| 05:52
| 21:05
| 05:54
| 21:03
| 05:56
| 21:00
| 05:58
| 20:58
| 06:00
| 20:56
| 06:02
| 20:53
| 06:03
| 20:51
| 06:05
| 20:48
| 06:07
| 20:46
| 06:09
| 20:43
| 06:11
| 20:41
| 06:13
| 20:38
| 06:15
| 20:36
| 06:17
| 20:33
| 06:19
| 20:31
| 06:21
| 20:28
| 06:23
| 20:26
| 06:25
| 20:23
| 467

06:53-07:00/7

06:50-07:02/12

06:48-07:04/16

06:47-07:06/19

06:49-07:07/18

06:50-07:06/16

06:52-07:07/15

06:54-07:07/13

116

Licensed user:

European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50

DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

Sunshine probability S/SO (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,13 0,22 0,32 0,40 0,42 0,46 0,42 0,49 0,39 0,29 0,18 0,10

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
373 356 392 639 710 639 633 1.002 1.082 1.190 1.091 460 8.567
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

| September ] October I November | December

| 06:27 06:56-07:07/11 | 07:25 08:08-08:29/21 | 07:29 15:04-15:09/5 | 08:29 09:36-10:02/26
| 20:21 | 19:02 17:42-18:20/38 | 16:46 14:27-14:48/21 | 15:57 14:10-15:17/67
| 06:29 06:58-07:07/9 | 07:27 08:06-08:30/24 | 07:31 14:59-15:15/16 | 08:30 09:36-10:03/27
| 20:18 | 18:59 17:41-18:20/39 | 16:44 14:24-14:51/27 | 15:56 14:11-15:16/65
| 06:31 07:00-07:06/6 | 07:29 08:05-08:32/27 | 07:33 14:56-15:17/21 | 08:32 09:36-10:05/29
| 20:16 | 18:57 17:40-18:20/40 | 16:42 14:20-14:53/33 | 15:55 14:11-15:15/64
| 06:33 07:02-07:06/4 | 07:31 08:04-08:32/28 | 07:35 14:18-15:19/61 | 08:34 09:36-10:06/30
| 20:13 | 18:54 17:39-18:20/41 | 16:40 | 15:54 14:11-15:14/63
| 06:35 07:03-07:04/1 | 07:33 08:03-08:33/30 | 07:37 14:16-15:21/65 | 08:35 09:35-10:06/31
| 20:10 | 18:52 17:38-18:20/42 | 16:38 | 15:54 14:12-15:13/61
| 06:37 | 07:35 08:03-08:33/30 | 07:39 14:14-15:22/68 | 08:37 09:36-10:07/31
| 20:08 | 18:49 17:38-18:18/40 | 16:35 | 15:53 14:13-15:12/59
| 06:39 | 07:37 08:05-08:33/28 | 07:42 14:13-15:23/70 | 08:38 09:35-10:07/32
| 20:05 | 18:46 17:37-18:16/39 | 16:33 | 15:52 14:13-15:11/58
| 06:40 | 07:39 08:07-08:33/26 | 07:44 14:12-15:25/73 | 08:40 09:36-10:08/32
| 20:03 | 18:44 17:37-18:13/36 | 16:31 | 15:52 14:14-15:11/57
| 06:42 | 07:41 08:10-08:34/24 | 07:46 14:11-15:25/74 | 08:41 09:36-10:09/33
| 20:00 | 18:41 17:37-18:10/33 | 16:29 | 15:51 14:14-15:10/56
| 06:44 | 07:43 08:12-08:34/22 | 07:48 14:10-15:26/76 | 08:42 09:36-10:10/34
| 19:57 | 18:39 17:38-18:08/30 | 16:28 | 15:51 14:15-15:10/55
| 06:46 | 07:45 08:14-08:33/19 | 07:50 14:10-15:27/77 | 08:43 09:36-10:10/34
| 19:55 | 18:36 17:38-18:06/28 | 16:26 | 15:51 14:15-15:09/54
| 06:48 | 07:47 08:16-08:32/16 | 07:52 14:09-15:27/78 | 08:45 09:36-10:10/34
| 19:52 | 18:34 17:38-18:03/25 | 16:24 | 15:50 14:16-15:08/52
| 06:50 | 07:49 08:18-08:32/14 | 07:54 14:08-15:28/80 | 08:46 09:37-10:12/35
| 19:49 | 18:31 17:38-18:00/22 | 16:22 | 15:50 14:17-15:09/52
| 06:52 | 07:51 08:20-08:30/10 | 07:56 14:08-15:29/81 | 08:47 09:38-10:12/34
| 19:47 | 18:29 17:38-17:57/19 | 16:20 | 15:50 14:17-15:09/52
| 06:54 | 07:53 08:22-08:29/7 | 07:58 14:08-15:29/81 | 08:48 09:38-10:13/35
| 19:44 | 18:26 17:39-17:55/16 | 16:18 | 15:50 14:18-15:08/50
| 06:56 | 07:55 08:24-08:28/4 | 08:00 14:07-15:29/82 | 08:49 09:38-10:13/35
| 19:42 | 18:24 17:40-17:52/12 | 16:17 | 15:50 14:18-15:08/50
| 06:58 | 07:57 17:41-17:49/8 | 08:02 14:08-15:30/82 | 08:50 09:39-10:14/35
] 19:39 | 18:21 | 16:15 | 15:50 14:19-15:09/50
| 07:00 | 07:59 17:43-17:47/4 | 08:04 14:07-15:30/83 | 08:50 09:39-10:14/35
| 19:36 | 18:19 | 16:13 | 15:50 14:19-15:08/49
| 07:02 | 08:02 | 08:06 14:07-15:30/83 | 08:51 09:39-10:14/35
| 19:34 | 18:16 | 16:12 | 15:51 14:20-15:08/48
| 07:04 | 08:04 | 08:08 14:07-15:30/83 | 08:52 09:40-10:15/35
] 19:31 | 18:14 | 16:10 | 15:51 14:20-15:09/49
| 07:06 | 08:06 | 08:10 14:07-15:30/83 | 08:53 09:40-10:15/35
| 19:28 | 18:11 | 16:09 | 15:51 14:20-15:09/49
| 07:08 | 08:08 | 08:12 14:08-15:30/82 | 08:53 09:41-10:16/35
| 19:26 | 18:09 | 16:07 | 15:52 14:21-15:10/49
| 07:10 | 08:10 | 08:14 14:08-15:28/80 | 08:54 09:41-10:16/35
| 19:23 | 18:07 | 16:06 | 15:52 14:21-15:10/49
| 07:11 18:01-18:08/7 | 08:12 | 08:16 14:08-15:27/79 | 08:54 09:42-10:17/35
] 19:20 | 18:04 | 16:05 | 15:53 14:21-15:10/49
| 07:13 17:56-18:13/17 | 07:14 | 08:18 09:41-09:51/10 | 08:54 09:42-10:18/36
] 19:18 | 17:02 | 16:03 14:08-15:25/77 | 15:54 14:23-15:12/49
| 07:15 17:53-18:15/22 | 07:16 ] 08:20 09:39-09:53/14 | 08:55 09:43-10:18/35
| 19:15 | 17:00 | 16:02 14:08-15:24/76 | 15:54 14:23-15:12/49
| 07:17 17:50-18:17/27 | 07:18 | 08:22 09:38-09:56/18 | 08:55 09:43-10:18/35
| 19:12 | 16:57 | 16:01 14:08-15:22/74 | 15:55 14:23-15:13/50
| 07:19 17:47-18:18/31 | 07:20 | 08:24 09:37-09:58/21 | 08:55 09:44-10:19/35
| 19:10 | 16:55 | 16:00 14:09-15:21/72 | 15:56 14:24-15:14/50
| 07:21 08:15-08:23/8 | 07:22 | 08:25 09:36-09:59/23 | 08:55 09:44-10:19/35
| 19:07 17:45-18:19/34 | 16:53 | 15:59 14:09-15:19/70 | 15:57 14:24-15:15/51
| 07:23 08:11-08:26/15 | 07:25 | 08:27 09:36-10:01/25 | 08:55 09:45-10:20/35
| 19:05 17:44-18:19/35 | 16:50 | 15:58 14:09-15:18/69 | 15:58 14:25-15:16/51
| | 07:27 14:32-14:44/12 | | 08:55 09:45-10:19/34
| | 16:48 | | 15:59 14:24-15:17/53
| 384 | 325 | 250 | 220

227 854 2293 2697

Table layout: For each day in each month the following matrix apply

Day in month Sun rise (hh:mm)
Sun set (hh:mm)

First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker
First time (hh:mm) with flicker-Last time (hh:mm) with flicker/Minutes with flicker
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk
Calculated:

29-10-2020 10:34/3.4.388

SHADOW - Calendar per WTG, graphical
Calculation: 3x SG 6.0-155

Shadow receptors

A: Buelundvej 57, 7330 Brande E: Hallundbaekvej 3, 7330 Brande
B: Buelundvej 72, 7330 Brande F: Buelundvej 64, 7330 Brande
C: Buelundvej 53, 7330 Brande G: Buelundvej 45, 7330 Brande

D: Krogbrovej 53, 7323 Give
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Beregning af skyggekast pavirkning

Project: Licensed user:

Blahgj st European Wind Farms Denmark A/S
Glyngmose Parkvej 50
DK-2860 Sgborg

Bjarke Fuglsang Nielsen / bfn@europeanenergy.dk

Calculated:
29-10-2020 10:34/3.4.388
SHADOW - Map
Calculation: 3x SG 6.0-155

Hours per year, real
case

10
25

Hours per year, real
case
0-5
5-10
10-25
25 - 200

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL (last updated Oct 18)

\ || |
0 250 500 750  1000m
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:25.000, Map center UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 East: 504.490,0 North: 6.191.370,0
New WTG Shadow receptor

Flicker map level: Elevation Grid Data Object: Blahgj @st_EMDGrid_0.wpg (1)
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Appendiks IV Afgraensningsnotat



Afgreensningsnotat for miljgvurdering af planer og projektforslag vedr.
opstilling af vindmeller i Blahgj @st



Indhold

Indledning

Beskrivelse af projektet og planforslagene
Lovgrundlag

Proces

Hegring af bergrte myndigheder

Hgring af offentligheden

Afgreensning af miljgrapporten

Afgraensning af indhold i miljgkonsekvensrapporten
Bilag - Projektansggning

N U AWM

1 Indledning

Bldhgj Windpark ApS/European Energy har ansggt om tilladelse til at opstille 3 vindmgller i et omrade gst
for Blahgj. Ansggningen medfgrer krav om udarbejdelse af kommuneplantillzeg og lokalplan med
tilhgrende miljgrapport, der indeholder en miljgvurdering af planerne. Derudover skal der udarbejdes en
miljgkonsekvensrapport med en miljgkonsekvensvurdering af det konkrete vindmglleprojekt.

Forud for udarbejdelsen af miljgkonsekvensrapporten skal myndigheden, som i dette tilfeelde er Ikast-
Brande Kommune, foretage en afgraensning af miljgkonsekvensvurderingens omfang.

Miljgvurderingen af planforslagene og det konkrete projekt vil ske i et parallelt forlgb, men med to
separate rapporter.

Afgraensningsnotatet indeholder en afgransning af de vaesentlige forhold, som skal beskrives, analyseres
og vurderes i miljgrapporten samt miljgkonsekvensrapporten.

Miljgrapporten forholder sig plangrundlaget i form af kommuneplantillaeg og lokalplan, mens
miljgkonsekvensrapporten forholder sig til det konkrete projekt.

Der kan i miljgvurderingsprocessen eventuelt dukke nye oplysninger op, der ogsa vil kraeve en
miljgvurdering.

2 Beskrivelse af projektet og planforslagene

| projektet opstilles 3 vindmgller med en totalhgjde pa op til 167,5 meter, samt tilhgrende anlaeg til vej- og
nettilslutning. Vindmgllerne forventes at fa en rotordiameter pa op til 155 meter og en navhgjde pa op til
90 meter. Vindmgllerne vil vaere almindelige typegodkendte produktionsmeller.

De 3 mgller opstilles pa 2 raekker med en indbyrdes afstand pa cirka 495 meter. Det forventes, at de nye
meller hver vil have en effekt pa 6-7 MW, eller i alt 18-21 MW. Produktionen vil blive 50.000 MWh om aret,
svarende til det arlige forbrug for omkring 9.600 husstande (ved gennemsnitligt forbrug pa 5.000 kWh).
Vindmegllerne har en forventet levetid pa ca. 25 ar.

| projektansggningen, som findes i bilag x, kan der laeses naermere om projektet.



3 Lovgrundlag

Ifglge lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) (jf.
lovbekendtggrelse nr. 1225 af 25/10/2018), skal der udarbejdes en miljgvurdering, nar der skal
tilvejebringes planer inden for fysisk planlagning, hvis planen fastlaeegger rammerne for fremtidige anlaeg
eller arealanvendelser for projekter omfattet af bilag 1 eller 2, eller hvis planen pavirker et internationalt
naturbeskyttelsesomrade vaesentligt. Derudover skal der udarbejdes en miljgvurdering, nar der
tilvejebringes gvrige planer, som giver mulighed for anlaegsprojekter, der kan fa en vaesentlig indvirkning pa
miljget.

Planforslagene er omfattet af kravet om miljgvurdering jf. § 8, stk. 1 nr. 1, da planforslagene er omfattet af
bekendtggrelsens bilag 2 (pkt. 3.j: Anlaeg til udnyttelse af vindkraft til energiproduktion (vindmgller),
bortset fra enkeltstdende vindmgller i landzone med en totalhgjde pa op til 25 m (husstandsmgller)).

Ansgger har anmodet om, at projektet skal underga en miljgvurdering jf. § 18, stk. 2. Projektforslaget skal
dermed underga en miljgvurdering jf. § 15, stk. 1, nr. 3. Ikast-Brande Kommune skal som myndighed
foretage en afgraensning af miljgvurderingens indhold jf. § 11 og en afgraensning af
miljgkonsekvensvurderingens indhold jf. § 23.

Planforslagene er omfattet af krav om hgring af bergrte myndigheder fgr der tages stilling til
afgraensningen af miljgrapportens indhold jf. § 32, og projektforslaget er omfattet af krav om hgring af
offentligheden og bergrte myndigheder ved afgraensningen af miljgkonsekvensrapportens indhold jf. § 35.

Afgreensning af miljgrapportens indhold
§ 11. Myndigheden skal forud for udarbejdelsen af miljgrapporten for planer og programmer omfattet af §
8, stk. 1, foretage en afgreensning af miljgrapportens indhold.

Afgraensning af miljgkonsekvensrapportens indhold
§ 23. For projekter omfattet af § 15, stk. 1, skal myndigheden forud for bygherrens udarbejdelse af
miljgkonsekvensrapport afgive en udtalelse om, hvor omfattende og detaljerede de oplysninger skal veere,
som bygherren skal fremlaegge i miljgkonsekvensrapporten, jf. dog stk. 2 og 3.

Stk. 3. Myndigheden kan, hvis bygherren anmoder herom, undlade at afgive udtalelse efter stk. 1, hvis
myndigheden finder det uvaesentligt i forhold til det konkrete projekt.

4 Proces

| lovens § 5, stk. 1, er de forskellige processkridt for de to typer af miljgvurderinger, henholdsvis
miljgvurdering af planer/programmer og af konkrete projekter, omtalt. Den forskellige udformning af
processkridtene skyldes forskellen mellem miljgvurderingsdirektivet og VVM-direktivet, men
grundlaeggende er processkridtene ens.

Af diagrammet nedenfor fremgar sammenhangen mellem miljgvurdering af planer/programmer og
miljgvurdering af konkrete projekter og koblingen til myndighedernes gvrige planlagning.
Afgraensningsnotatets plads i processen er markeret med den rgde ellipse.



5 Hgring af bergrte myndigheder

Realisering af planen kan kraeve tilladelse, godkendelse eller dispensation fra forskellige myndigheder.
Ikast-Brande Kommune har hgrt fglgende myndigheder i forbindelse med afgreensningen af
miljgvurderingen og miljgkonsekvensvurderingens indhold:

e Forsvarets Ejendomsstyrelse

o Vejdirektoratet

e Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen
e Miljgstyrelsen

e Naturstyrelsen Sghgjlandet

e Landbrugsstyrelsen

e Fardselspolitiet

e Midt- og Vestjyllandspoliti

e Brand og Redning Midtvest

e Beredskabsstyrelsen

e Sikkerhedsstyrelsen

e Sundhedsstyrelsen

e Statens Institut for Folkesundhed
e Erhvervsstyrelsen

e Slots- og Kulturstyrelsen



e Midtjyllands Museum
e Viborg Stift

e Kirkeministeriet

e Energistyrelsen

e Energinet.dk

e Region Midtjylland

e Vejle Kommune

e Herning Kommune

e Billund Kommune

6 Hgring af offentligheden

| forbindelse med afgraensningen af miljgkonsekvensrapportens indhold er offentligheden blevet hgrt i en
proces for indkaldelse af forslag og idéer fra den 3. juni 2020 til den 01. juli 2020. Der er indkommet 27
besvarelser med forslag og idéer til projektet, hvoraf de 16 er udtryk for opbakning til et faelles hgringssvar.

7 Afgreensning af miljgrapporten

Miljgrapporten, vil i lighed med miljgkonsekvensrapporten belyse alle aspekter inden for det brede
miljgbegreb, men pa et mere overordnet niveau med udgangspunkt i arealudlzeg til tekniske anlzeg,
vindmgller. Miljgrapporten vil derfor vaere mindre omfangsrig og mindre deltaljeret end
miljgkonsekvensrapporten, men beskrive de samme miljgaspekter som beskrevet i det fglgende afsnit.

De grundlaeggende krav til miljgrapportens indhold er beskrevet i Miljgvurderingslovens bilag 4

8 Afgrensning af indhold i miljgkonsekvensrapporten

Dette afsnit indeholder lkast-Brande Kommune afgraensning af indholdet i miljgkonsekvensrapporten for
opstilling af vindmegller gst for Blahgj. Afgraesningsnotat beskriver de vaesentlige forhold, som skal
beskrives, analyseres og vurderes i miljgkonsekvensrapporten, ligesom det fastleegger detaljeringsniveauet
for den konkrete miljgvurdering. Der kan i miljgvurderingsprocessen eventuelt fremkomme nye
oplysninger, der ogsa vil kraeve en miljgvurdering.

Miljgkonsekvensrapporten skal opfylde miljgvurderingslovens krav. Der skal saledes for alle forhold vaere
en beskrivelse af afvaergeforanstaltninger og overvagningsforanstaltninger samt en vurdering af risici for
ulykker.

Der skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport, som belyser fglgende:

e Bilag 4 arter

e (vrig Flora og fauna

e Forhold til beskyttede naturtyper

e Grundvand og overfladevand

e lavbundsareal

e Landskab

e Andre vindmgller

e Kulturhistoriske vaerdier, herunder kirker og fortidsminder
e Visuel pavirkning ved naboer og nabobyer



o Stgj

e Skyggekast

e Uheld

e Trafikafvikling

e Forsvarets Radaranleg

e Forhold til radiokaedeforbindelser
e Menneskers Sundhed

e Sociopkonomiske konsekvenser

e Energiog klima

e (-alternativ

Bilag IV-arter
Der skal med baggrund i feltundersggelser og eksisterende data foretages en kortlaegning og vurdering af
forekomster af mulige Bilag IV- arter i omradet (flagermus og padder samt ulve), herunder vurdering af
projektets mulige effekter for lokal spredning og fouragering af relevante bilag IV-arter.

@vrige flora og fauna
Miljgkonsekvensrapporten skal belyse og vurdere vindmgllernes evt. pavirkning af andre dyr eller planter i
omradet, herunder traner, gaes, sangsvaner, rgd glente og bla keerhgg jf de fremsendte hgringssvar.

Forhold til beskyttede naturtyper
Der er ingen beskyttede naturtyper i selve planomradet ud over et beskyttet vandlgb. Miljgvurderingen skal
belyse og vurdere planernes og projektets forhold til beskyttede naturtyper i naerheden af planomradet.
Miljgkonsekvensrapporten skal i den sammenhang indeholde en beskrivelse af, hvordan etableringsfasen
for vindmgllerne kan forlgbe uden at pavirke beskyttede naturomrader i Ikast-Brande Kommune og Vejle
Kommune, eksempelvis hvis grundvandet saenkes eller skal udledes til beskyttede vandigb.

Grundvand og overfladevand
De hydrologiske pavirkninger ved grundvandssaenkning, som kan vaere ngdvendige ved anlaeg af
fundamenterne til vindmeller, skal undersgges. Den eventuelle okkerudfzeldning til vandlgb, der kan
forekomme ved oppumpning af grundvand, skal ligeledes indga i miljpkonsekvensrapporten, herunder
pavirkningen af laksen i Skjern A.

Lavbundsareal
Dele af arealet, hvor vindmegllerne skal opstilles, er udpeget som lavbundsareal, og
miljgkonsekvensrapporten skal belyse og vurdere, om planerne og projektet er i overensstemmelse med
geldende retningslinjer.

Landskab

Miljgkonsekvensrapporten skal redeggre for opstillingsmgnstret og belyse og vurdere opstillingens
pavirkning af landskabet og omgivelserne herunder naboejendomme. Der skal redeggres for hvorvidt
mollerne opstilles i et letopfatteligt geometrisk mgnster set i forhold til landskabet.

Dette skal ligeledes beskrives grundigt i miljgrapporten.

Planomradet ligger umiddelbart nord for en udpegning med stgrre sammenhangende landskaber og vest
for det bevaringsveerdige landskab i Vejle Kommune. Vindmgllernes pavirkning af omradet af landskabelig



interesse skal belyses og vurderes i miljgkonsekvensrapporten gennem visualisering af vindmgllerne set fra
udvalgte positioner.

Miljgkonsekvensrapporten skal i gvrigt gennem visualiseringer belyse og vurdere, hvordan vindmgllerne vil
pavirke landskabsoplevelsen.

Miljgkonsekvensrapporten skal redeggre for lysafmaerkning af vindmegllerne og indeholde en vurdering af
lysafmaerkningens pavirkning af omkringliggende landskaber.

Andre vindmgller
Vindmgllernes visuelle forhold til eksisterende/tilladte og kommende vindmgller i og planomradet for
Blahgj @st, skal belyses og vurderes i miljgkonsekvensrapporten, hvis afstanden hertil er under 28 gange
vindmgllernes totalhgjde jf. § 2, stk. 7 i Bekendtgg@relse om planlagning for og tilladelse til opstilling af
vindmgller. Miljgkonsekvensrapporten skal belyse og vurdere den kumulative landskabelige pavirkning af
vindmgllerne. Det kan bl.a. ske gennem visualisering af vindmegllerne.

Der er ifglge Energistyrelsens kort registreret fglgende mgller inden for 28 gang vindmgllernes totalhgjde
(4690 meter)

e 3 mgller v. Filskov, Billund Kommune,

e 3 mgller ved Ringgive, Vejle kommune,

e 1 mgllev. Ulkind by, Ringgive, Vejle Kommune
e 1 mglle ved Treelundvej, Ikast-Brande kommune
e 1 mglle ved Drantum, Ikast-Brande komune

Eksisterende vindmeller er vist pa kortet herunder.



Kulturhistoriske veaerdier, herunder kirker og fortidsminder
Vindmellernes visuelle pavirkning af kirker og kirkeomgivelserne inden for en afstand af 5 km skal belyses
og vurderes. Det skal bl.a. ske gennem visualisering af vindmegllerne set fra kirkerne samt set fra positioner,
som viser kirkerne i forhold til vindmegllerne. Vurderingen skal ske med udgangspunkt i retningslinjerne for
kirkeomgivelser i kommuneplanen for lkast-Brande Kommune samt Vejle kommune.

| forbindelse med udarbejdelsen af miljgkonsekvensrapportens behandling af den visuelle pavirkning af
kirker anbefales en dialog med Stiftsgvrigheden.

Det udpegede vindmglleomrade er placeret pa et areal, som tidligere har henligget som mose, Hallundbask
Mose, men som i dag er dyrket mark. Der er ikke kendskab til fund eller fortidsminder fra det pagaeldende
omrade, hvor der ikke tidligere er lavet arkaeologiske undersggelser, men der er stor sandsynlighed for at
der kan veere fortidsminder i omradet. Miljgkonsekvensrapporten skal derfor redeggre for planen og
projektets pavirkning af skjulte fortidsminder i omradet, herunder en mulig ny udgravning af omradet,
inden projektet igangsaettes.

Visuel pavirkning ved naboer og nabobyer
Vindmgllerne vil veere synlige pa lang afstand og kan have en vaesentlig visuel pavirkning pa omkringboende
og nabobyer. Miljgkonsekvensrapporten skal derfor belyse og vurdere vindmegllernes visuelle pavirkning af
de naermeste naboer og nabobyer. Som grundlag for vurderingen skal der udarbejdes visualiseringer, der
viser pavirkningen i naer-, mellem- og fjernzone. Der skal bl.a. udarbejdes visualiseringer fra relevante
placeringer omkring de naarmeste naboer og fra relevante placeringer ved de omkringliggende byer og
landsbyer.

Miljgkonsekvensrapporten skal redeggre for lysafmaerkning af vindmgllerne og indeholde en vurdering af
lysafmaerkningens pavirkning af naboer og nabobyer.

Stgj

Miljgkonsekvensrapporten skal redeggre for og sandsynligggre, at de gaeldende stgjgraensevaerdier fra
vindmgllebekendtggrelsen overholdes. Der skal desuden redeggres for stgjramte boliger, og der skal veere
en beskrivelse af ejerforhold for disse boliger. Miljgkonsekvensrapporten skal belyse, om der er boliger,
som skal nedlaegges ved realisering af projektet. Ved nedlzaeggelse af boliger skal der redeggres for, hvordan
det sikres, at den stgjramte bolig reelt nedlaegges som bolig. Der beskrives desuden kumulative effekter af
andre vindmgller i omradet.

Skyggekast
Vindmellerne vil blive placeret teet pa eksisterende bebyggelser og veje. Miljgkonsekvensrapporten skal
belyse og vurdere vindmegllernes skyggeeffekt pa bebyggelse og veje. Miljgkonsekvensrapporten skal
indeholde en beskrivelse af eventuelle afvargeforanstaltninger og overvagningstiltag.

Miljgkonsekvensrapporten skal bl.a. redeggre for, at nabobeboelser ikke pafgres et samlet skyggekast i
mere end 10 timer om aret, jf. retningslinjen for vindmegller i Kommuneplan 2018 — 2030 for Ikast-Brande
Kommune og som anbefalet i den nationale vejledning for vindmglleplanlaegning.

Der beskrives desuden kumulative effekter af andre vindmeller i omradet.

Uheld

Miljgkonsekvensrapporten skal redeggre for faren for uheld eller havari og eventuel fglgende forurening og
risiko for personer.



Trafikafvikling
Planomradet ligger i landomrade ca 3 km gst for Sdr Ommevej som den narmeste stgrre landevej. Der
forventes ingen pavirkning af trafikken pa Sdr omme vej, hvorfor dette ikke forventes belyst i
Miljgkonsekvensrapporten.
Miljgkonsekvensrapporten skal redeggre for trafikafviklingen i anlaegs- og driftsfasen herunder for
etablering af servicevej og for etablering af adgang til offentlig vej.

Miljgkonsekvensrapporten skal redeggre for lysafmaerkning af vindmgllerne og indeholde en vurdering af
lysafmaerkningens pavirkning af trafikanter.

Forsvarets radaranlaeg
Placeringen af vindmgllerne kan pavirke Forsvarets radaranlaeg. Dette betyder, at der skal gennemfgres en
analyse efter reglerne i "ZEUROCONTROL Guidelines”, der skal afklare om vindmglleomradet vil pavirke
Forsvarsministeriets radarer. Der skal gennemfgres en ”simple assessment”. Analyserne efter
"EUROCONTROL Guidelines” skal foretages af en ekstern part for vindmeglleejerens regning, og eventuelle
omkostninger til eksempelvis @ndringer i radaren pahviler vindmglleejeren.

Miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en beskrivelse og vurdering af vindmgllernes evt. pavirkning af
Forsvarets radar baseret pa ovenstdende analysemetode.

Forhold til radiokaedeforbindelser
I miljgkonsekvensrapporten skal det belyses, om vindmgllerne udggr gene for overordnede
radiokadeforbindelser.

Menneskers Sundhed
Miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en redeggrelse for undersggelser af vindmgllers
sundhedsmaessige konsekvenser og en vurdering heraf.

Sociogkonomiske konsekvenser
Miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en analyse af de sociogkonomiske konsekvenser af projektet, for
herigennem at fa belyst, hvilken forskel mgllerne ggr for borgernes oplevelse af at bo i det omkringliggende
lokalsamfund. Her skal det blandt andet undersgges, om der sker en vaesentlig aendring i
befolkningsgrundlaget i forbindelse med opkgb af ejendomme, som kan medfgrer lukning af offentlige
institutioner.

Energi og klima
Miljgkonsekvensrapporten skal belyse og vurdere vindmglleprojektets forventede energiproduktion og
bidrag til reduktion af klimagasser i Ikast-Brande Kommune. Miljgkonsekvensrapporten skal desuden
indeholde en overordnet livscyklusanalyse for vindmglleprojektet, der belyser og vurderer produktionen og
etableringen af vindmgllerne, energiproduktionen fra vindmgllerne og bortskaffelsen af vindmgllerne efter
endt produktion.

O-alternativ
Miljgkonsekvensrapporten skal beskrive og vurdere et 0-alternativ, hvor der ikke opstilles vindmeller.

Emner, der vurderes mindre relevante
Fglgende emner forventes ikke umiddelbart at have vaesentlig indvirkning pa miljget:



Rekreative forhold, arealforbrug, bygge- og beskyttelseslinjer og endelig mulige forureningseffekter i
forhold til luft og jord. Emnerne kan beskrives samlet i miljgkonsekvensrapporten under gvrige
miljgforhold.
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Projektomradet ved Blahgj, Ikast-Brande Kommune, april (store foto) og august (lille foto) 2020.
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1. BAGGRUND

Baggrunden for denne rapport er, at PlanEnergi Midtjylland og lkast-Brande Kom-
mune undersgger mulighederne for at opstille tre vindmglle i et omrade gst for Blahg;j
(Figur 1).

Projektet indebaerer opstilling af tre vindmgller med en totalhgjde pa 167,5 meter, en
rotordiameter pa 155 meter og et 90 meter hgijt tarn.

Mollerne gnskes opstillet pa dyrket agerjord i et omrade med flere sma hedemoser,
hvori der regelmaessigt yngler traner. | forbindelse med overvejelserne omkring projek-
tet, er der derfor udtrykt bekymring for, om de tre vindmgller kan pavirke de lokalt yng-
lende traner, forst og fremmest ved, at fuglene kolliderer med vindmgllerne og bliver
slaet ihjel.

Foruden kollisionsrisikoen behandler rapporten ogsa risikoen for, at fugle fortreenges
fra ellers egnede levesteder, om mgllerne kan udggre en barrieeffekt, og der gives en
status over tranens forekomst og bestandsstarrelse, savel lokalt som regionalt og nati-
onalt. Rapportens indhold baserer sig pa feltundersegelser udfert i april-september
2020 samt eksisterende oplysninger fra litteraturen.

Figur 1: Omrédet ved Blahgj i Ikast-Brande Kommune, hvor de tre vindmaller gnskes opstillet.
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21.

2.2,

TRANEN

Udbredelse, fode og ynglebiologi

Tranen yngler i det nordgstlige Europa og videre gstover gennem Sibirien. Danmark
ligger séledes teet pa den sydvestlige greense af udbredelsesomradet. De danske tra-
ner er traeekfugle, der om efteraret treekker sydpa til overvintringsomrader i Spanien og
Nordafrika.

De danske traner yngler i savel abne og uforstyrrede neeringsfattige moser som i mere
naeringsrige moser samt i mindre skovmoser (Grell 1998). Faden er ret varieret og be-
star bl.a. af insekter, mindre dyr, plantedele, korn og kartofler (dof.dk 2020).

Tranerne er yngledygtige, nar de er fire ar gamle. Nar de voksne traner kommer til-
bage fra vinterkvarteret, vil de typisk ops@ge ynglestedet fra det foregadende ar, men
selvom redestedet som regel er det samme fra ar til ar, kan redeplaceringen variere.
Selve reden bygges af plantemateriale fundet pa stedet og placeres i lavt vand, i en
haengesaek eller evt. pa en lille g (Tofft 2007).

De normalt to aeg leegges oftest i april, evt. fgrste halvdel af maj. Omleegning ved tab
af fgrste kuld under rugningen forekommer almindeligt. Han og hun skiftes til at ruge,
og den fugl som ikke ruger, holder en stor del af tiden vagt neer reden. Nar ungerne er
klaekket efter ca. 30 dggns rugetid, forlader de reden kort efter sammen med deres
foreeldre ligesom vadefugleunger. De vil herefter vandre rundt i territoriet pa jagt efter
fede indtil de kan flyve ca. 9 uger gamle, hvilket ofte sker fra midten af juli til midten af
august. De vil dog bade fagr og efter flyvedygtig alder sage til redeomradet for at over-
natte, hvis vandstanden ikke bliver for lav pga. udtarring.

Ofte vil parret, uanset om de har faet unger eller ej, blive i yngleterritoriet til hen pa ef-
teraret. | omrader med stgrre bestande, som f.eks. i Nordjylland, samles fuglene i
flokke pa seerlige samle- og overnatningspladser i Igbet af efteraret, inden de drager
mod vinterkvarteret i oktober/november (dof.dk 2020)

Bestandsudyvikling, udbredelse og beskyttelsestus

Tranen forsvandt som ynglefugl fra Danmark midt i 1800-tallet, men i 1952 blev der
gjort et ynglefund i Rabjerg Mose i Vendsyssel. Op gennem 1970’erne og 80’erne
ynglede der kun 3-4 tranepar arligt. Frem til ca. 1990 var bestanden fortsat meget lille
med 1-4 par arligt. | 1998 var der 13 sikre ynglefund, og bestanden voksede yderligere
til 19 par i 2000 og 31 par i 2002 (dof.dk 2020). | 2005 var bestanden pa ca. 57-60 par
og i 2011 pa ca. 155 par (Nyegaard et al. 2014, Tofft 2007).

Ca. 200 par blev naet i 2012 (Tofft 2014). | 2014 blev tranen overvaget under NO-
VANA programmet, hvor der blev registreret 145-166 par ynglepar i fuglebeskyttelses-

omraderne (Holm et al. 2015). Dette var femte gang, trane blev overvaget i NOVANA-
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regi, og der kunne konstateres en jeevn stigning fra 45-49 par i 2005 til op til 166 par i
2014.

Siden da har tranen fortsat vaeret i markant fremgang herhjemme, og i perioden 1990-
2017 er bestanden @get med i gennemsnit 20 % arligt. Ved den seneste undersagelse
over de danske ynglefugles udbredelse (Vikstram et al. 2020) blev tranen fundet yng-
lende i 358 kvadrater (1 x 1 km), Figur 2. Udbredelsen har veeret kraftigt stigende si-
den de to forste atlas, og arten har nu bredt sig til alle landsdele. Kortleegningen un-
der Atlas 111i 2014-2017 (Vikstrem et al. 2020) resulterede i en ynglebestand opgjort til
413 sikre og sandsynlige par samt 133 mulige par.

Figur 2: Tranens udbredelse i Danmark 2014-2017 (Vikstrem et al. 2020).
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Udbredelsen er dog ujeevnt fordelt over landet med ca. 75 % af bestanden i de syd-
lige, vestlige, nordlige og centrale dele af Jylland, ca. 15 % pa Bornholm og ca. 10 % i
resten af landet. Bestanden er saerlig teet i Thy Nationalpark, i Vejlerne (Hanherred),
mellem Frederikshavn og Skagen, i de to nordjyske vildmoser, pa Laesg, i Kongens
Mose (Sgnderjylland) samt pa Bornholm. Ogsa omradet mellem Brande, Herning og
Skjern fremstar som et kerneomrade for arten. Nogle steder i landet ses en begyn-
dende eller egentlig kolonidannelse med fa hundrede meter mellem rederne. Samme
udvikling med lgse kolonier ses ogsa i vores nabolande omkring @stersgen.

| den landsdaekkende database over fugleobservationer (DOF-basen 2020) er i perio-
den 2010-2010 gjort observationer af traner med yngleadfeerd pa 695 forskellige loka-
liteter herhjemme, heraf 12 lokaliteter alene i Ikast-Brande Kommune. Et udsnit af lo-

kaliteterne i det centrale Jylland er vist i Figur 3.

Figur 3: Midtjyske dof-baselokaliteter, hvor traner har udvist yngleadfserd 2010-2020. Den om-
trentlige beliggenhed af malleomrédet ved Bléhgj er vist med rad cirkel.

Fremgangen herhjemme kan skyldes bedre beskyttelse af de vigtigste raste- og over-
vintringslokaliteter, samt at tranen har vist sig i stand til at tilpasse sig det opdyrkede
kulturlandskab (Grell 1998).

Ogsa i resten af Europa er antallet af traner i kraftig stigning, savel ynglefugle som ra-
ste- og treekfugle (Leito et al. 2003, BirdLife International 2020). Den generelle euro-
peeiske tilbagegang gennem 1960’erne og indtil midten af 70’erne som folge af iseer
jagt og dreening er blevet vendt, bl.a. takket veere en bedre beskyttelse af de vigtigste
raste- og overvintringslokaliteter (dof.dk 2020). Den europaeiske ynglebestand estime-
res til 113.000-185.000 par (Vikstram et al. 2020).
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Beskyttelsesstatus

Tranens fremgang herhjemme har betydet, at den ikke leengere star opfart som
"Truet” pa den danske ragdliste over truede arter. Pa Ragdliste 1997 (Miljg- og Energi-
ministeriet 1998) var tranen kategoriseret som "R” = Sjaelden, men allerede pa Radli-
ste 2010 samt den seneste rgdliste fra 2019 er Arten kategoriseret som LC = lkke
Truet (DCE 2019).

Tranen star opfert pa fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag 1 og er dermed en af de arter,
som den danske stat skal udpege saerlige fuglebeskyttelsesomrader for at beskytte. |
forhold til det foresldede melleomrade er de neermeste fuglebeskyttelsesomrader med
trane pa udpegningsgrundlaget Fuglebeskyttelsesomrade F48 Hedeomrader ved
Store Rabjerg ca. 15 km sydvest for mglleomradet og Fuglebeskyttelsesomrade F46
Randbgl Hede ca. 20 km sydgst for mglleomradet ved Blahgi;.

Ynglende traner ved Blahgj

Det mosaikpreegede landskab med dyrkede marker med forskellige afgrader, grees-
ningsarealer og stgrre og mindre nzeringsfattige hedemoser omkring Blahgj er et nzer-
mest ideelt levested for ynglende traner. Fuglene har gode muligheder for at yngle i
moserne, hvor de kan anbringe deres rede i sikkerhed for f.eks. reeve, og de kan fou-
ragere pa de omkringliggende marker og greesningsarealer.

Et indtryk af, hvor mange ynglepar, der findes i naeromradet omkring det foreslaede
mglleomrade kan opnas fra den landsdeekkende fugleregistreringsdatabase DOF-ba-
sen (2020).

Fra DOF-base lokaliteterne i lokalomradet ved Blahgj (Figur 4) foreligger fra perioden
2010-2020 i alt 1.070 observationer af traner, hvoraf de 1.042 er foretaget af den
samme observatgr og indenfor de seneste fem ar. Disse er sammenfattet i Tabel 1.

Det vurderes pa baggrund af observationerne i DOF-basen, suppleret med feltarbejdet
udfgrt i forbindelse med denne rapport (se senere), at 3-4 par traner de senere ar har
ynglet arligt i omradet ved Blahgj, og at disse ogsa jeevnligt frekventere mglleomradet
ved Blahgj ved enten at overflyve det eller fouragere i det.
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Figur 4: DOF-base lokaliteter omkring mglleomradet (vist med rgdt) ved Blahg.

Tabel 2: Observationer af traner pa DOF-baselokaliteter i omradet ved Blahgj i perioden 2010-2020. Tal-
lene er maks-tal, dvs. det hgjeste antal fugle observeret et ar i perioden. Data fra DOF-basen (2020).": den
28. marts, dvs. sandsynlige traeekgaester, 2: den 26. september | habitatomradet, °: den 11. marts, dvs.
sandsynlige treekgeester, den 27. marts, tyder pé treekgeester. FU: Fouragerende, FU-TR: Fouragerende,
dernaest traekkende, OF: Overflyvende, R: rastende, TH: territoriehaevdende, YF: ynglefugle, YF-P: Yngle-
fugle med parringsadfeerd, YF-BR: Ynglefugle, der ruger/flyver til/fra rede, SY: Syngende, YF-TH: Yngle-
fugle, der haevder territorie, YF-UF: Ynglefugle med nyudfigjne unger.

Hallund- Hest- Karstoft Adal Karstoft Adal gst, Raevlinge Store Vors- Vorslunde

Adferd baek Mose | lund ost for Blahgj Vejle Kommune Mose lunde Mose
FU 14! 2 422 15 453 11 9
FU-TR 2
OF 3 42 25 19 1 4
R 4 2 5 474

TH 2

YF 4 2 2

YF-P 2 2

YF - BR 2 8 2 3

SY 2 2 2 2 2
YF—-TH 2 4

YF - UF 3 4 1
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3.1.

METODE

Feltundersggelser

Formalet med de udfgrte feltundersggelser var at vurdere, hvor mange traner der yng-
ler i omradet ved Blahgij, i hvor hgj grad de frekventerer de foreslaede mglleomrade
samt at risikovurdere melleprojektets mulige betydning for de lokalt ynglende traner.
Feltunders@gelserne tog afseet i Dansk Ornitologisk Forenings vejledning for overvag-
ning af traner (DOF-basen 2020a) og blev gennemfgrt i april-september 2020.

Den 22.-23 april 2020 blev foretaget en besigtigelse af hele omradet ved Blahgj med
bes@g pa de fleste omkringliggende marker indenfor en afstand af ca. 3 kilometer fra
det foreslaede mglleomrade. Formalet var at opgare sterrelsen af den lokale ynglebe-
stand og vurdere kvaliteten af eksisterende oplysninger i dofbasen.dk. Denne under-
sggelse blev gennemfart i slutningen af april 2020, idet enlige voksne fugle ved poten-
tielt egnede ynglelokaliteter pa dette tidspunkt kan indikere ynglepar. Besigtigelsen
blev suppleret ved at overflyve arealerne med en drone.

Den 1.-2. juli 2020 blev foretaget en undersggelse, hvor marker og enge med kort ve-
getation i eller nzer yngleomraderne blev opsegt for at vurdere, hvilke marker, der an-
vendes af de lokale ynglepar og deres store eller halvstore unger til rast eller fourage-
ring. Denne del af undersggelsen blev ligeledes suppleret med en overflyvning af are-
alerne med en drone. Sidelgbende med dette blev foretaget en undersggelse i selve
melleomradet for at belyse, i hvilket omfang og i hvilken flyvehgjde de lokalt ynglende
traner passerer igennem mglleomradet. Disse data indgar i en vurdering af risikoen
for, om fugle kolliderer med vindmallerne.

Disse oplysninger blev indsamlet ved hjeelp af en laser rangefinder af maerket Vectro-
nics Vector IV, der ggr det muligt at registrere afstand, hajde og flyveretning af de en-
kelte fugle. Nar rangefinderen benyttes fra en fast observationspost med kendte koor-
dinater, kan den anvendes til at indsamle tredimensionelle data om de individuelle
fugle eller fugleflokke, der fglges i rangefinderen (Figur 5 og 6).

Laser rangefinderen kan betjenes med ca. 10-15 sekunders mellemrum, og fuglens
position og hgjde lagres automatisk via GPS pa en PC udstyret med rette software
(LRF Data Viewer).

Den 18.-19. august 2020 blev gennemfgrt endnu en laser range undersggelse i mglle-
omradet. Pa dette tidspunkt er ungerne flyvefaerdige, og hele familien vil ofte flyve ud
om morgenen til afhgstede marker i omegnen for at vende tilbage til yngleomradet
sidst pa formiddagen og igen ved solnedgang.

Den 17. september 2020 blev foretaget en ekstra besigtigelse af mglleomradet og de
omkringliggende marker for at vurdere, i hvilket omfang de lokale ynglepar benytter
markerne til rast og fouragering pa dette tidspunkt fgr efterarstraekket.
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Figur 5. Opstilling af udstyr til laser range undersggelserne i juli og august 2020. Stedet er vist med
rad cirkel péa foto nedenfor.

Figur 6. Eksempel péa skaermbillede med data indsamlet med laserrange finder. Til hver punkt knytter
sig oplysninger om dato, klokkeslaet, geografiske koordinater, flyvehgjde m.m. Observationsposten er
vist med rad cirkel. Bemeerk: markeringerne repraesenterer observationer af alle arter, ikke blot traner.
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3.2. Kollisionsberegninger

Der er desuden foretaget beregninger af risikoen for, om traner kolliderer med de nye
vindmgller. Det forventede antal kollisioner er estimeret ud fra en vurdering af:

e Antallet af traner, der passerer igennem omradet,

e Andelen af det luftrum, fuglene anvender, der bestryges af rotorerne,

e Hvor stor en andel af fuglene, der undviger rotorerne og

e Sandsynligheden for, at en fugl, der flyver igennem det bestragne areal, ram-
mes af en vinge.

Den artsspecifikke kollisionsrisiko er estimeret ved hjaelp af Band-modellen (Band
2012) med tilhgrende regnearksveerktgjer. Modellen er baseret pa SNH Band collision
risk model (Bands et al. 2007) og anses i dag for at vaere en standardmetode til bereg-
ning af fugles kollisionsrisiko i forhold til vindmeller.

Modellen inddrager bl.a. sterrelsen af det bestrggne areal samt en raekke artsspecifikke
parametre sasom fuglens leengde, vingefang, flyvehastighed, flyvestil og sandsynlighe-
den for at undvige kollision.

Modelleringen er foretaget med afseet i et projekt med tre vindmeller med en total-
hgjde pa 167,5 meter. Forventet rotordiameter er 155 meter pa et 90 meter tarn. Fri-
hgjden mellem jordoverflade og rotor er dermed 12,5 meter, og det samlede "be-
stragne areal” for de tre meller er: 3 x 18.877 m2 = 56.630 m2. Dvs. at flyvende traner
i hgjder under 12,5 meter og over 167,5 meter vil vaere udenfor "det bestrggne areal”.

En helt central parameter, der pavirker risikoen for, om fugle kolliderer med mgllerne,
er antallet af passager, fuglene foretager gennem mglleomradet.

Antallet af passage gennem mglleomradet er vurderet ud fra en antagelse om, at 1)
Den lokale ynglebestand bestar af fire par, der hver far to unger arligt, 2) der sker pas-
sager gennem mglleomradet 6 x dagligt (3 gange frem og tilbage), og alle passager
sker i rotorhgjde, 2) de lokale ynglefugle ankommer til ynglepladsen 1. marts og forla-
der omradet ca. 1. november, 3) den ene fugl i hvert par ruger ca. 30 dage i april, 4) i
de ni uger, der gar inden ungerne er flyvefeerdige, er kun den ene voksne fugl ude at
flyve, og 5) fra midten af juli og frem til 1. november er parrene stadig i omradet med
deres to unger og flyver rundt i omradet.

Beregnet med disse meget konservative antagelser sker der 1.944 arlige passager af
lokalt ynglende traner og deres flyvefaerdige unger gennem mglleomradet (Tabel 3).

Tabel 3: Antal traner (T) og passager (P) gennem mglleomradet/ar. Se ovenfor for antagelserne bag beregningerne.

8 (8|8 |8 |4| 4 |4[4]14[4]4|4[4]|14|4|4]14([16]|16|16[(16]|16(16|16|16[16|16(16|16|16[16|16| 324

P48 48148 |48 |24 | 24 |24 (24124 (24124124 (24]124|24(24|124[96]|96[96|96|96[96 |96 |96 |96 |96 |96 |96 |96 | 96 | 96 | 1.944
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41.

RESULTATER

Visuelle observationer

En sammenfatning af trane observationerne de enkelte dage er givet i Tabel 4, og en
sammenfatning af DOF-base tallene er givet i Tabel 4. Den mindre feltindsats og
feerre dage i denne undersggelse taget i betragtning synes der at vaere udmeerket
overensstemmelse mellem tallene i DOF-basen og tallene indsamlet ved denne un-
dersggelse.

Tabel 4: Oversigt over de enkelte dages observationer af traner i omradet ved Blahgj.

23. april Ynglefugle hert i Hallundbaek Mose, Raevlinge Mose og i Karstoft
Adal gst for Blahgj (= Habitatomrade H63)

1. juli Ingen observationer

2. juli 4 x observationer af to voksne fugle, der flgj igennem mglleomradet.

To voksne fugle fouragerende ved Vorslunde Mose.

18. august To voksne fugle fouragerende pa marken nord for Hallundbaek Mose
ved ankomst. De forstyrres, letter og flyver mod nord.

Desuden 4 x observationer af to voksne fugle og 2 x observationer af
to voksne fugle med en flyvefeerdig unge, der flaj gennem omradet.
Fugle hert fra Hallundbaek Mose flere gange i Iabet af dagen.

To voksne fugle med en unge fouragerende ved Vorslunde Mose.

19. august Ingen observationer, maske pga. en del markarbejde denne dag.

17. september | September: Ingen traner set i omradet

Det bemaerkes desuden til Tabel 4, at der ikke ved feltarbejdet sas enlige fugle, hvil-
ket bekraefter, at observationerne udggres af lokale ynglefugle, heraf tilsyneladende
kun ét par med ynglesucces i 2020.

Det kunne konstateres, at fuglene virkede meget mobile og flgj en del rundt mellem
lokaliteterne, hvor de opholdt sig i kortere eller laengere tid. Feltdagene vekslede da
ogsa mellem dage med megen aktivitet og dage helt uden. Det er formentligt de en-
kelte dages fadeudbud, lokale forstyrrelser i form af markarbejde m.m., der afger,
hvilke fourageringsomrader, de lokale ynglefugle opsager.

At der ikke blev observeret traner i september beror sandsynligvis pa tilfaeldigheder.
DOF-basen (2020) rummer da ogsa observationer fra september 2020.
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4.2.

De flyvende fugle kommer fra de omkringliggende hedemoser, passerer regelmaessigt
igennem mglleomradet, og to fugle sas ogsa fouragere pa marken lige nord for Hal-
lundbaek Mose.

De preecise omrader for redeplaceringen pa de enkelte lokaliteter kendes ikke, men
savel observationer gjort i forbindelse feltarbejdet i dette projekt samt forhandenvae-
rende data i DOF-basen tyder pa, at omkring fire par arligt kan yngle i omradets hede-
moser, herunder i Hallundbzek Mose, Raevlinge Mose, Vorslunde Mose samt omradet
ved Karstoft Adal ast (Figur 4).

| forhold til melleomradet er Hallund Mose naermeste yngleomrade med blot 150 me-
ter fra lokalitetens afgreensning til naermeste malle.

Laser range undersogelsen

Der blev ved laser range undersggelsen gjort i alt 72 malinger pa flyvende traner for-
delt pa 10 treekspor og ca. 7 forskellige fugle. Af de 10 treekspor udgjordes de otte af
to voksne fugle (par), og to traekspor var voksne fugle med en flyvefeerdig unge.

Forlgbet af de 10 treekspor er vist i Figur 8, hvoraf det fremgar, at registreringerne om-
fatter savel fugle, der har kredset over mglleomradet, som fugle i mere malrettet
transportflugt gennem meglleomradet til og fra vddomraderne mod nord, syd, sydvest
og sydgst.

En hgjdefordeling pa de 72 registreringer er vist i Figur 7, hvoraf det fremgar, at de
fugle, der passerede mglleomradet, flgj i hgjdeintervallet 17-42 meter, hvilket for alle
malingers vedkommende er indenfor rotorhgjde.

Figur 7: Hajdefordeling af malinger pa traner, der flgj igennem mgalleomradet (n = 72).
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Figur 8: Forlgb af de 10 trane traekspor gennem malleomradet registreret ved laser range undersggelserne.

Tranepar overflyver malleomradet ved Blahgj i juli 2020. Foto Morten Christensen.
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5.1.

DISKUSSION

Afheengigt af tidspunktet for arbejdet kan mindre lokale forstyrrelser af ynglende traner
forekomme i forbindelse med opseetning af de tre mgller. Disse vurderes dog at veere
sa kortvarige og lokale, at de vil vaere uden betydning for de lokale ynglefugle.

Risikovurderingen er derfor begraenset til at omfatte driftsperioden.

De potentielle pavirkninger af traner som felge af vindmgllernes tilstedevaerelse vurde-
res at vaere 1) fortraengning fra ellers egnede yngle- og rasteomrader, 2) barrieeffek-
ter, dvs. det forhold at fuglene skal flyve udenom mgllerne og derved far forlaenget de-
res lokale traek og derfor skal bruge mere energi ellers samt 3) risikoen for, at lokalt
treekkende traner kolliderer med mallerne.

Desuden kan kortvarige forstyrrelser forekomme i forbindelse med tilsyn og reparation
af mollerne. Denne forstyrrelse vurderes dog at vaere minimal og sammenlignelig med
den almindelige landbrugsaktivitet i omradet.

Fortraengning
Den mulige pavirkning indebaerer her risikoen for, at tranerne pa grund af mgllernes
tilstedeveerelse opgiver ellers egnede ynglepladser.

Ifelge Rydell (2017) er billedet vedrerende emnet ikke entydigt. Traner kan saledes
yngle ganske teet pa vindmglleparker, men der er ogsa eksempler pa, at fuglene sy-
nes at undga omrader med mange mgller (Langgemach & Durr 2016). Den konkrete
pavirkning athaenger givetvis af de lokale forhold, herunder bevoksning m.m. Her er
det en rimelig vurdering, at ynglepar i udstrakte og helt abne naturtyper vil vaere mere
pavirkelige end dem, der yngler pa mere "lukkede” lokaliteter (jf. f.eks. Fernandez-Juri-
cic et al. 2001).

Problemstillingen omkring traner og vindmgller er bl.a. belyst i en tysk undersggelse,
hvor man har overvaget en bestand pa 5-7 par ynglende traner inden for 1 km radius
af vindmagller i 4 ar efter etablering af vindmglleomradet. Her sas bl.a., at der pa trods
af etableringsaktivitet ved vindmgllerne ynglede traner blot 100 meter fra en vindmglle
(Landesamt fur Umwelt Brandenburg 2016).

| forhold til traners tolerance overfor vindmgller beskrives i den tyske publikation, at
der er foretaget en reekke studier af traners reaktion pa vindmeller. Bl.a. fremgar det,
at med en afstand over 400 meter til tranerne, ikke synes at fare til nogen pavirkning
af ynglende fugle.
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Den preecise placering af trane rederne i omradet ved Blahgj kendes ikke og skifter
sandsynligvis ogsa mellem arene. Det ma dog formodes, at redestederne er i tilknyt-
ning til omradets smasger, da traner som nzevnt oftest placerer arten reden i lavt
vand.

De mgller, der vil veere teettest pa et kendt yngleomrade, er de to mgller, der forventes
placeret pa marken nord for Hallundbaek Mose. Mgallernes afstand til de naermeste
abne vandflader i Hallundbaek Mose er ca. 200 meter, og andre abne vandflader i Hal-
lundbeek Mose findes i en afstand pa ca. 500 meter fra neermeste mglle.

Med de naevnte afstande, er det en rimelig vurdering, at tranerne fortsat vil kunne
yngle i Hallundbaek Mose trods mgllernes tilstedevaerelse. Det er desuden sandsyn-
ligt, at det med den teette bevoksning i Hallundbzek Mose og det levende hegn mellem
mosen og marken med mgllerne ikke er muligt for tranerne at se mgllerne. Det er til-
svarende oftest heller ikke muligt at se fuglene fra mosens omgivelser, selvom deres
kald og trompeteren afslgrer, at de er der.

Det kan i den forbindelse naevnes, at f.eks. habitatomradet Lenborg Hede, der naturty-
pemaessigt er sammenligneligt med hedemoserne ved Blahgij, i en lang arraekke har
veeret fast yngleplads for ca. 2 par traner. Tranerne yngler i mosen trods tilstedevaerel-
sen af adskillige vindmgller i naeromradet, herunder syv 141 meter hgje 3 MW mgller
ca. 200 meter fra habitatomradets afgraensning.

| forhold til traners adfeerd og dermed ogsa risikoen for, at ynglende fugle forstyrres af
vindmgllerne, skal det ogsa bemeerkes, at tranen i takt med den kraftigt voksende be-
stand og udbredelse herhjemme i stigende grad synes at benytte lokaliteter, der er be-
rort af forstyrrelser fra menneskelige aktiviteter. Arten synes dermed at have en gget
sin tolerance overfor sddanne pavirkninger.

Tranens markante bestandsfremgang og @gning af udbredelse som ynglefugl i Dan-
mark gennem de seneste artier er da ogsa sket parallelt med en markant stigning i an-
tallet af vindmgller landet over.

Samlet set vurderes det, at tranerne ogsa vil kunne yngle i moserne ved Blahg;j efter
opseetning af de tre vindmaller.

Eneste mulige (potentielle) pavirkning af tranernes ynglepladser i Hallundbaek Mose
vil veere, hvis der i fuglenes yngletid foretages grundvandssaenkninger i forbindelse
med etablering af mgllefundamenterne, og at dette sker i et omfang, der kan pavirke
vandstanden pa ynglepladsen.

Fortreengning af fouragerende fugle pa omkringliggende marker vurderes heller ikke at
udgere en veesentlig pavirkning. Traner vides at kunne fouragere ganske teet pa vind-
magller, og der vil desuden efter opsaetning af de tre vindmagller fortsat vil vaere talrige
fourageringsmuligheder i omradet.
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5.2.

5.3.

Barriereeffekt

En eller flere vindmgller kan af traekkende og forbipasserende fugle opfattes som en
barriere, de skal flyve udenom eller over, hvorved fuglene forbruger mere energi, end
de ellers ville have gjort.

Den faktiske betydning af dette, herunder de faktiske energetiske omkostninger og
eventuelle effekter pa bestandsniveau, er formodentlig meget begraenset, men i prak-
sis vanskelig at vurdere. Da der ved Blahgj er tale om blot tre enkeltstdende vindmgi-
ler med stor afstand imellem, vurderes en eventuel forgget barriereeffekt dog at veere
af meget lille betydning.

Mgllerne kan desuden i det abne landskab ses pa stor afstand af traner, der matte
passere pa deres til lokale treek til og fra ynglepladserne, hvorfor flyveretningen kan
korrigeres i god tid med formodede meget sma energetiske omkostninger il falge.

Det er pa den baggrund en rimelig vurdering, at eventuelt @get barriereeffekt som falger
af mollernes tilstedeveerelse er uden betydning for de lokalt ynglende traner.

Kollisionsrisiko

Generelt tyder en raekke undersagelser pa, at risikoen for, at fugle kolliderer med vind-
mgller, er lille (Rydell et al. 2011, Therkildsen & Elmeros 2015 & 2017, Rydell et al.
2017). Foruden de enkelte arters mangvredygtighed haenger risikoen sammen med,
hvordan fuglene reagerer, nar de naermer sig mellerne. Arter med udpreeget undvige-
adfeerd har saledes lav risiko for at kollidere med vindmeller (Hotker et al. 2006).

Samtlige laser range registreringer af traner, der passerede gennem mglleomradet
ved Blahgj, omfattede fugle, der flgj i i rotorhgjde. Da de lokale ynglefugle desuden
synes at vaere meget mobile, vil de alt andet lige veere i potentiel risiko for at kollidere
med vindmgllerne. Resultatet af Bands modelleringen sammenfattet i Tabel 5 viser
dog, at den faktiske risiko for, at traner kolliderer med vindmgllerne er szerdeles lav.

Tabel 5: Det beregnede arlige antal kollisioner for ynglende traner ved Blahgj, jf. modellerings-
veerktgjet Bands (2012) og antagelserne skitseret i metodeafsnittet.

Undvigerespons Kollisioner per ar

0,00% 15
95,00% 1
99,00% 0
99,50% 0
99,80% 0

| den urealistiske situation, at alle forbipasserende traner flyver mod mgllerne i rotor-
hgjde uden at se dem eller forsgge at undvige, kan der ske 15 kollisioner om aret,
mens der ved en undvigeprocent pa 95% vil ske mindre end én kollision om aret.
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Ved undvigeprocenter pa 99 eller mere forventes ingen arlige kollisioner. Set i sam-
menhang med de yderst konservative betragtninger, der ligger til grund for det bereg-
nede antal passager gennem mglleomradet, kan det konkluderes, at kollisionsrisikoen
er seerdeles lille.

Den meget lave risiko for, at traner kolliderer med vindmgller bekraeftes af en raekke
andre undersggelser, senest en undersggelse ved Klim Vindmgllepark blot 1 km fra
det meget vigtige fuglebeskyttelsesomrade Vejlerne i Nordjylland (Drachmann et al.
2020).

Klim Vindmgllepark bestar af 22 Siemens 3,2 MW mgller med en navhgjde pa 93 m
og en rotordiameter pa 113 m, hvilket giver en tiphgjde pa 149,5 m. Undersggelsen
fandt sted i ar 1 (august 2016 - maj 2017) og ar 3 (august 2018 - maj 2019) efter opfe-
relsen af vindmglleparken.

Registreringerne omfatter op til 324 og 60 traner i henholdsvis september og maj. Der
blev ikke fundet dgde traner under vindmallerne i Iabet af eftersggningerne i hverken
ar 1 eller ar 3 efter vindmgllernes opfaerelse, hvilket bekraefter, at arten kun sjeeldent
kolliderer med vindmgllerne. Registrerede trackspor og visuelle observationer af tra-
ner, som flgj gennem mglleparken, viste desuden, at tranerne var gode til at flyve mel-
lem mgllerne uden at kollidere med dem.

Tranerne blev saledes ofte set flyve direkte gennem mglleparken uden at kollidere
med mgllerne. Forfatterne konkluderer, at tranerne var gode til at undvige vindmal-
lerne, nar parken skulle passeres, hvilket ogsa underbyggedes af, at der som naevnt
ikke blev fundet kollisionsdreebte traner i de to undersggelses ar.

Forfatterne beregner pa baggrund af observationerne en teoretisk undvigerespons pa
100 %, hvilket selvsagt ikke er realistisk, da der altid vil veere en kollisionsrisiko i et
vindmglleomrade, hvor traner ofte passerer forbi. Der blev derfor ogsa foretaget be-
regninger af undvigerespons for traner under antagelse af, at der var blevet fundet ét
kollideret individ hvert ar under feltundersggelserne.

Resultaterne af disse beregninger for ar 1 og 3 gav en undvigerespons for trane pa
hhv. 99,93 % og 99,88, dvs. en undvigerespons, der langt overstiger de 95%, der som
vist i Tabel 5 resulterer i mindre end én arlig kollision. Traners evne til mangvre
udenom vindmgller bekraeftes ogsa af udenlandske undersggelser (Griinkorn et al.
2016, Rydell et al. 2017).

Opgavens formal har primaert veeret at risikovurdere i forhold til lokalt ynglende traner.
Derudover ma det formodes, at treekkende fugle forar og efterar passerer igennem
omradet uden at yngle, selvom omradet ved Blahgj i det centrale Jylland ikke ligger pa
en central traekrute for traner.
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Ifglge en modellering foretaget af Skov et al. (2015) flgj traner under traekket gennem-
snitligt i rotorhajde for en 10 MW mglle med en totalhgjde pa 220 meter og en rotordi-
ameter pa 190 meter og en smule over rotorhgjde for mgller med en totalhgjde 137
meter og en rotordiameter pa 112 meter. Skov et al. (2015) fandt desuden, at de fleste
traner ankommer til Danmark og Sverige om foraret i hgjder mellem 150 og 200 me-
ter. Dermed finder i hvert fald en del af treekket sted i hgjder, hvor fuglene potentielt
kan kollidere med vindmgllernes rotorer ved Blahgj.

Da traner synes at have en udpraeget evne til at mangvrere udenom vindmgller, som
beskrevet ovenfor, og da Blahgj ikke ligger i en traekkorridor, vurderes risikoen for, at
traner under deres treek kolliderer med vindmgllerne dog at veere yderst lille.

Tranerne ved Blahgj yngler i omradets hedemoser og fouragerer ofte pd markerne. Foto Steen
Hgjmark-Jensen.

Traner pa treek kan passere Blahgj, men omradet ligger ikke i en decideret traekkorridor. Foto
Steen Hgjmark-Jensen.
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6. KONKLUSIONER

Rapportens formal har veeret at belyse, hvorvidt opsaetning af tre vindmagller i et om-
rade ved Blahgij i Ikast-Brande Kommune risikerer at pavirke den lokale ynglebestand
af trane i og omkring det pageeldende meglleomrade.

| forbindelse med udarbejdelse af rapporten er udfert feltundersagelser med henblik
pa at vurdere, hvor mange traner der yngler i omradet ved Blahgij, i hvor hgj grad de
frekventerer de foreslaede mglleomrade samt at risikovurdere mglleprojektets mulige
betydning for de lokalt ynglende traner.

| rapporten gives en status for tranens forekomst som ynglefugl i Danmark, herunder
de seneste artiers markante bestandsfremgange og @gning af udbredelsen, der har
medfart at tranen ikke leengere star opfart som en truet art pa den danske radliste.

| rapporten redegeres desuden for tranens status i lokalomradet ved Blahgj. Det kon-
kluderes saledes, pa baggrund af de supplerende feltundersggelser, at det store antal
observationer af traner, der er indtastet i dofbasen.dk, er retvisende med hensyn til
sterrelsen af den lokale ynglebestand (3-4 ynglepar).

Vindmgllernes betydning for den lokale ynglebestand vurderes hovedsageligt med
hensyn til risikoen for, at traner fortreenges fra ellers egnede yngleomrade samt risi-
koen for, at lokale ynglefugle kolliderer med mallerne eller far forleenget deres lokale
flyveruter som felge af mallernes tilstedevaerelse (barriereeffekt).

Pa baggrund af en meget konservativ vurdering, antages det, at traner kan passere
gennem mglleomradet op til 1.944 gange om aret. Ved brug af modelleringsveerktgjet
Band (2012) er det beregnet, at antallet af arlige kollisioner neermer sig 0, hvilket farst
og fremmest skyldes tranernes udpraegede evne til at mangvre igennem vindmglleom-
rader og forbi vindmeller og dermed undga at kollidere med dem. Ved en undvigefak-
tor pa 0 %, dvs. i den urealistiske situation, at alle forbipasserende traner flyver mod
mgllerne i rotorhgjde uden at se dem eller forsgge at undvige, kan der ske 15 kollisio-
ner om aret, mens der ved en undvigeprocent pa 95% vil ske mindre end én kollision
om aret. Ved undvigeprocenter pa 99 eller mere, hvilket er realistisk sammenlignet
med andre undersggelser, forventes ingen arlige kollisioner. Kollisionstal i denne stgr-
relsesorden vil vaere uden betydning for den lokale, regionale og nationale ynglebe-
stand af traner.

Det vurderes tilsvarende, at det ogsa med magllernes tilstedevaerelse vil vaere muligt
for tranerne at finde egnede redeplacerings muligheder i lokalomradets hedemoser.

Barrieeffekten for lokalt ynglende fugle som fglge af meallernes tilstedeveerelse samt
risikoen for, at traner pa traek kolliderer med megllerne, vurderes som veerende ubety-
delig.
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1. SAMMENFATNING

Omradet ved Blahgj er levested for mindst fem arter af flagermus. Alle de
forekommende arter er almindeligt udbredte i store dele af Danmark. De har alle en
gunstig bevaringsstatus og anses for ikke truede (Segaard & Asferg 2007, Mgller m.fl.
2013).

Moderne vindmagllers betydning for flagermus er udelukkende et problem, nar
mgllerne placeres uhensigtsmaessigt i forhold til flagermusenes flyveruter og
fedesogningsomrader. Starst er risikoen for store og hgijtflyvende arter af flagermus,
mens de mindre arter generelt kun pavirkes af mgllerne, hvis disse star teet pa
skovkanter eller levende hegn.

Mgalleplaceringer i det abne land ved Blahgj vurderes ikke at udggre en potentiel fare
for flagermusbestande eller for den generelle gkologiske funktionalitet i forhold il
flagermusene i omradet.

2, BAGGRUND

Baggrunden for denne rapport er, at PlanEnergi Midtjylland og Ikast-Brande
Kommune undersager mulighederne for at opstille tre vindmglle i et omrade gst for
Blahgj (Figur 1).

Projektet indebaerer opstilling af tre vindmeller med en totalhgjde pa 167,5 meter, en
rotordiameter pa 155 meter og et 90 meter hgijt tarn.

Projektomradet ligger i abent landbrugsland med levende hegn og enkelte mindre
sammenhaengende plantageomrader, samt flere omrader med hedemose. Selve
opstillingsomradet er intensivt dyrkede marker, men omradet i umiddelbart syd for
mgllerne rummer et areal med beskyttede natur.
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Figur 1 - Kort med omtrentlige malleplaceringer (store cirkler), samt placering af de
faste flagermusdetektorer med numre (gr@nne firkanter og rade tal). De ra@de prikker
er supplerende manuelle lyttepunkter.

Det vurderes, at der ikke findes potentielle raste- eller ynglelokaliteter for flagermus
helt lokalt omkring vindmgllerne, da der ikke er gamle og store treeer med hulheder i
omradet. Derimod er det sandsynligt, at der pa og omkring gardene i omradet findes
yngle- eller raste steder for flagermus. Afstanden fra meallerne til de naermeste garde
er ca. 500 m.
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1.1.

1.2

FLAGERMUS

Beskyttelsen af flagermus

Der er i Danmark registreret 17 arter af flagermus, hvor af de 14 af arterne forekommer
regelmaessigt. Alle de danske arter af flagermus er omfattet af EU’s Habitatdirektivs
bilag IV og er dermed strengt beskyttede, uanset om de forekommer inden for et af de
udpegede habitatomrader eller udenfor. Der skal derfor tages saerlige hensyn, hvis der
er risiko for, at bestande kan pavirkes negativt af infrastrukturbyggeri, industrianlaeg
eller vindmagller. For dyrearter omfattet af bilag IV indebaerer beskyttelsen et forbud
mod: 1) forseetlig indfangning eller drab, 2) forsaetlig forstyrrelse, isaer nar de yngler eller
overvintrer, 3) opbevaring, 4) transport m.m. og 5) at yngle- og rasteomrader
beskadiges eller gdeleegges.

Yngleomrader omfatter omrader, som er ngdvendige for dyrenes parring eller
kurtisering, fadsel, eller opvaekst af unger. Definitionen daekker ogsa arealer i neerheden
af selve yngleomradet, hvis afkommet er afthaengigt af disse arealer. Rasteomrader
defineres som omrader, som er vigtige for at sikre overlevelsen af enkelte dyr eller
bestande, nar de er i hvile.

Rasteomrader er saledes omrader, hvor dyrene i eller uden for yngletiden opholder sig
for at hvile, sove eller overvintre, opholder sig i skjul i stgrre koncentrationer eller
opholder sig for at opfylde vigtige livs-funktioner. For bade yngle- og rasteomrader
geelder, at omrader, der benyttes lgbende hvert ar eller med ars mellemrum, skal
beskyttes, selv nar de ikke aktuelt benyttes af de pageeldende arter.

Beskyttelsen indebzerer, at yngle- eller rasteomrader for bilag IV-dyrearter som
udgangspunkt ikke ma beskadiges eller gdelaegges af aktiviteter, som der ans@ges om
eller planlaegges for. Omraderne er dog kun beskyttet i det omfang, de er nadvendige
for bestandene af de pagaeldende arter, dvs. nar de vurderes at have betydning for
opretholdelsen af den bestand, der kan bergres af en given aktivitet.

Trusler mod flagermus i forbindelse med vindmgller

Der er generelt relativt fa studier af, hvilken effekt opsaetning af vindmeller har pa
populationer af flagermus i et omrade. | forbindelse med treekbestande af flagermus
har det i flere ar vaeret kendt, at man under mgller i seerlige bjergpas i Nordamerika
har oplevet mange dade flagermus. Dette skyldes i seerdeleshed, at mgllerne
uheldigvis er opstillet i omrader, hvor store meengder af flagermus traekker igennem
pa bestemte tider af aret.

Nyere undersggelse i bl.a. Tyskland fokuserer pa kollisioner imellem meller og lokale
flagermus (Rydell m.fl. 2010). Her er maengden af draebte flagermus vaesentligt lavere
end i Nordamerika. | en stor undersggelse i Sachsen af 26 vindmglleparker med i alt
145 mgller fandt man séaledes 114 dede flagermus ved en relativt intensiv
gennemgang med besag hver uge fra maj til september 2006 (Seiche m.fl. 2007). Det
er vanskeligt at vurdere, hvordan dette tal skal omregnes til det reelle antal draebte
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flagermus per mglle, men undersagelsen giver et godt overblik over, hvilke arter der
seerligt draebes.

4, METODE

Til undersagelse og kvantificering af flagermusaktiviteten er der anvendt otte
fastmonterede flagermusdetektorer (lyttebokse) af typen AudioMoth, som optager
lydfiler med flagermusenes kald. Til den manuelle lytning benyttedes en handbaren
detektor, Petterson DX1000 Ultrasound Detector der ligeledes optager lydfiler som
dokumentation.

Optagelserne fra de to detektortyper analyseres for alle typer af flagermusaktivitet i en
radius af ca. 50 meter omkring detektorerne. Lytteboksene optager automatisk
flagermuskaldene, der ligger i ultralydsfrekvensomradet, nar de registrerer aktivitet.
Aktivitetsmalet fra de faste lyttebokse er udtrykt i antal registreringer af
flagermusaktivitet per nat. Dette kan ikke direkte omsaettes til antallet af flagermus der
passere et givent omrade, da der bade kan vaere tale om forbipasserende flagermus,
og flagermus der flyver omkring detektoren i en laengere periode i forbindelse med
fedesggning. Ogsa arternes forskellige styrke af skrigene pavirker den relative
fordeling, hvor isaer brunflagermus, der kan heres pa lang afstand, bliver registreret
lidt hyppigere end de gvrige arter. Med disse forbehold er det dog en god metode til at
sammenligne forekomsten af flagermus i forskellige omrader.
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1.3.

Alle registreringer er henfort til art eller artsgruppe. Alle optagelser af flagermusene fra
bade de fastmonterede lyttebokse og fra den manuelle flagermusdetektor er lagret
som 3 sekunders lydfiler, der kan bruges som dokumentation og evt. sendes til andre
eksperter i tilfeelde af tvivl om artsbestemmelserne.

Der blev gennemfart undersggelser af flagermusaktiviteten ved Blahgj
Vindmglleprojekt i to undersggelsesrunder i slutningen af juni og i midten af
september 2020. Undersagelsestidspunkterne falger anbefalingerne i
forvaltningsplanen for flagermus (Mgller et al. 2013). Undersggelsesrunderne deekker
to saesoner, hhv. flagermusenes yngletid og efteraret, hvor de unge individer flyver ud
fra ynglelokaliteterne, og de voksne individer ogsa er mindre stedfaste.
Undersagelserne blev gennemfart pa datoerne 23-30 juni samt 17-22. september. Der
har de pageeldende nzetter veeret gode vejrbetingelser for flagermusregistreringer,
hvilket vil sige hgj temperatur og lav vindhastighed (jf. anbefalinger i Hundt 2011,
Natural England 2009a,b, Rodrigues m.fl. 2008).

Ved hver runde blev der blev opsat otte styk fastmonterede flagermusdetektorer (se
figur 1 og 2), der registrerede al flagermusaktivitet gennem 6-8 naetter, i tidsrummet
fra en halv time for solnedgang til en halv time efter solopgang.

For at sikre en daekkende registrering af flagermusarterne i omradet blev der den 30.
juni gennem nogle timer foretaget manuel gennemlytning i oplandet inden for 2 km
afstand til mellerne (se figur 1). Der blev undersggt for flagermus pa de potentielt
bedste lokaliteter ved leehegn, skovbryn, sger og ved garde.

RESULTATER

Potentielle flagermusarter i omradet

P& baggrund af den kendte udbredelse af flagermus i Danmark (Baagee & Jensen
2007, Sggaard, B. & Asferg, T. (red.) 2007, Mgller m.fl. 2013) kan der opstilles en liste
over flagermusarter, der potentielt kan treeffes i omradet omkring det naervaerende
projekt.

Damflagermus
Damflagermus er relativt sjeelden i Danmark men forekommer forholdsvis hyppigst

netop i det nordlige Midtjylland, hvor hovedparten af den danske bestand yngler
(Baagee & Jensen 2007). Damflagermus yngler primeert i bygninger men kan ogsa
yngle i hule treeer. Arten overvintrer underjordisk, f.eks. i bunkere og kalkminer. Store
maengder af damflagermus overvintrer i de Nord- og Midtjyske kalkminer.
Damflagermus fouragerer primeert lavt over vandoverfladen pa store sger, starre
vandlgb og i omrader med brakvand. Nar arten bevaeger sig mellem fouragerings- og
rastelokaliteterne, kan damflagermus ogsa treeffes pa andre lokalitetstyper. Det
vurderes, at damflagermus, der har samme fourageringsadfeerd som vandflagermus,
har en tilsvarende kollisionsrisiko med vindmgller som denne. Damflagermus regnes
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saledes ikke for sarbar over for vindmgller pa grund af dens primeere tilknytning il
vand og den normalt meget lave flyvehgjde.

Vandflagermus
Vandflagermus er udbredt over hele landet. Vandflagermus raster og yngler i hule

traeer og overvintrer primaert i bunkere og kalkminer men kan ogsa ga i dvale i hule
traeer. Arten fouragerer primaert lavt over vandoverfladen pa sger. Vandflagermus kan
ogsa traeffes pa andre lokalitetstyper, nar den beveeger sig mellem fouragerings- og
rastelokaliteterne.

Vandflagermus er kendt for at traekke i nogen grad, dog naeppe over stgrre afstande
(Baagge & Jensen 2007). | Jylland er det velkendt, at vandflagermus fra et starre
geografisk omrade samles i kalkminerne ved Viborg og i Himmerland (Baagge &
Jensen 2007). | andre dele af landet tyder alt pa, at starstedelen af
vandflagermusbestanden overvintrer i mindre antal i kaeldre.

Vandflagermus regnes ikke for sarbar over for vindmeller pa grund af artens primeere
tilknytning til vand og den normalt meget lave flyvehgjde (Natural England 2009a, b).

Brunflagermus
Brunflagermus er vidt udbredt over store dele af landet. Brunflagermus yngler og

overvintrer i hule traeer. Brunflagermusen er kendt for at flyve meget lange togter og
kan flyve op til 40 km pa en enkelt nat.

Brunflagermus er som troldflagermus kendt for at treekke og regnes som sarbar over
for vindmeller grundet artens stor flyvehgjde, hvor den risikerer at bevaege sig ind i
rotordiameteren (Rydell et al. 2010, Mgller et al. 2013).

Brunflagermus flyver normal hgijt, typisk 20-40 meter over jorden, ogsa over abne
arealer, og vindmagller kan derfor potentielt vaere et problem for arten (Natural England
20093, b). Tyske undersggelser har vist, at brunflagermus er den hyppigst
kolliderende art ved flere forskellige mgller. Brunflagermus stod séaledes for naesten
halvdelen af alle fatale kollisioner (Seiche m.fl. 2007).

Skimmelflagermus
Skimmelflagermus er relativt hyppig omkring de store byer, isser Kgbenhavn og

Aarhus. Den overvintrer generelt i hgje huse i byerne men yngler typisk pa landet i
huse eller pa garde.

Iszer om efteraret finder man strejfende skimmelflagermus over naesten hele landet.
Skimmelflagermus regnes for sarbar over for vindmeller, da den normalt flyver i store
abne omrader

Sydflagermus
Sydflagermus er almindelig over der meste af Danmark med undtagelse af det

nordvestligste Jylland, hvor den ikke forekommer, og i Nordvestsjaelland, hvor den
mere eller mindre aflgses af skimmelflagermus (Baagee & Jensen 2007).
Sydflagermus yngler og overvintrer i bygninger. Sydflagermus fouragerer normailt i
middel til stor hgjde og kan derfor potentielt kollidere med vindmgller. | det meste af
landet findes sydflagermus dog i store bestande, der ikke regnes for at vaere sarbare
over for enkelte dgdsfald i forbindelse med opstilling af vindmeller.

Arten angives i litteraturen som moderat sarbar over for vindmeller
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Langeret flagermus
Langaret flagermus er kendt fra omrader teet pa omegnen til projektomradet, ligesom

arten er kendt fra det meste af landet, med undtagelse af det vestlige Jylland, hvor
arten ikke forekommer i store omrader. Arten yngler bade i bygninger og treeer men
holder ofte til omkring store landbrugsbygninger. Overvintringen foregar primaert i
bygninger men kan ogsa forekomme i hule traeer og underjordisk. Langgret flagermus
kan veere sveer at registrere, idet den ofte kun udsender meget svage kald under
fouragering. Arten fouragerer ofte i lader og lign. men fouragerer ogsa i skove, hvor
den flyver adreet gennem lgvheenget under jagt pa fede. Langeret flagermus regnes
ikke for sarbar over for vindmgller, da den normalt ikke flyver i store abne omrader
(Natural England 20093, b).

Troldflagermus
Troldflagermus er iseer udbredt over den gstlige del af Danmark inkl. de gstlige dele af

Jylland. Arten yngler og overvintrer primaert i hule traeer, men ogsa bygninger
anvendes. Troldflagermus er generelt knyttet til omrader med Igvskov og ses kun
sjeeldent fouragerende over abne omrader. Den fouragerer normalt i lav hgjde langs
levende hegn, i haver og skovkanter og er derfor ikke seerligt sarbar over for
vindmgiller, der star pa abent land.

Arten angives i litteraturen som moderat sarbar over for vindmaller (Natural England
2009a, b). Dette skyldes primeert, at arten under traekket har en anderledes adfeerd
end pa ynglepladserne.

Dvargflagermus
Dveergflagermus er en af vores mest almindelige flagermus, der er udbredt over hele

gstlige del af landet. Arten er aktiv fra starten af april til slutningen af september. Arten
yngler i bade huse og traeer og overvintrer primeert i huse.

Dveergflagermus sgger ofte fade langs ledelinjer i landskabet og ses kun sjeeldent
over store abne marker. Den flyver normalt i lav hgjde langs levende hegn, i haver og
skovkanter og er derfor ikke specielt sarbar over for vindmaller, der star pa abent land.
Dveergflagermus er kun delvist traekkende i Danmark (Baagee & Jensen 2007), og det
forventes, at en del af de flagermus, der traekker igennem landet, er dyr fra iseer
Sverige.

Dveergflagermusene angives ogsa i de nyeste undersggelser og anbefalinger fra
Tyskland (Seiche m.fl. 2007) og England (Natural England 2009a, b) som relativt lidt
sarbar over for kollision med vindmeller pga. deres generelle fouragering i lav hgjde
0g neer vegetation.

Pipistrelflagermus
Pipistrelflagermus har primaert sin danske udbredelse i det sydlige og centrale Jylland,

og den er kendt fra omrader i naerheden af projektomradet. | de senere ar er den
desuden kendt fra en raekke lokaliteter pa Lolland og Falster.

Pipistrelflagermus yngler og overvintrer i bygninger og hule treeer. Pipistrelflagermus
minder i udseende og adfeerd meget om dvaergflagermus. Pipistrelflagermus er relativt
teet knyttet til ledelinjer i landskabet og ses kun sjeeldent over store abne marker. Den
fouragerer normalt i lav hgjde langs levende hegn, i haver og skovkanter og er derfor
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1.4.

ikke seerligt sarbar over for vindmeller, der star pa abent land. Den vurderes dog som
vaerende moderat sarbar over for meller, hvis disse placeres i naerheden af levende
hegn og skovkanter (Natural England 2009a, b).

Maling af flagermusaktivitet i projektomradet

Som beskrevet i afsnittet om undersagelsesmetoden ovenfor, er flagermusaktiviteten i
omradet omkring den nye mglle kvantitativt beskrevet ved brug af otte fastmonterede
flagermusdetektorer. Malet for aktivitet udtrykkes som antal registreringer af flagermus
i Igbet af natten. | praksis optages der i 5 sekunders intervaller hele natten. Det vil sige
at en nat med omkring 7 mgrke og skumringstimer giver omkring 5.000 optagelser.
Med et software (Kalaidascope) udsorteres filerne, sa kun de filer, der indeholder lyde
fra flagermus, analyseres videre. Antallet af registreringer i de to undersggelsesrunder
fremgar af Tabel 1. Den registrerede flagermusaktivitet i begge undersggelsesrunder
ma betegnes som lavt, idet antallet af registreringer er under det niveau kan forventes
pa en gennemsnitlig lokalitet i Midtjylland. Fem arter af flagermus er registreret i
omradet omkring den kommende mglle (se Tabel 1 og 2, samt Bilag 1 og 2). Alle de
forekommende arter, med undtagelse af damflagermus, er udbredte og relativt
almindelige arter i Danmark.

Tabel 1 — Sommerens artsfordeling baseret pa alle registreringer fra de fastmonterede
flagermusdetektorer placeret i opstillingsomradet (se figur 1). Tallene angiver
gennemsnitlige antal observationer (5 sekunder-perioder) per nat i perioden 23-30.
juni 2020. Tallene skal ses i forhold til, at flagermusenes potentielle flyvetid pa dette
tidspunkt er omkring 7 timer (= 5.000 fem-sekunders-perioder).

Lytteboks Vand- Syd- Brun- Trold- Pipistel-

nr. flagermus flagermus flagermus flagermus flagermus
1 51,3 41,5 34,8 16,5
2 9,3 3,3 14,7 1,7 7,3
3 5,0 1,0 0,3 0,8
4 1,5 12,5 7,0 17,8
5 1,3 1,0 0,5 1,0
6 3,7 6,0 7,3 22,3
7 1,3 3,3 0,3 3,5
8 2,3 2,5 13,8
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Tabel 2 - Efterarets artsfordeling baseret pa alle registreringer fra de fastmonterede
flagermusdetektorer placeret i opstillingsomradet (se figur 1). Tallene angiver
gennemsnitlige antal observationer (5 sekunder-perioder) per nat i perioden 17-22.
september 2020. Tallene skal ses i forhold til, at flagermusenes potentielle flyvetid pa

dette tidspunkt er omkring 12,5 timer (= 9.000 fem-sekunders-perioder).

Lytteboks | Vand- Syd- Brun- Trold- Pipistel-
nr. flagermus flagermus flagermus flagermus flagermus
1 1 1,5 1,5 4,5
2 0,5 2 0,5 171
3 0,5 2 8
4 0,5 1,5 2,5 3,5 5,5
5 1
6 0,5 7
7 1 0,5 1 0,5
8 1 0,5 15,5

Vandflagermus blev kun registreret meget fa gange omkring de planlagte
melleplaceringer, bade i sommerperioden og i efterarets undersegelsesrunde. Ved
lytningerne med handholdte flagermusdetektorer blev arten ikke registreret. Dette er
ikke overraskende, da omradet omkring meallerne ikke byder pa starre
sammenhaengende vandflader, som er artens hovedfadesggningsomrader.
Resultaterne tyder ikke pa vaesentlige yngle- eller rastelokaliteter i omradet omkring
mglleprojektet.

Sydflagermus er registreret over hele projektomradet men med fa registreringer. Dog
med lidt flere i omradet syd for mgllerne, hvilket passer fint med manuelle
observationer af sydflagermus i omradet omkring grisefarmen sydest for Raevlinge
Mose. | efterarsperioden er antallet af registreringer meget lavt, hvilket indikerer, at
arten primaert er i omradet i yngleperioden. Det er sandsynligt, at sydflagermus yngler
pa flere af gardene i omradet.

Brunflagermus er kun observeret i lille antal med flest registreringer i omradet teet pa
Reaevlinge Mose. De fgrste observationerne brunflagermus ligger stort set alle ca. en
time efter solnedgang, hvilket indikerer, at de naermeste kolonier ligger langt fra
mglleprojektet. Dog er der to tidlige registreringer ved Raevlinge Mose omkring
solnedgang d. 25. juni, som kan indikere et rasteomrade lidt teettere pa mglleomradet

Troldflagermus er registreret med fa registreringer bade i sommer- og
efterarsperioden. Hyppigst i hjgrnet mod Reevlinge Mose. Det lave antal i efteraret
tyder pa, at der ikke er et vaesentligt traeek igennem omradet. Det er muligt, at der
findes spredte sma kolonier i treeer og bygninger i omradet. Men det relative lave antal
forekomster i sommerperioden tyder ikke pa, at omradet er et vaesentligt yngleomrade
for arten.

Pipistrelflagermus er den hyppigste og mest udbredte art i omradet. Hyppigst er arten
registreret i omradet syd for mglleomradet. Men arten forekommer spredt i hele
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omradet, inklusiv selve omradet for de kommende magller. Tallene for observationer er
dog meget lave i forhold til andre tilsvarende omrader. Og gennemsnittet per detektor
pa op til 23 observationer per nat svarer til, at flagermusene flyver i omradet i
sammenlagt ca. 4 minutter per nat. Der er uden tvivl mindre kolonier i bygninger og
eller traeer i omradet, men intet tyder pa kolonier i umiddelbart naerhed af
mglleplaceringerne.

Arterne damflagermus, skimmelflagermus, dveergflagermus og skimmelflagermus er
ikke registreret i forbindelse med feltarbejdet, trods en relativt intensiv undersggelse.
Det kan dog ikke udelukkes, at ogsa disse arter i sjeeldne tilfaelde vil kunne optreede i
omradet.

Tabel 3 Liste over alle arter af flagermus i projektomradet. Radlistestatus fra Den
Danske Radliste, 2019, bevaringsstatus fra DCE, 2014.

Art Rodlistestatus | Bevaringsstatus | Hyppighed i
projektomradet
Damflagermus Sarbar (VU) Gunstig Ikke observeret
Vandflagermus Ikke truet Gunstig Meget lav
Brunflagermus lkke truet Gunstig Lav
Sydflagermus lkke truet Gunstig Lav til middel
Skimmelflagermus Ikke truet Gunstig Ikke observeret
Langeret flagermus Ikke truet Gunstig Ikke observeret
Troldflagermus Ikke truet Gunstig Lav
Dveergflagermus Ikke truet Gunstig Ikke observeret
Pipistrelflagermus Ikke truet Gunstig Middel

VURDERINGER

De planlagte vindmgiller placeres i 8bent landbrugsland med god afstand til egentlige
skovarealer og arealer med abne vandflader. Der er generelt lav flagermusaktivitet i
hele omradet. Forekomsten i yngleseesonen tyder pa, at kun tre arter, sydflagermus,
troldflagermus og pipistrelflagermus, yngler i neerheden af mglleprojektet. Alle disse
arter er vidt udbredte og almindelige arter med store bestande, der naeppe vil blive
pavirket af enkeltstdende kollisioner.

Det lille antal registreringer af vandlagermus, tyder ikke pa vaesentlige
yngleforekomster i naerheden af de planlagte mgller. Arten regnes ikke som sarbar
over for vindmgller, da den sjeeldent bevaeger sig hgjt med risiko for kollision med
mgllerotorer.

Brunflagermus, der er den art, der hyppigst kolliderer med vindmgller (Seiche m.fl.
2007), optreeder i lavt tal i omradet, og ud fra observationernes forekomst relativt sent
pa aftenen er det vurderet, at yngle- og rasteomrader for brunflagermus ligger relativt
langt fra mglleomradet.
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Niveauet af de treekkende flagermus (trold- og brunflagermus) i efteraret tyder ikke pa,
at omradet udger et veesentligt traekomrade. | forbindelse med de planlagte vindmgller
vurderes forekomsterne af trackkende flagermus derfor som uproblematisk.

7. ANBEFALINGER

Alle mgller er placeret i abent landbrugsland med lav flagermusaktivitet og langt fra
egnede yngle- og rastelokaliteter for flagermus. Mgllerne vil derfor kunne opfares og
igangsaettes uden seerlige restriktioner eller afvaergetiltag i forhold til flagermus.
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Sangsvane ved Blahgj Vindmglleprojekt, med kommenta-
rer om gvrige svaner samt gaes

BAGGRUND

Sangsvane er en almindelig vintergaest i alle dele af Danmark. P& midvinterteellin-
gerne i 2017 blev der talt 57.578 fugle (figur 1). Langt starstedelen af svanerne ophol-
der sig langs kysterne i Vestjylland, omkring Limfjorden, @stkysten af Jylland, samt
gerne syd for Fyn og Sjeelland. | Midtjylland observeres spredte flokke ofte i de store
adale, hvor der findes store omradet med lavbund.

Figur 1 — Sangsvane optalt pa DCE’ s midvintertzelling 2017 (kilde https.://no-
vana.au.dk/fugle/fugle-2012-201 7/traekfugle/traekfuglearter/sangsvane/)

Bestanden af sangsvaner der overvintre i Danmark har veeret stigende i de senere ar
(figur 2) og, regnes ikke for truet (Laubek et al. 2019)
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Figur 2 — Udvikling i antallet af vinterrastende sangsvaner i Danmark (Kilde https.//no-
vana.au.dk/fugle/fugle-2012-201 7/traekfugle/traekfuglearter/sangsvane/)

SANGSVANER | OMRADET @ST FOR BLABJERG

| omradet omkring Karstoft A gst for Blahgj overvintrer regelmaessigt mindre flokke af
sangsvaner. Ud fra data fra dofbasen (2020) de sidste 10 ar vurderes det, at den sam-
lede vinterbestand i omradet udgar 50-300 fugle (figur 3). De foretrukne omrader fin-
des i selve adalen omkring Karstoft A, iszer i omradet nord for Raevlingmose. Det er
sandsynligt, at fuglene overnatter enten i selve aen eller i sger i Reevlingmose. | Hal-
lundbaekmose er der ogsa hart sangsvaner. Det vurderes dog, at omradet ikke udgar
et vaesentligt overnatningsomrade for sangsvane.
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Figur 2 — Forekomst af rastende sangsvane 2010-2020 i omradet ved Blahoj (Kilde:
Dofbasen). Tallene er et udtryk for det maksimale antal fugle observeret i perioden.
Der er ikke tale om en koordineret optzelling pa alle lokaliteter pa samme tid.

Sangsvanerne sgger fade pd markerne i omradet. Den arlige fordeling af fuglene er
staerkt afheengig af, hvilke afgrade der er dyrket p& markerne. Vintersaed og efterladte
kartofler er blandt favoritterne blandt svanerne.

Sangsvane foretraekker at opholde sig pa marker med godt udsyn til alle sider. Gene-
relt vil svanerne helst have mindst 100 meter til nsermeste levende hegn, veje eller
skove og lidt storre afstand til huse eller andre strukturer med regelmaessig menne-
skelig feerdsel (Larsen & Madsen 2000).

VURDERING AF PROJEKTETS POTENTIELLE PAVIRKNING AF SANGSVANE
Markerne omkring de planlagte mgller er ifalge dofbasen (2020) kun sjeeldent besggt
af sangsvaner. Dette skyldes sandsynligvis, at markerne er relativt sma og med ret
darligt udsyn pga. levende hegn. Det primaere omrade med rastende sangsvane ligger
vest og nord for projektomradet, primeert i de mere abne omrader langs Karstoft Al
dette omrade vurderes det, at der kan overvintre mellem 50 og 300 fugle. Overnat-
tende svaner og gees er iseer observeret i Raevlingmose, men forekommer sikkert
ogsa i Karstoft A. Enkelte fugle overnatter muligvis ogsa i Hallundbaek Mose. Men Hal-
lundbzek Mose rummer ikke store vandflader, som kan fungere som overnatning for
starre flokke. Flyveruterne mellem de primeere overnatningspladser i Reevlingmose og
i Karstoft A og de primzere fadesagningsmarker omkring Karstoft A, vurderes ikke at
krydse mglleomradet. Det vil dog ikke kunne udelukkes at sangsvaner nogle gange
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flyver igennem malleomradet. Ud fra omfanget og antallet af fugle vurderes der ikke at
veere en vaesentlig risiko for kollisioner.

Bestanden af sangsvane er stor og stigende, og sjeeldne tab af enkelte individer vur-
deres ikke at kunne pavirke hverken den lokale eller nationale bestand.

4, OVRIGE GAS OG SVANER

@vrige svaner og gaes forekommer ifglge dofbasen (2020) kun i mindre antal i omra-
det ved Blahgj. Falgende arter er observeret 2010-2020:

e Bramgas: Sjaeldent rastende i omradet ved Karstoft A. Flokke pa op til 120
fugle observeret. | forhold til bestandens starrelse og i forhold til de store
flokke, der ses i andre dele af landet, er der meget fa observationer, og derfor
vurderes omradet ikke at have vaesentlig betydning for arten.

e Canadagas: Enkelt flok pa 10 fugle observeret ved Karstoft A i 2016.

o Gragas: Ynglefugle i flere af moserne. Rastende flokke i efterar- og vinterperi-
oden pa op til 150 fugle. Det vurderes, at omradet ikke er et primaert rasteom-
rade for gragas.

e Blisgas: Kun observeret overflyvende omradet en enkelt gang.

e Knopsvane: Fatallig ynglefugl i moserne i omradet. Ingen observationer af
store flokke i vinterperioden.

e Pibesvane: To rastende flokke observeret i omrade de sidste ti ar. 11 fugle
rastende i Raevlingmose i 2018, og 32 fugle rastende ved Risbjerg i 2019. Der
er ikke data, der tyder pa, at omradet er en vigtig rasteplads for arten.

P& baggrund af ovenstaende vurderes det, at der ikke er risiko for en pavirkning af lo-
kale eller nationale bestande af gvrige arter af gaes og svaner.
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