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1. Indledning
Falgende er resultatet af den hydrologiske og naturmaessige omradeevaluering som EnviDan har bi-
staet projektet omhandlende udbygningen af Brande Syd.

Den hydrauliske redeggrelse tager udgangspunkt i bilag 1 som indeholder slides praesenteret ved de
forudgaende workshops med deltagere fra projektgruppen. Overskrifterne samt tekst er en opsum-
mering af hvad der er undersggt. Konklusionerne malretter sig mod input som CFBO har brugt i det
videre arbejde med henblik pa at kunne udbygge Brande Syd som et robust og attraktivt omrade at
bosaette sig i. Der er i naervaerende refereret til ”stednavne” angivet i CFBO strukturplan, bilag 3.

2. Historiske kort (bilag 1, slide 3-5)

De hgje samt lave malebordblade (1842-1899, 1901-1971) fortaeller overordnet historien om areal-
anvendelser inden for projektomradet. Det fremgar af de aeldste kort at arealet flere steder fik lov
til at sta som mose, hede og eng. Alligevel ses unaturlige afvandingskanaler, ved deres lineare
skarpe forlgb at praege omradet centralt. Med fokus pa afvanding, ressourceindvinding (tarv) og
dyrkning af arealerne ses af de lave malebordsblade at arealanvendelsen overgar til drift samt at
der etableres flere abne grafter. Nogle af grafterne rarlaegges, og der etableres draen relevante ste-
der. Der forefindes ingen draenoplysninger for omradet, og det er i narvaerende projekt valgt ikke
at foretage en detailregistrering heraf, men derimod valgt at foretage vurderinger og analyser ud
fra de historiske kort, anvendelse af SCALGO, observationer i omradet mv.

Fordi topjorden inden for projektomradet, her de averste 2-4 meter under terran, overvejende er
af sandet karakter forventes det, at afstanden mellem de abne grefter afspejler hvilket draeningsin-
tensitetsbehov der skal bruges i omradet for at kunne anvende arealerne til drift. Grafterne har
overordnet en afstand pa ca. 50 m, som kan variere afhangig af om der lokalspecifikt er grundvand
som presses til terraen.

Disponering af vandhandtering og natur har sit afsat i de gamle kort kombineret med viden fra nye
malinger, hvor formalet er at skabe eller genskabe naturtyper som over tid er afvandet vaek.
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Figur 2-1 Hgje malebordsblad (1842-1899) Figur 2-2 Lave malebordsblad (1901-1971)
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3. Topografisk (bilag 1, slide 6-12)

Topografien inden for projektomradet karakteriseres overordnet ved at falde javnt ned mod Brande
By. Projektomradet er ca. 750 meter bredt og 5 km langt, hvilket udfordrer et gnske om at samle
hverdagsregn og skybrudsregn i et centralt forleb nedstrems Brande By (mere herom i afsnit scena-
rier).
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Figur 3-1 Topografi 2015 (mDV90)

Den del af projektomradet der omfatter Bakkefolden, stiller krav til opfarelse af huse i en given af-
stand derfra. Tilsvarende ses ofte udsivende grundvand i foden af en skraent og omradet Brande Syd
er ingen undtagelse. | tilfaelde af skybrud og en evt. overfladisk afstremning fra bakken skal vandet
styres gennem projektomradet sa det ikke forvolder skade pa bygninger og evt. infrastruktur. | den
sydestlige del af projektomradet ses en slugt, hvor vandlgbet forlagber til Brande A. Slugten med
vandlgbet kan ved at etablere et dige pa tvaers skabe volumen til midlertidig vandmagasinering for
at skane belastning af Brande A og Brande by. Overslagsmaessigt kan der etableres et volumen pa op
til 50.000 m3.
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Figur 3-2 Arealopggrelse (hektar)

4. Historiske vandferinger ud og gennem Brande Syd omradet (bi-
lag 1, slide 13-18)
For flere af delomraderne inden for projektomradet findes der opstrgms et topografisk opland i

starrelser fra 5-178 hektar. Der er observeret og berettet om overfladisk vandtilstremning via grof-
ter fra disse oplande. Der findes ikke historiske vandfaringsmalinger for dette omrade.

Til at vurdere vandbidraget fra arealerne der skal gennem projektomradet betragtes den overord-
nede landskabskarakteristik. Skranten ned til Brande Syd er en del af en bakkeg, hvor der pa vest-
og sydsiden findes historiske vandfgringsmalinger. Falgende afstremningsvaerdier som ses af tabel 1
for Brande Syd, forudsaetter at afstremningskarakteristikken for bakkegen er ens pa alle sider. Ud
over landskabskarakteristikken inddrages ogsa jordartskortet som indikator for om nedsivning og ud-
sivning over og omkring bakkegen kan forventes ensartet. Det forudsaettes ud fra fernaevnte, at
middelvaerdibetragtning pa afstremningen kan overfgres og er vejledende. Afstremningsstatistikken
er udfert pa enkeltmalinger i perioden 1979-1993.
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Tabel 1 Afstrgmninger

Afstremning l/s/km? Antal malinger
Sommerminimum 3 3
Sommermiddel 6 3
Vintermiddel 17 2
Arsmiddel 12 7

Figur 4-1 Arsmiddel vandfaring fra de enkelte arealer (l/s)

5. Observationer 2. aug. 2018 (bilag 1, slide 19-23)

Sommeren 2018 har vaeret en af de tarreste i mere end 100 ar. Efter flere maneder uden nedbegr af
betydende karakter, blev der i samme omgang som naturregistreringen blev gennemfart, undersggt
konsekvensen af f.eks. udtgrrede arealer eller abne grafter. Overordnet var de vade naturtyper som
er i omradet ikke pavirket af den tarre sommer. Ved flere udlabspunkter fra projektomradet blev
der identificeret stremmende vand, og et par af stederne var det muligt at male en vandfaring.

De 3 steder det var muligt at male var ved udlgb af draenrgr. Her blev malt fra 0,4-0,5 /s. Ved de
resterende placeringer er noteret om der var streammende vand i graften.

Vejlsavej 23 « DK-8600 Silkeborg « Tlf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Vand_Natur_v3.docx

BrandeSyd

20. november 2018 Side 7 af 16

P e v —

' For indlgb til

regnvandsledning
(0.51/s)

o AN T N | b i
& Ud|¢b 52 (0.5 1/s) B }

VAT,

Figur 5-1 Malte vandferingspunkter 2. august 2018

Delkonklusionen for det naturlige vandbidrag fra opstremsliggende topografiskeoplande samt opsi-
vende vand inden for projektomradet er, at der vil vaere mulighed for at skabe vaekstforhold for
vade naturtyper. Det vil tilmed vaere muligt uden kunstvanding at holde arealerne vade ved at kon-
centrere det naturlige vandbidrag fra oplandet.

Tilsvarende saetter afstremningerne starrelse pa hvilke vandfgringer der skal forventes handteret i
omradet i en middelsituation, Tabel 1, og ved f.eks. en specifik minimumssituation, Figur 5-1.

6. Geofysik (bilag 1, slide 26-30)

Geofysikken er udfert for at opna en forstaelse af den terraenaere geologi. Der er udfgrt geofysik i
omradet Skovbrynet og Hedebakkerne. Overordnet varierer topjordens sandlagstykkelse fra 1.5-4.0
meters tykkelse. Ydermere fortaeller geofysikken, at der under sandlaget er et lag der har leret ka-
rakter. Den lerede karakter gor laget delvist impermeabelt, og vand som infiltrerer den sandede
topjord og finder vej til oversiden af lerlaget bremses. Faldretning for leroverfladen ses ogsa af geo-
fysikken og er overordnet mod Brande By.

Geofysikken beretter opsummeret om, at der under sandlaget er et lerlag som falder ned mod
Brande By. Nedsiver vandet vil det stramme gennem topjorden ned mod Brande By/Brande A, hvis
ikke det opsamles og fgres andet sted.
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Figur 6-1 Skitse af leroverfladen inden for den geofysiske kortlaegning samt vandbevaegelsesretning mod Brande By

7. Nedsivning (bilag 1, 31-34)

Nedsivning er en mulighed inden for projektomradet. Med udgangspunkt i geofysikken og de kendte
udfordringer i Brande By, anbefales det at vandet langs projektranden af Brande Syd opsamles og
ledes kontrolleret for ikke yderligere at belaste udfordringerne med stigende grundvand i Brande
By.

I hht. rensning af regnvand fra befastede arealer er nedsivning en mulighed, hvilket ogsa vil for-
bedre vandkvaliteten i de sger hvor vandet samles inden det ledes videre til Brande A. Nedsivningen
vil ogsa medfare, at det er muligt at magasinere/stuve vand i jordmatricen inden det ledes til op-
samlingss@/-punkt.

7.1 Grundvand

Grundvandet inden for omradet er overordnet skarpt opdelt i et terraenaert- og dybtliggende grund-
vandsspejl. Det terreennaere grundvandsspeijl er styret af hvad der nedsiver fra bakkegen og strem-
mer til projektomradet, og derved udsiver i f.eks. skrantfoden.

Trykniveaet (og vandstanden) for det primaere magasin (boringsoplysninger fra jupiterdatabasen)
indenfor projektomradet, er lavere end niveauet af det terraennare grundvandsspejl. Dette betyder
en nedadrettet gradient, som fortaller at der ikke bidrages med vand fra dybere magasiner til det
terreenaere grundvandsspejl samt vandbalance.

8. Scenarier (bilag 1, 35-45)
| processen har 2 overordnede vandhandteringsscenarier vaeret i tale. Udfaldet er scenarie 2 som
sammenlignet med scenarie 1 er mere robust og implementerbar etapevis.

Udgangspunktet er at fa sa meget af vandet nedstrems Brande By, for at mindske den hydrauliske
belastning af Brande A ind gennem Brande By. Fordi terranforholdene i Brande Syd ikke er gunstige
for denne lgsningsmodel, er scenarie 2 valgt som udgangspunkt for vandhandteringen i omradet.
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8.1 Overordnet vandhandtering, scenarie 1 (bilag 1, slide 36-39 og 42-45)
Skitseforslaget er at 2/3 af vandet traekkes nedstrems Brande By, og det resterende til slugten hvor
eksisterende tillgb til Brande A findes.

0 1,000

meter

Figur 8-1 Scenarie 1

Afvandingen som traekkes neden om Brande By skal passere et skovareal. Det er undersagt, og det
er fysisk muligt at implementere denne lasning. Udfordringen med den afskaerende vandvej er bl.a.
udformning, implementering med infrastruktur, bebyggelsesstrategi og sa skal der etableres ror-
straekninger til bade hverdagsvand og skybrudsvand. En del af straskningen skal passere fredede for-
tidsminder.

8.2 Overordnet vandhandtering, scenarie 2 (bilag 1, slide 40-41)

Scenarie 2 tager i hgjere grad udgangspunkt i vandets og terranet naturlige og eksisterende for-
hold. Lasningsmodellen gar det muligt, at omrade for omrade kan etableres og udbygges. Omra-
derne bliver robuste over for skybrudshandelser, og kan selv handtere starstedelen af vandet inden
det fores videre ned til Brande A. Rensning og stuvning inden for serviceniveau (T5) kan tilsvarende
udbygges i takt med udstykningen.
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Figur 8-2 Scenarie 2

9. Vand- og skybrudshandtering (bilag 1, slide 46-57)

Inden for serviceniveau vil det vaere muligt at etablere satellitdraen hvor vand kan magasineres/
stuves i jordmatricen og fungere som buffer. Ydermere renses regnvandet ved nedsivning inden det
ledes til sger hvor vandkvaliteten vil vaere bedre end ved et traditionelt regnvandsbassin. Tilsva-
rende kan sterrelsen af rensebassinerne reduceres.

| skybrudssituationen skal det sikres at vand fra topografiske opstremsliggende arealer uhindret kan
stremme ind gennem Brande Syd via et kontrolleret forlgb. Brandlundmose og slugten skal fungere

som opmagasinerings-/stuvningsomrade for skybrudsvand. Skybrudsvandet som gennemlgber omra-

det Skovbrynet kan opmagasinere det volumen som er muligt at skabe i det eksisterede/fremtidige
terraen, og resterende vand forsatter mod Brande A, men nedstrems Brande By. Samtlige tiltag vil

forbedre situationen og belastningen som Brande By oplever i dag.

Skybrudsvejene skal implementeres i landskabet sa de ikke syner, og kan vaere mindre sankninger
der sikrer et kontrolleret forlgb under skybrud.
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10. Reducere vandbidrag til Brande By

Landskabets topografi samt den terraenare hydrologi ger at Brande By i dag modtager vandet fra
arealerne Brande Syd. En fremadrettet fuld implementering af scenarie 2 vil reducere den hydrauli-
ske belastning bade i hht. grundvand og overfladevand. Den afskaerende graft som etableres fra
Brandlundvej og mod slugten, der forlgber i randen af projektomradet, skal opsamle bade overfla-
devand samt grundvand der ellers matte fortsatte mod Brande By.

Figur 10-1 Afskaerende opsamlingsgraft for handtering af grundvand og overfladevand

11. Robust lgsning og hensigtsmaessig vedligeholdelse

En robust lgsning hanger sig ikke op pa ét centralt knudepunkt, som i kritiske tilfaelde rent hydrau-
lisk kan vaere en flaskehals. Scenarie 2 imgdekommer stykvis implementering og udbygning af afvan-
dingssystemet. Vedligeholdelsen kan udfgres pa abne anlag og vandlgbsstrakninger som kan tilgas
uden saerligt materiel/udstyr.
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12. Natur og landskab

Naturmaessigt eksisterer der nogle unikke muligheder indenfor projektomradet, som er oplagte at
bygge videre pa og give befolkningen adgang til. Mulighederne er unikke, da der i omradet er en hy-
drologi og naeringsfattighed i jordbunden, som gar det muligt at skabe og understatte eksisterende
overdrev, heder, fattigkar og haengesak. De navnte naturtyper er alle egnskarakteristiske og for-
teeller en staerk historie om landskabet omkring Brande.

Heder og overdrev finder vi pa de tgrre og sandede omrader mens fattigkaer og haengesak kraver
permanent fugtige/vade omrader, som er praeget af naeringsfattigt vand. | projektomradet traeder
grundvand flere steder frem i terraenet, og da den gverste del af jordbunden bestar af sand vil der i
udvalgte omrader vaere gode muligheder for at skabe grobund for fattigkaer og maske endda hange-
saek.

Brandlund Mose rummer i den sydlige del omrader med hangesaek, hvor planten soldug findes (se
figur 12-1, sydlige del af det sammenhangende omrade 2). Den ernarer sig udelukkende ved at
suge energien ud af insekter, som den fanger pa sine klaebrige og knaldrgde blade. | projektet er
der mulighed for at tage vare om dette omrade ved at skabe favorable forhold for en udvidelse af
haengesakken.

| den gvrige del af projektomradet kan der skabes liv ved at modellere med vand, sand, dynamik og
forstyrrelser. Visse dele af nyetablerede naturomrader vil baere praeg af at vaere tekniske anlaeg,
som man kender dem fra andre steder, men her kan bevidstheden om opstremmende og rent grund-
vand vaere med til at skabe en forskelligartethed, som vil vaere med til at gge biodiversiteten i om-
radet.

Med udgangspunkt i scenarie 2 vil udbredelsen af eksisterende natur og fremtidig natur i grove traek
se ud som skitseret pa figur 12-1 samt bilag 2 (Naturkort_Fremtid).

A

Brande

Signaturforklaring
[ ProjektGraense
Fremtidig natur
. Eng

NN Hede

Mosaik
NN Mose
7/ Skov

Fremtidig dben groft
I Fremtidig so

500 0 500 1000 1500 2000 m
]

Figur 12-1. Den forventede udbredelse af eksisterende og fremtidig natur indenfor projektomradet ved realisering
af scenarie 2.
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Nedenstaende numre henviser til figur 12-1, hvor falgende gor sig gaeldende:

- Den angivne naturtype i et omrade vurderes at blive den dominerende. Omraderne skabes
sa der bliver tale om glidende overgange mellem forskellige naturtyper - saledes vil de tarre
naturtyper som hede/overdrev ogsa blive en del af billedet helt naturligt. Bemaerk at kom-
mende abne grofter ogsa med fordel bgr have plads omkring sig.

12.1 Omrade 1

Engomrade med en starrelse, der gor det muligt at afgraesse ved brug af kreaturer.

Figur 12-2 Eksempel pa et engomrade med periodevis vand i terran.

12.2 Omrade 2

En mosaik af forskellige habitater. Mindre omrader med ny natur og tanker om forbedring af eksiste-
rende. Overrislingsarealer taenkes med fordel at kunne samgraesses med dele af tilgroet mose ved
brug af geder. Offentlighedens tilgaengelighed skal klart gges.

| den sydlige del er der mulighed for at forbedre den naturlige hydrologi i omradet til fordel for om-
radets saeregne hangesacknatur.
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Figur 12-3 Til venstre et omrade med haengesak. Til hgjre tilgroet mose med birk, som det tager sig ud i Brandlund Mose.

12.3 Omrade 3

Omrade med tidligere teglvaerksgrav og kildevaeld

Etablering af vandhuller/sger

Etablering af skov ud mod Brandlundvej

Etablering af mose

Brug af graesning vil vaere et naturligt valg - interaktion mellem eng, skov og mose.
Rekreativ udnyttelse kan komme pa tale, men der skal ogsa vaere omrader uden forstyrrel-
ser

Figur 12-4 Engstreg travlekrone og smalbladet kaeruld forventes at kunne blive en del af landskabsbilledet i omrade 3. Til
hgjre et egekrat, som kunne vaere det naturlige valg i forbindelse med etablering af skovomrader, hvor der ogsa ber vaere
fokus pa biodiversitet.
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Figur 12-5 Mindre vandhuller vil visse steder etablere sig med rgrskov. Til hgjre et billede af klokkelyng, som i dag findes i
Brandlund Mose og som under de rette betingelser ogsa kunne indfinde sig i omrade 3.

12.4 Omrade 4

Daekker over flere mindre omrader nord og syd for omrade 5. Omraderne er typisk for sma til at
landmaend vil saette dyr pa. Der kan planlaegges hasletlaug, private gedelaug eller lignende. Her
skal vaere plads til bade natur og mennesker.

Figur 12-6 Eksempel pa et mindre afgraesset engomrade med varierende fugtigheder.
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12.5 Omrade 5

Et omrade der praeges af en slugt, som gar landskabet meget varieret. Der bgr vaere mulighed for

rekreativ udnyttelse. For at hindre tilgroning i hele slugten bar afgraesning ogsa her komme pa tale i

visse omrader. Andre kan ligge urert hen. Bemaerk, at der her er stor variation med skov pa hgj

bund, stejle skraenter, vandlab, s@, sumpskov og tarre overdrevspletter.
S

Figur 12-7 Til venstre et eksempel pa et tert overdrevsparti med hedelyng, haret hageurt og liden klokke, som potentielt kan
skabes indenfor omrade 5 ved afgraesning. Til hgjre ellesump, som kan indfinde sig i de fugtige dele af slugten.

13. Opsummering

Brande Syd omradet abner muligheden for nye og kreative mader at arbejde med vandhandtering.
Det er muligt bade at implementere traditionelle og kendte metoder til nye som f.eks. satellitdraen,
vandopmagasinering i jordmatrice eller rensning af regnvand i abne grafter med filtermuld og un-
derliggende opsamlingsdraen. Med et @nske om at integrere vand, natur og boliger samt reducere
vandbidraget til Brande By og lave en klimarobust planlgsning, er dette skitseret i scenarie 2.

Scenariet tager udgangspunkt i ”vandets vej” og gnsket om at kunne udstykke etapevis samt sikre
mulighed for simple og vedligeholdelsesoptimale regnvandshandteringslgsninger safremt dette an-
skes.

Ved en realisering af scenarie 2 forventes udbredelsen af eksisterende og fremtidig natur indenfor
projektomradet overordnet set at blive som vist pa figur 12-1.

Indenfor projektomradet findes der unikke muligheder for at skabe interessant natur med stor
variationsbredde. Udgangspunktet giver gode vilkar for bade at udvide eksisterende natur og skabe
ny natur pga. varierende fugtighedsgradienter og varierende jordbunde.

Kvaliteten af den natur der opstar i omradet, vil dog afhaenge af at der er fokus herpa. Det
anbefales derfor at der udarbejdes en detailplan med et sarskilt fokus pa biodiversitet og
naturkvaliteten i omradet.

Workspace i Scalgo Live med skitserede vandveje samt vadeomrader for det fremtidige omrade vil
fremadrettet vaere tilgaengeligt. Det anbefales at holde workspace ajour i en evt. detailprojektering
for at sikre feelles overblik for de involverede parter.
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