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Sammenfatning

Nedbrydningen af tgrv udggr en vaesentlig kilde til udledning af drivhusgasser
fra landbrugsarealer. Denne forundersggelse beskriver to projektforslag, der po-
tentielt vil kunne bidrage til en mindsket frigivelse af drivhusgasser fra projekt-
omradet i Klode Mglle Trekanten. De to beskrevne projekter udggr hhv. 130 ha
og 31 ha.

Omradet har fungeret som ekstensivt udnyttet eng og mose, men er med tiden
blevet afvandet via en raekke grofter og draensystemer. Skygge A, som tidligere
slyngede sig gennem omradet, er i dag et kanaliseret vandlgb med hgje brinker.
I dag anvendes en stor del af omradet landbrugsmaessigt til dyrkning af afgreder
og graes.

I det forste projektforslag (projektforslag 1, 130 ha), kan vandstanden i omra-
det haeves ved genslyngning af Skygge & og ved slgjfning af grefter og interne
draen. Omrédet vil dermed have karakter af fugtig og vad eng omkring vandig-
bet, mens de gvrige arealer vil have varierende fugtighedsforhold afhaengigt af
nedbgr og arstid.

I det andet projektforslag (projektforslag 3, 31 ha), kan vandstanden haves ved
slgjfning af interne grgfter og delvis lukning af Bgllingsg Kanal.

Omradets naturvaerdier vurderes ikke at blive pavirket negativt ved gennemfg-
relse af projekttiltagene. En meget stor del af projektomradet bestar af land-
brugsarealer, der i projektet vil blive ekstensiveret og den naturlige hydrologi vil
i hgjere grad blive genetableret til gavn for naturen. Yderligere vil gennemfgrsel
af et af de to projektforslag medfgre en reduceret udvaskning af okker til vand-
Igbssystemerne nedstrgms.

De to foresldede projektforslag (1 og 3) har en potentielle drivhusgasreduktion
pd hhv. 10 ton CO2/ha og 12 ton CO2/ha.
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1 Indledning

Denne tekniske forundersggelse beskriver mulighederne for at gennemfgre et
lavbundsprojekt i omradet ved Klode Mglle Trekanten nord for Engesvang.

Undersggelsesomradet ligger ved Engesvang NV for Bglling Sg, ca. 11 km vest
for Silkeborg og omkring 11 km @/N@ for Ikast. Omrédet udger cirka 179 ha og
bestar overvejende af landbrugsarealer beliggende pa tgrvejord.

Formalet med lavbundsprojektet er at reducere udledningen af CO2 fra projekt-
arealerne ved ekstensivering af de nuvaerende landbrugsarealer og genskabelse
af omradets naturlige hydrologi. Ydermere vil et lavbundsprojekt ogsa bidrage til
at fremme naturkvaliteten i omrddet og forbedre naturarealernes sammenhaeng
og robusthed. Endelig kan projektet ogsa bidrage til en forbedring af vandmiljget
- iszer ved at mindske udvaskningen af okker fra omradet til vandlgbene ned-
strems og ved at gge omsaetningen af naeringsstoffer pd projektarealet.
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Figur 1-1 Undersggelsesomr8dets beliggenhed i ved Engesvang (orange omrids).

Indsatsen finansieres af midler fra EU's landdistriktsprogram og medvirker til at
opfylde vandrammedirektivet.
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2 Omradet

2.1 Afgraensning

Undersggelsesomradet udger 179 ha. Det ligger i den gverste del af Karup A
vandlgbssystemet, der centralt i omradet bliver til Bgllingsg Kanal og Skygge A.
Vandlgbene afvander til Limfjorden via Karup A. Omrédet er delvist omkranset
af Bglling Sg mod sydgst, Viborgvej mod vest og de to skove Buchlands Plantage
og Stenholt Skov mod nord og @st.

Undersggelsesomradet ejes af bade private lodsejere og Naturstyrelsen.

I Igbet af arbejdet er der identificeret to projektomrader inden for undersggel-
sesomradet. Projektomrdderne er hhv. 130 ha og 31 ha.

2.2 Historie

Ved gennemgang af historiske kort ses, at omradet i sidste halvdel af 1800-tal-
let (hgje malebordsblade) fremstod som lynghede og mose (Figur 2-1). Der var
allerede her enkelte afvandingsgrgfter men uden veldefinerede parceller. Cen-
tralt ses det oprindelige forlgb af Skygge A samt en mgllesg ved Klode vand-
mglle.
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Figur 2-1 Oversigtskort over undersggelsesomrddet p& de hgje mélebordsblade.

I fgrste halvdel af 1900-tallet (lave malebordsblade) fremstod omrddet stadig
som lynghede og moseomrade (Figur 2-2). Den nordlige del af omradet havde
mere engstruktur, og i den sydlige del af undersggelsesomradet ses flere tgrve-
grave. Der ses flere grofter end pa tidligere kort, og det centralt beliggende
vandlgb er blevet kanaliseret og benzevnt Bgllingsg Kanal. Mgllesgen ved Klode
Vandmgille er forsvundet og erstattet af engarealer, mark og haveparcel.
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Figur 2-2 Oversigtskort over undersggelsesomrddet p& de lave m8lebordsblade.

P& luftfotos fra 2021 kan omradets grgfter og Bolling Sg kanal tydeligt genken-
des, og det ses ogs3, at en del af Skygge A er blevet genslynget (Figur 2-3).
Omradet fremstar ikke leengere med store arealer daekket af lynghede, men der-
imod som arealer i omdrift eller permanente greesarealer. Enkelte omrader hen-
ligger som natur, specielt langs med Bglling Sg kanal og ved den genslyngede
del af Skygge A.
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Figur 2-3 Oversigtskort over undersggelsesomrddet p§ luftfoto fra 2021.

2.3 Arealanvendelse

Omradet bestar af bade dyrkede arealer i omdrift, mindre, spredte graesarealer
samt stgrre sammenhangende naturarealer (Figur 2-4). Arealanvendelsen er
opgjort i Tabel 2-1 pa grundlag af Landbrugsstyrelsens kort ‘Marker 2022".

Tabel 2-1 Arealanvendelse (Marker 2022, LBST).
Anvendelse Areal [ha]
Omdriftsarealer 74,53
Permanent graes 31,50
Udyrket (natur, laehegn, markveje mv.) 72,97

Ialt

179,00




COWIL
LAVBUNDSPROJEKT KLODE M@LLE TREKANTEN 13

Signaturforklaring
Undersggelsesomréde

Arealanvendelse (markkort 2022)

[ omdrift

[ Permanent graes

Figur 2-4 Oversigt over arealanvendelsen i undersggelsesomrddet baseret p8 sene-
ste markdata fra 2022 (Landbrugsstyrelsen, 2023).

2.4 Opmaling

Der er foretaget en grundig opmaling i undersggelsesomradet af terraenkoter,
vandspejlskoter i grgfter, brgnde og Bgllingsg Kanal samt tekniske anlzeg. Et
oversigtskort for opmalingen fremgar af Bilag A.

Der er foretaget en opmaling af den genslyngede del af Skygge A (ca. 1.100 m).
Tveerprofiler og et leengdeprofil er vedlagt som Bilag A og giver et grafisk indtryk
af vandlgbets bredde og dybde i forhold til det omgivende terraen. Opmalingen
viser, at der er meget varierende faldforhold i Skygge &, og at der specielt pa de
forste 50 m og de sidste 75 m af vandlgbet er et meget stort fald pa vandlgbets
bund (Tabel 2-2).
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Tabel 2-2 Opmaéite faldforhold p& den genslyngede del af Skygge A.
Stationering (st.) [m] Fald [%o] Bemaerkning

0-50 9,5 Udlgb Bglling Sg

50-200 4,0
200-350 1,5 | Projektomrade start
(st. 200)

350-400 2,6

400-1.025 1,0
1.025-1.100 10-12 Genslyngning Igber
til Bgllingsg Kanal
(st. 1.100)

Tvaersnitsprofilerne og laengdeprofilet viser, at vandspejlet pa opmalingstids-
punktet ligger meget terreennaert fra station 185-800 m.

Vandlgbsopmalingen er anvendt til at verificere vandspejlsberegning for en vin-
terafstrgmning (manningtal 22 og en afstremning pa 10,3 I/s/km?2). Den nye
vandlgbsopmaling er anvendt i det videre arbejde med beregningerne af afvan-
dingsforhold (afsnit 2.6).

Til beregning af afvandingsforholdene i omradet, er der anvendt en terraenmodel
udtrukket fra SCALGO Live. Modellen er dateret 14-04-2021. Der er foretaget en
verifikation af terreenmodellen, ved opmaling af linjer inden for undersggelses-
omradet og faste punkter pa veje langs med omradet. En analyse af punkterne
viser, at hgjdemodellens data ligger inden for det acceptable og forventelige.
Der er derfor ikke sket nogle rettelser af hgjdemodellen.

2.5 Nuvearende terraen

Det nuveerende terraen er praeget af den historiske afvanding og landbrugsdrift
af arealerne. Inddeling i parceller adskilt af overfladiske grafter ses tydeligt pa
hgjdemodellen. Omradet fremstdr med en veldefineret, stigende terreenkant
uden for undersggelsesomradet.

Inden for undersggelsesomradet varierer terraenet, dog primaert grundet saetnin-
ger og forskelle i anvendelsen af arealerne. Det har medvirket til lokale variatio-
ner, isaer langs vandlgb, grgfter og draen.
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Figur 2-5 Kort over terreenforholdene i og omkring undersggelsesomr8det (sort om-
rids). Indsat er et laengeprofil p8 tveers af "bassinet” i den nordlige del af
omré&det, hvor projektgraensens placering er markeret med rede pile. Det
stigende terraen uden for undersggelsesomr8det fremg8r tydeligt af leeng-
deprofilet.

Lokale variationer i terraenet ses 0gsd som en konsekvens af arealernes driftshi-
storik, hvor dyrkede arealer fremstdr mere jeevne og lavere end arealer, som
henligger som natur. Naturarealernes overflade er mere varieret og ligger hgjere
i terraenet (Figur 2-6).

F o=+ B oo sla
™
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Figur 2-6. Kort over terreenforskellen mellem dyrket mark og naturareal i den sydlige
del af underspgelsesomrédet.
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I den centrale del af omradet varierer terranet mellem kote 66-68 m (DVR90),
med gradvist stigende terraen ud mod projektgraensen.

2.6 Nuverende afvanding

Som beskrevet i afsnit 2.2 har omradet siden midten af 1800-tallet vaeret afvan-
det ved hjeelp af flere grefter, som den dag i dag stadig bestar. Fa afvandings-
grgfter er konstant vandfgrende, mens mange af grgfterne ligger hgjere i terrae-
net og baerer praeg af at fungere som kanaler til afledning af overfladevand efter
nedbgr.

Omradet ved Klode Mglle Trekanten ligger i toppen af et vandlgbssystem og er
karakteriseret ved et fladt, bassinformet areal. I den opstrgms ende af undersg-
gelsesomradet Igber vandet fra Bglling Sg i farste omgang gennem det genslyn-
gede forlgb af Skygge A og senere Igber det sammen med Bgllingsg Kanal.

Den sydvestlige graense af omradet er med sine stejle skreenter praeget af tryk-
vand, mens der langs den nordgstlige del af undersggelsesomradet ikke fore-
kommer samme feenomen. Internt i undersggelsesomradet er der en del grofter
og enkelte draensystemer, som alle afvander til Bgllingsg Kanal og Skygge A.

2.6.1 Vandlgb

Indenfor undersggelsesomradet er det primaere vandigb kommunevandigb nr.
47b Bgllingsg Kanal. Yderligere findes der en mindre del af Skygge &, som er
blevet genslynget hen over arealerne i den sydgstlige del af omrddet samtidig
med, at kanalen er bibeholdt. Regulativet for Bgllingsg Kanal beskriver de admi-
nistrative forhold omkring vandlgbet og at vedligeholdelsen og tilsynet med
vandlgbet foretages af Ikast-Brande Kommune. Bgllingsg Kanal beskrives ud fra
en teoretisk skikkelse, og oprensning foretages fgrst, hvis der sker a&ndring af
skikkelsen, som forringer vandfgringsevnen. Vandlgbet grgdeskaeres én gang ar-
ligt i efterdret (1/7-1/11), og grgden skaeres i vandlgbets naturlige stremrende
med en bredde p& 3,2 m. Arbejdet udfgres som udgangspunkt manuelt, men der
kan anvendes maskiner til arbejdet.

Vandspejlet i kanalen ligger generelt 1-3 m under terraenet i omradet, men ka-
nalen omkranses af hgijtliggende brinker, som far kanalen til at fremsta som me-
get dybere. Skygge A ligger generelt hgit i terraenet, men skaerer sig pa de sid-
ste 350 m dybere ned for at Igbe sammen med Bglling Sg Kanal. Bglling Sg af-
vandes gennem Skygge A, mens et overlgb fra Engesvang afvander til den for-
ste del af Bgllingsg Kanal. Ydermere forekommer der udvaskning af okker til ka-
nalen.

Ifolge den seneste basisanalyse (tilhgrende vandomradeplanerne 2021-2027),
er alle tilstandsparametre ukendte, hvilket leder til en ‘ukendt’ samlet gkologisk
tilstand (Tabel 2-3). Bgllingsg Kanal skal ifslge vandrammedirektivet opna en
'god gkologisk tilstand’, bl.a. gennem indsatser i vandomradeplanen, men der er
i vandomradeplan 2021-2027 ingen udpegede indsatser i vandlgbet. Bgllingsg
Kanal og Skygge A er beskyttede vandlgb efter naturbeskyttelseslovens §3.
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Tabel 2-3 Kvalitetsparametre for bestemmelse af den samlede gkologiske tilstand i
vandigbet.
Kvalitetsparameter Tilstand
Fisk Ukendt
Bentiske invertebrater (insekter) Ukendt
Makrofytter (vandplanter) Ukendt
Fytobenthos (alger) Ukendt
Samlet gkologisk tilstand Ukendt

2.6.2 Draen og grgfter

Der er i forbindelse med forundersggelsen lavet en feltbesigtigelse af undersg-
gelsesomradet, og omradet er ligeledes gennemgaet pa luftfoto samt seneste
hgjdemodel via SCALGO Live. Af Figur 2-7 fremgar identificerede vandlgb, grgf-
ter og draen inden for undersggelsesomradet, som ovenstaende gennemgang
har identificeret. Overfladegrgfter defineres i dette projekt som grgfter taet pd
terraen uden konstant vandspejl, hvorimod grgfter anses som vandfgrende store

dele af aret.
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Signaturforklaring

| Undersggelsesomrade
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Bgllingsg Kanal

Figur 2-7 Identificerede draen, grefter og vandleb inden for og omkring undersggel-
sesomr8det. Draenenes placering kendes ikke med sikkerhed.

2.7 Oplande

Oplande er udtrukket med SCALGOs oplandsveaerktgj for lavningsfri strgmning.
Dertil er oplandet korrigeret efter notat fra 2007 om Bglling S@ (Orbicon, 2007).

Figur 2-8 viser undersggelsesomradet i relation til de opgjorte oplande. Oplandet
bestar af badde vandlgbsopland og et mindre direkte opland. Arealstgrrelser for
oplandene er opgjort i Tabel 2-4 og Tabel 2-5 viser nggletal for hhv. det direkte
opland og vandligbsoplandet til undersggelsesomradet. Tallene kan vaere over-
lappende i areal, idet et omrade b&de kan vaere karakteriseret som sandjord og
vaere enten dyrket, befaestet eller et naturomrade.

Tabel 2-5 viser arealfordelingen i hhv. det direkte opland og vandigbsoplandet.
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Figur 2-8 Oversigt over oplande for Bgllingsg Kanal

Tabel 2-4 Oplande til underspgelsesomr8det
Delomrade Areal [ha]
Undersggelsesomrade 179
Vandlgbsopland, indlgb til undersggelsesomradet 3379
Direkte opland 299
Vandlgbsopland, udigb af undersggelsesomradet 3857

Tabel 2-5 viser nggletal for hhv. det direkte opland og vandlgbsoplandet til un-
dersggelsesomrddet. Tallene kan vaere overlappende i areal, idet et omrade
bdde kan vaere karakteriseret som sandjord og vaere enten dyrket, befaestet el-
ler et naturomrade.

Tabel 2-5 Nggletal om arealanvendelsen i oplandene
Delomrade Areal [ha], % Areal [ha] %
direkte opland Vandlgbsopland
Sandjord 165 47,7 1925 57,9
Befaestet areal 4 1,2 753 2,2
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Eng, mose m.v. 48 13,8 707 20,0

Dyrket jord 91 26,0 1397 41,3

2.8 Nedbgr og fordampning

Undersggelsesomradet ligger i DMIs gridcelle nr. 10194 og 20056 (DMI, 2013).
Den gennemsnitlige nedbgr er aflaest til 821 mm/ar (referencevaerdi baseret pa
observeret data fra 2001-2010) og korrigeret med 21 % (DMI, 1998), hvilket gi-
ver en samlet nedbgr pd 993 mm. Ved kvzaelstofberegningerne beregnes netto-
nedbgren ved at fratraekke den aktuelle fordampning, som antages at vaere 435
mm for Jylland (DMU, 2005). Derved anvendes en beregnet nettonedbgr pa 557
mm/ar i kvaelstofberegningerne. Ved fosforberegningerne anvendes i stedet for-
skellen mellem korrigeret nedbgr og potentiel fordampning (595 mm/ar), hvilket
svarer til 398 mm/ar.

2.9 Karakteristiske afstrgmninger

De karakteristiske afstrgmninger til Bglling Sg Kanal er bestemt i 2007 i forbin-
delse med etablering af Bglling Sg. Afstrémningerne er baseret pd data fra male-
station 20.05 Karup A&, Hagebro (nedstrgms Bglling Sg og Skygge R) 0g supple-
ret med 119 vandfgringsmalinger ved stednummer 200209, se Figur 2-9 (Orbi-
con 2007). I samme undersggelse er oplandsstgrrelsen ved udlgbet af Bglling S@
bestemt til 31,92 km2 p3 baggrund af Orbicons vandskelsdatabase. Dette er 5%
mindre end bestemmelsen p& grundlag af Scalgo Live, hvilket anses for ubety-
deligt.
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Figur 2-9 Oplandsareal til aflgbet fra Bolling S@ [Orbicon, 2007]

De anvendte karakteristiske afstrgmninger fremgar af Tabel 2-6.

Tabel 2-6 Karakteristiske afstramninger for 200058 for perioden 1987-1999 af Orbi-
con (Orbicon, 2007)
Heaendelse Afstrgmning Vandfgring (I s*)
(I s* km=2) ved udlgbet fra Bglling Sg

Medianminimum 3,4 110
Sommermiddel 7,3 233
Arsmiddel 9,1 289
Vintermiddel 10,3 330
Medianmaksimum 19,7 629
Periodemaksimum 24,4 778

M3lingerne, der ligger til grund for tallene i tabellen er fra fgr anlaeggelsen af
sgen. Det antages, at anlaeggelsen af sgen ikke har a&ndret de karakteristiske
afstremninger veesentligt. Ved hgje afstrgmninger vil der vaere en buffereffekt i
Bgllingsg, grundet det smalle aflgb fra sgen, hvilket ggr de store afstrgmninger
relativt mindre end fgr etablering af sgen.
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2.10 Tgrv og jordbundsforhold

Inden for undersggelsesomradet er der i alt udpeget 134,25 ha tervejord (>6 %
kulstofindhold), hvilket svarer til 75 % af undersggelsesomradet. Indledende be-
regninger af projektets effekt pa tilbageholdelsen af klimagasser viste midlerti-
dig, at der var behov for et stgrre vidensgrundlag. Der blev derfor indsamlet
supplerende jordprgver til analyse for kulstofindhold med henblik pa at kort-
laegge yderligere tgrvejord inden for undersggelsesomrddet. P& kortet nedenfor
ses udpegningen af tgrveholdig lavbundsjord (brune nuancer), samt punkter,
hvor supplerende jordprgver er indsamlet og sendt til analyse for indhold af tgrv
(orange cirkler).

Der blev udtaget 23 supplerende jordprgver til analyse for tgrveindhold (Figur
2-10). Det generelle billede er, at indholdet af tagrv i de supplerende prgver er
lavt. I et enkelt omrade viser analysen, at tgrveindholdet er 6-12 %. Analysere-
sultaterne er anvendt i de videre beregninger i afsnit 5.2.
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Signaturforklaring
Undersggelsesomrade

Tegrveindhold
B >12 % torv
[ 6-12 % terv
© Supplerende jordprgve

Figur 2-10 Kort over udpegning af tgrveindhold og supplerende jordprover udtaget in-
den for undersggelsesomr8det med angivelse af laboratorieanalysens re-
sultat i % OC (Tekstur 2014 kortet)

Profiler af jordbundsforholdene viser et varierende og sparsomt tgrvelag flere
steder i omradet, dette pa trods af at omradet historisk har veeret karakteriseret
som lavbundsareal (mose og eng). Det indikerer, at en stor del af tgrven i omra-
det med tiden er blevet omsat, og terraenet har sat sig, som ogsa ses pa Figur
2-6. Jordprofilerne viser, at der under tgrven er et sandlag.

Jordbunden inden for undersggelsesomrddet er grovsandet jord og humusjord.
Arealopggrelsen fremgar af Tabel 2-7.
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Tabel 2-7 Jordbundsforholdene inden for undersggelsesomrddet
Jordtype Areal (ha)
Grovsandet jord 159,9
Humusjord 13,3
Uden kategori 5,8
SUM 179,0
| |
] | = Grovsandet jord
2 il [j Finsandet jord
M = Lerblandet sandjord
- q { Sandblandet lerjord
! o1 B Lefjod
P . Sveer lerjord og siltjord
~ [ Humusjord
D Kalkholdig jord
}” Grundfield
|
O
L Vv
!
\ ‘1
‘ /
A
1 )
Figur 2-11 Jordartskort for undersggelsesomr8det. Storstedelen af omr8det best8r af

grovsandet jord (Danmarks Miljoportal)

2.11 Okker

Sterstedelen af undersggelsesomradet er klassificeret som okkerklasse IV (Dan-
marks Miljgportal), hvor der ingen risiko er for okkerudledning. Det stemmer
dog ikke overens med de faktiske forhold i omradet og tidligere betegnelser af
aflgbet fra Bglling Sg, hvor vandlgbet beskrives som pavirket af okker (Ikast-

Brande Kommune, 2015).
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I detailprojektet af genslyngningen af Skygge A fra Ikast-Brande Kommune be-
skrives store okkerproblemer fgr genetableringen af Bglling S@, og nyere jern-
malinger i forbindelse med genslyngingen af Skygge A viser, at der ikke er sket
en stor nedgang i okkerindholdet i Bgllingsg Kanal. Med genslyngningsprojektet
blev det ogsa pataenkt at lukke en del af Bgllingsg Kanal for at mindske okkerud-
ledningen. Kanalen blev dog bibeholdt. I dag fremtraeder Bgllingsg Kanal radlig
og tydelig okkerpdvirket (Figur 2-12). De seneste malinger af okkerkoncentrati-
onen er fra april 2009 (for genslyngningen af Skygge &) og viser et indhold pa
2,31-2,92 mg/I (Ikast-Brande Kommune, 2015).

Figur 2-12 Billede fra besigtigelsen (januar 2022) (t.v.), hvor kanalen er preeget af
okker. Til hgjre ses okkeraflejringer i en brond (ved gennemgang og opm&-
ling af koter september 2022)
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2.12 Natur

2.12.1 Beskyttede naturtyper

Der er indenfor undersggelsesomradet registreret 33 polygoner med § 3-beskyt-
tet natur (Figur 2-13). Det drejer sig om 11 moser (hvoraf to ligger delvist
udenfor), ni enge (hvoraf den ene ligger i kanten af omradet), én hede, tre
overdrev (det ene ligger lige pd kanten af omradet) samt ni vandhuller. Der er
generelt tale om vad og naeringsfattig natur.

Signaturforklaring

{1 Unders@gelsesomride
] Eng
[ Hede
=] Mose
Overdrev
Sg
~ - §3 beskyttede vandlgb

Figur 2-13 Beskyttet natur i og omkring undersggelsesomrédet og projektomrddet

Der er foretaget kommunale besigtigelser af hovedparten af de terrestriske § 3-
omréder i undersggelsesomradet pa naer en eng og to moser. Der foreligger ikke
data fra omradets vandhuller. Besigtigelserne er foretaget pa flere tidspunkter i
perioden den 16. september 2010 til den 24. august 2018. Kommunen har i
fordr/sommer 2022 foretaget en gennemgang af hele undersggelsesomradet i
forhold til afgraensning af § 3-registreringen. Der er ifm. denne gennemgang
ikke lavet e&ndringer i afgraensningerne.



COWIL
LAVBUNDSPROJEKT KLODE M@LLE TREKANTEN 27

I den sydlige del af undersggelsesomradet er der registreret fire omrdder omfat-
tet af naturbeskyttelseslovens § 3. Det drejer sig om en mose (mose 4) (se Fi-
gur 2-14) pé sydsiden af Bgllingsg Kanal, mindre dele af et stgrre moseomrade
(mose 1) og mindre dele af to stgrre engomrader (eng 3 og eng 5) pa nordsiden
af den genslyngende Skygge R (se mere i afsnit 4.1). Omraderne ligger helt eller
delvist indenfor Natura-2000 omrade N228 - Stenholt Skov og Stenholt Mose
(se afsnit 2.12.2). Afgraensningen af § 3-polygonerne fglger den oprindelige af-
graensning fra for genslyngningen af Skygge A.

Omraderne er besigtiget den 27. juni 2011 af Ikast Brande Kommune og Miljg-
styrelsen har kortlagt habitatnaturtypen haengesaek (7140) i mose 4 den 11.
september 2019. Det kan ikke udelukkes, at omradet umiddelbart syd og vest
for Mose 4 (Figur 2-14) er omfattet af § 3-beskyttelsen som fersk eng, da omra-
det ikke har veeret omlagt de sidste 10 ar.

Baseret pa den objektive beregning (Fredeshavn) af naturtilstand er syv omra-
der i undersggelsesomradet i god naturtilstand (III), herunder eng 1 og mose 4
indenfor undersggelsesomradet (Figur 2-14). De resterende omrader har en mo-
derat (III) naturtilstand. For en enkelt skovmose i undersggelsesomradet er na-
turtilstanden ikke beregnet, da der ikke er lavet en 5m cirkel. Her er i stedet
brugt den estimerede naturtilstand.

Signatur
] Undersggelsesomrade

Naturtilstand
[ Hgj
[ God
[ Moderat
[ ] Ring
[ Dérlig

Figur 2-14 Besigtigede arealer og deres beregnede naturtilstand: Gron= god og gul=
moderat.
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Naturomr&det nord for Bollingse Kanal og syd for Skygge A

Omradet er kortlagt fgr genslyngningen af Skygge A i 2016, og derfor fglger
kortlaegningen ikke de aktuelle, naturlige afgreensninger af omradet. Beskrivel-
sen herunder er derfor sammensat af de tre omrdder eng 5 (naturtilstand god),
mose 1 (naturtilstand moderat) og eng 3 (naturtilstand moderat). For eng 5 er
dokumentationsfeltet, der danner basis for naturtilstanden placeret syd for den
nu genslyngede Skygge A.

Omradet er et fattigkaer, der henligger uden graesning, hovedsageligt lysdbent
og med spredt forekomst af birk og grépil (Figur 2-15). I den vestlige del er der
relativt lysdbent med fund af bl.a. folgende stjernearter: tormentil, hunde-viol,
grd star, hunde-hvene, hedelyng, almindelig star, hirse-star, smalbladet mange-
Igv, klokkelyng, smalbladet kaeruld, lyng-snerre, mark-frytle, mangeblomstret
frytle, katteskaeg og laege-serenpris. @st herfor, hvor Skygge A ligger teet pa ka-
nalen, er omrddet mere fugtigt med partier med &bent vand og omréder domi-
neret af hgje stauder som dunhammer.

Der er tale om et omrdde med uhensigtsmaessig hydrologi, da kanalen mod syd
afvander omradet.

Figur 2-15 Naturen omkring den genslyngede Skygge A (COWI Multi Viewer).

Naturomr8det syd for Bollingsg Kanal

Mose 4 er beliggende syd for Bgllingsg Kanal (Figur 2-16) og en del af den er
kortlagt som habitatnatur haengesaek (7140). Den beregnede naturtilstand for
mose 4 er god (II). Ved den kommunale besigtigelse i 2011 beskrives mosen
som en vad mose med dels tgrvemos/kaeruld og dels dunhammer. Overskuds-
vand Igber til kanal mod nord. Ved Miljgstyrelsens besigtigelse i 2019 for den del
af mosen kortlagt, som habitatnaturtype haengesaek (7140), beskrives at haen-
gesakken udggres af 30-75% sphagnummosser, vedplanter op til 25%, afvan-
ding med svag effekt og fugtigbundsvegetation udbredt og de samlede positive
strukturer er veludviklede.
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Der er fundet fglgende stjernearter i mose 4: hedelyng, smalbladet mangelgv,
revling, klokkelyng, smalbladet kzeruld, tue-kaeruld, mose-bglle, hunde-hvene,
kragefod, revling, mangeblomstret frytle, tormentil, eng-viol, naeb-star, brod-
spids-tgrvemos og almindelig filtmos. Ved Miljgstyrelsens besigtigelse i 2019
blev desuden fundet frynset tgrvemos og gra star.

15042019

Figur 2-16 Mose 4 syd for kanal set fra skr8foto. Den kortlagte haengesaek er belig-
gende syd for den 8bne vandflade (COWI Multi Viewer).

Veerdifulde levesteder

Udover de ovennaevnte naturomrader har kommunen oplyst, at der langs volden
og langs stien og Bgllingsg kanal findes hedevegetation og vegetationslgse
omrader med abent sand . I skraenterne er der levesteder for bade isfugl og
markfirben, og det er derfor vigtigt at disse fortsat beavares (Figur 2-17). Ikast-
Brande Kommune besigtigede ligeledes eng- og moseomradet midt i
undersggelsesomradet med henblik pd at bedsmme muligheden for et nyt
vandlgbstrace over arealerne. Kommunens botaniske fund fregar af Figur 2-18.
Ikast-Brande Kommune er &bne for at kunne genslynge Skygge A over arealer
med hensyntagen til de fundne arter. Genslyngning af vandlgbet er behandlet i
afsnit 4.1.



30

COWL
LAVBUNDSPROJEKT KLODE M@LLE TREKANTEN

(Skreenterskall

hledevegetation|pal
\Volden|langsstien]

Figur 2-17 Ikast-Brande Kommunes angivelse af veerdifulde levesteder samt fund af
hhv. markfirben og isfugl ved den enden af den genslyngende del af Skygge A.

S otte
egetraeer,

Blatop? anelrzv,
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— tormenti ageiod
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[mosebunkeYalm®
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isump)fladstjerness
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keellingetand

f blatop
09 Dalget:
bunkeYlyngsnerre]

Figur 2-18 Ikast-Brande Kommunes artsfund ved gennemgang af eng- og moseomr§-
det i 2022.
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2.12.2 Natura 2000

De sydgstligste 38 ha af undersggelsesomradet er udpeget som Natura 2000-
omréde nr. 228 Stenholt Skov og Stenholt Mose der, der bestdr af habitatomra-
det H228 - Stenholt Skov og Stenholt Mose (Figur 2-19). Udpegningsgrundlaget
for Natura 2000-omradet er vist i Tabel 2-8.

Tabel 2-8 Udpegningsgrundlag for Habitatomr8de nr. 228 - Stenholt Skov og Stenholt
Mose (Basisanalyse 2022-2027).

undlag for Habitatomrade nr. 228
Naturtyper: Revling-indlandsklit (2320) Lobelieso (3110)
Brunvandet sg (3160) Vad hede (4010)
Ter hede (4030) Surt overdrev* (6230)
Tidvis vad eng (6410) Hojmose* (7110)
Nedbrudt hejmose (7120) Haengesaek (7140)
Tervelavning (7150) Kildevaeld* (7220)
Skovbevokset tervemose*
(91D0)

Signaturforklaring

| Undersagelsesomrade
[ Natura 2000 omr&der

Habitatnaturtyper, lysdbne (2016-2019) — Naturtilsandsindeks
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Figur 2-19 Habitatomr8de 228 - Stenholt Skov og Stenholt Mose udgar en del af den
sydlige del af undersggelsesomr8det.



32

COWIL

LAVBUNDSPROJEKT KLODE M@LLE TREKANTEN

Indenfor undersggelsesomradet er der kortlagt habitatnaturtypen haengesaek
(7140) med moderat tilstand (III) i mosen syd for kanalen, taet ved Bglling Sg.
P& nordsiden af Skygge A er der kortlagt hhv. tgr hede (4030) og v&d hede
(4010). Umiddelbart syd for undersggelsesomradet er der kortlagt surt overdrev
(6230) med god naturtilstand (II) (Figur 2-19).

Omrédet ligger ca. 20 km opstrems Natura 2000-omradet nr. 40 Karup A, Kon-
genshus og Hessellund Heder, der bestar af Habitatomraderne H40, H226 og
H227.

2.12.3 Bilag IV-arter

Der er observeret flere Bilag IV-arter inden for projektomradet. Ikast-Brande
Kommune har i sommeren 2022 observeret fglgende arter:

Markfirben er fundet pa volden lige syd for, hvor Bgllingsg Kanal og Skygge A
mgdes (Figur 2-17).

Odderen er der registreret to spor efter ved det genslyngede forlgb af Skygge A
(Naturbasen, 2022).

Nord for undersggelsesomradet er der yderligere fundet:

Spidssnudet frg fra bl.a. Buchwalds Plantage nord for undersggelsesomradet
(Arter, 2022)

Baever er fundet ved Bglling Sg (Arter, 2022 og Naturbasen, 2022).

Det vurderes sandsynligt, at begge arter periodevis kan forefindes i undersggel-
sesomradet. Der er ikke fundet andre Bilag IV-arter i undersggelsesomradet.

2.12.4 Fredede og rgdlistede arter

Langs med Skygge A er der registreret adskillige rgdlistede arter, bl.a. moseper-
lemorssommerfugl (VU) og isblafugl (NT) (Naturbasen). Der er ligeledes fund af
almindelig m&nerude (NT) og hugorm (Naturbasen).

Der er i undersggelsesomradet talrige observationer af fugle, hovedsageligt fra
DOF-basen. Det drejer sig hovedsageligt om almindelige arter. Der er enkelte
observationer af mere f%tallige arter som hvid stork, stor tornskade samt due-
hag. Det drejer sig om tilfaeldige observationer og ikke fugle, der er direkte
knyttede til omradet, og arterne vil derved ikke blive pdvirkede af projektet. Der
er talrige observationer af vibe og isfugl i omradet, og det forventes, at arterne
yngler i eller i naerheden af undersggelsesomradet.
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2.13 Tekniske anlaeg og ledninger

Der er i medio november 2022 fremsggt LER-oplysninger p& baggrund af under-
sggelsesomradet. I den sydlige del af projektomradet Igber en @80 cm overlgbs-
ledning ind i projektomradet og videre ud i Bgllingsg Kanal. Overlgbsledningen
kommer fra Engesvang (Figur 2-20). Ifglge Ikast-Brande Spildevand var der i
2021 22 overlgbshaendelser med et gennemsnitlig flow pa 8-9 I/s. Bundkoten i
rgret ved udlgb i Bgllingsg Kanal er i kote 65,77 m DVR90 mens bundkoten i rg-
ret kort efter pumpestationen ligger i kote 68,92 m DVR90 (Ikast-Brande Spilde-
vand).

Signaturforklaring

| Undersggelsesomrade
9 udiob fra overlgb
== Aflobskanal (Bellingse Kanal)

Figur 2-20 Aflgbets fra Engesvang i den sydlige del af undersggelsesomrdet.
Der er ikke fundet andre ledninger gennem eller indenfor undersggelsesomradet.

Der er ikke fundet nogle forurenede grunde inden for undersggelsesomradet (V1
og V2 jordforurening) (Danmarks Miljgportal, 2023).

2.14 Beskyttelseslinjer, fredninger og
kulturhistorie

Omradet ligger inden for arealfredningen af Bglling S@ (reg. nr.: 07913.00) og
op ad fredningen af Stenholt Skov (reg. nr.: 07772.00). Fredningen for Bglling
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Sg har til form3l (§1) at bevare og sikres sgens omgivelser mht. natur- og kul-
turhistoriske vaerdier og arbejde for et rigt dyre- og planteliv. Derudover skal
befolkningens adgang til omradet sikres, uden der sker skade pa naturen. Fred-
ningen giver mulighed for bade pleje af arealerne og for naturgenopretning ud
over Bglling Sg. Helt saerligt fremgar fglgende beskrivelse i fredningen, for mu-
ligheden for naturgenopretning af omradet: “Fredningen er ikke til hinder for, at
der med Fredningsnaevnets godkendelse gennemfgres et efterfglgende natur-
genopretningsprojekt efter regler i vandlgbsloven med henblik pa at genskabe
den gennem Klode Mglle omradet som et naturligt slynget vandlgb” (§6).

SRR
Signaturforklaring

Undersggelsesomréde
Beskyttede sten- og jorddiger

Fredede omrader
[] Fortidsminde - beskyttelseslinje | e

I Fortidsminde - punkt
© Fortidminde - ikke beskyttet

NS )

¢/ /6949

0 250 500.m

Figur 2-21 Arealfredningen ved Bolling Sg, fredede fortidsminder og fortidsminder
uden fredning. Midtjysk Museum har yderligere foretaget en arkivarisk
kontrol (Bilag J).

Undersggelsesomrddet har enkelte overlap med beskyttelseslinjer for fredede
fortidsminder, men alle fortidsminder ligger p& modsatte side af en vej. Inden
for undersggelsesomradet forefindes flere ikke fredende fortidsminder.

Undersggelsesomradets sydlige del ligger inden for sgbeskyttelseslinjen for Bgil-
ling S@ og det gennemlgbende vandlgb, Bgllingsg Kanal, er omfattet af abeskyt-
telseslinje. Store dele af undersggelsesomradet ligger ogsa inden for skovbygge-
linjen. Der er ikke beskyttede sten- og jorddiger inden for undersggelsesomra-
det.
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Der er taget kontakt til Museum Midtjylland med henblik pd en museal udtalelse
for undersggelsesomradet og projektforslag. Udtalelserne er vedlagt som Bilag J.

Omradet gst for Kragelundvej - omradet, hvor Bgllingsg er genskabt - er tidli-
gere blevet grundigt gennemsggt med flere fund til fglge. Inden for undersggel-
sesomradet er der ikke lavet samme grundige gennemgang. Museets erfaringer
fra den tidligere genslyngning af Skygge A er, at der med stor sandsynlighed vil
fremkomme flere fortidsminder ved yderligere udgravning. Tidligere fund date-
res tilbage til bronzealderen (mulig offerplads eller vadested).
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3 Hydrologisk model

Den hydrologiske model for omradet Klode Mglle Trekanten tager udgangspunkt
i en hydraulisk vandlgbsmodel (VASP) for den opmalte straekning af Bgllingsg
Kanal, som den fremgar af Bilag A.

Vandlgbsmodellen danner et af elementerne for beregning af afvandingsforhol-
dene inden for omradet.

Vandlgbsmodellen er sat op med et opland leengst opstrgms pa 31,92 km2 (Or-
bicon, 2007) og @gget ned igennem vandlgbet ved brug af SCALGO Lives vandop-
landsveerktgj. Dette opland er anvendt, da de tilhgrende afstrgmninger fra Orbi-
cons rapport er brugt i modellen. Oplandet afviger fra det beskrevne opland i af-
snit 2.9, men det er af ubetydelig karakter i forhold til vandspejlsberegningerne.
Strgmningsmodstanden, udtrykt ved Manningtallet, er differentieret for hhv. en
sommer-, vinter- og arsmiddelsituation. Anvendte Manningtal fremgar af Tabel
3-1.

Tabel 3-1 Anvendte Manningtal til beregningerne.
Situation/afstrgmning Manningtal [ml;/s]
Sommermiddel 13
Arsmiddel 17
Vintermiddel 22

Afvandingskortene er udarbejdet med data fra vandlgbsmodellen og med stgtte-
punkter fra grofter og sger inden for undersggelsesomradet. P3 Figur 3-1 er de
anvendte beregningspunkter vist.
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Signaturforklaring

{1 Undersggelsesomride
Beregningspunkter
@ Grofter
Stettepunkt m/gradient
So
Vandlgb
Bgllings@ Kanal

Figur 3-1 Oversigt over anvendte beregningspunkter til afvandingskort

3.1 Afvandingskort

P& baggrund af vandspejlskoterne fra vandspejlsberegningen i vandigbet samt
stgttepunkter i oplandet fra grgfter og sger er der udfgrt en interpolation af disse
koter (IDW-interpolation: Inverse distance weighted interpolation), sdledes at
der dannes en grundvandspejlsflade ude i terreenet omkring vandlgbet. Afvan-
dingsdybden findes deraf som afstanden fra terraen til vandspejlsfladen. P3 af-
vandingskortene inddeles afvandingsdybden i afvandingsklasser, som fremgar i
Tabel 3-2.
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Tabel 3-2 Inddeling af afvandingsdybder i afvandingsklasser. Afvandingsdybder
>1,25 m fremg8r som transparent p§ afvandingskortet.
Afvandingsdybde Afvandingsklasse Beskrivelse
<0m Frit vandspejl Arealerne er ikke egnet til graesning eller hg-
sleet
0,0—-0,25m Sump Arealerne kan anvendes til ekstensiv afgrees-
ning i de tgrreste sommermaneder
0,25-0,50 m V&d eng Arealerne kan anvendes til ekstensiv afgrees-
ning i sommermanederne og hgslaet pa de
hgjest beliggende arealer
05—-0,75m Fugtig eng Arealerne kan anvendes til afgraesning og hg-
slzet i stgrstedelen af sommerhalvaret
0,75—-1,0 m Tor eng Arealerne kan anvendes til afgraesning og hg-
slaet
1,0-1,25m Dyrkningsjord Arealerne kan anvendes som dyrkningsjord
med forventning om naesten fuldt udbytte

Afvandingskortene er fremstillet bade for nuvaerende og projekterede forhold for
arsmiddelsituation, sommermiddel og vintermiddel. Forskellen mellem de for-

skellige situationer er lille. Arsagen hertil er, at den hgjere vintermiddelafstrgm-
ning kompenseres af en lavere stremningsmodstand pd denne arstid, da der er
mindre grgde i vandlgbet.

Afvandingskortene viser, hvor teet vandspejlet star under terraenet i en middelsi-
tuation. Middelsituationen er derfor en forenkling af virkeligheden, idet der ikke
er taget hgjde for trykvand fra de sydvestlige skraenter og den lave hydrauliske
ledningsevnei tgvejorden. Det kan forventes at nogle omrader reelt vil vaere va-
dere end det fremgar af kortene.
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3.2 Nuveerende situation

De nuvaerende beregnede afvandingsforhold er vist pa Figur 3-2 og pa Bilag B.

Omradet fremstar i dag forholdsvis fugtigt, specielt omkring enge og moser. Ved
gennemgang af undersggelsesomradet blev der ogsa pa flere arealer sydvest for
Bgllingsg Kanal observeret lysesiv og begyndende tilgroning. Det indikerer at
arealerne er fugtige.

Signaturforklaring

Afvandingskort Arsmiddel
Vandstand under terraen

I (<0,00 m) Frit vandspejl

I (0,00 - 0,25 m) Sump

I (0,25 - 0,50 m) V&d eng

[ (0,50 - 0,75 m) Fugtig eng

(0,75 - 1,00 m) Ter eng

[ (1,00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

Figur 3-2 Afvandingskort for nuvaerende situation ved 8rsmiddel
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4 Projektforslag

4.1 Projektforslag 1, 2 og 3

Formalet med lavbundsprojekter er at mindske drivhusgasudledningen. Den
stgrste effektivitet opnds, nar middelvandstanden i jorden haeves markant og
fremover kommer til at ligge mellem 0-25 cm under terraenet. Yderligere mind-
skes udledningen ved ekstensivering af landbrugsdriften i omradet. Dermed vil
de primaere virkemidler til at opn% en reduktion i udledningen veere:

> Lukning af interne draen og grgfter

> Haevning af vandspejl i vandlgb

> fEndret arealanvendelse

Der er i projektperioden arbejdet med forskellige projektforslag:

1. Genslyngning af Skygge A og komplet tilkastning af Bgllingsg Ka-
nal

2. Genslyngning af Skygge A og opstuvning af vandet i Bgllingsg
Kanal med teerskel

3. Lukning af grgfter pa et reduceret areal

Vandlgbets tracé gennem projektomradet (Figur 4-1) er ens for forslag 1 og 2,
og er placeret, hvor der i dag stadig kan ses rester i landskabet af den gamle
Skygge A og, hvor vandligbet fremg8r af de historiske kort (afsnit 2.2). Efter om-
laegning af Skygge A til Bgllingsg Kanal er der opstdet en god naturtilstand pa
flere omrader inden for undersggelsesomradet, og forlgbet af Skygge A er blevet
tilpasset de nuveerende forhold, i dialog med Ikast-Brande Kommune og Natur-
styrelsen (Figur 4-1). Det nye tracé for Skygge A begynder, hvor den allerede
genslyngede del af vandlgbet, skaerer sig ned i terraenet for at mgde Bgllingsg
Kanal (ca. st. 2.175 m). Vandlgbet er dimensioneret, sa det ligger hgit i terrae-
net uden at skabe oversvgmmelser i den opstrgms ende af forlgbet pga. veerdi-
fuld natur (afsnit 2.12.1). Vandlgbet er dimensioneret med en bundbredde pa
1,5 m med anlaeg 1:2. Af Bilag C fremgar laengdeprofilet og vandspejlsberegnin-
gen ved en arsmiddel for det genslyngende forlgb af Skygge A.

I det folgende er der arbejdet videre med forslag 1, da projektet 1 vil danne den
stgrste landskabelige andring pd omradet, idet kanalvolden udjeevnes og area-
lerne pa tvaers af kanalen dermed fremstdr som ét sammenhaengende omrade.
De to farste projektforslag har den samme reduktionseffekt p@ drivhusgasserne,
men med projektforslag 1 bliver naturen bedre bundet sammen og resultatet vil
veeret et helhedsorienteret projekt.

. Afvandingskortene fremgar af Bilag D.
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Signaturforklaring

{1 Undersggelsesomrade
=== (Genslyngning
O Stationering (m)

Signaturforklaring
[ Undersggelsesomrade
m— (Genslyngning

O Stationering (m)
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Signaturforklaring
"] Undersggelsesomréde
=== (Genslyngning

O Stationering (m)

Signaturforklaring
"1 Undersggelsesomrade
== Genslyngning

O Stationering (m)

Figur 4-1 Forslag til genslyngning af Skygge A.

Med en beregnet afvandingstilstand for forslag 1 er der foretaget en beregning
af drivhusgasreduktionen (herefter benaevnt ‘beregning 1’). P8 baggrund af at
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det terreenneere grundvand ikke kunne heaeves hgjt nok op mod terreen og fordi
undersggelsesomrddet indeholder mange hgjtliggende dele, hvor grundvands-
standen ikke vil blive andret, resulterede beregningerne i en lav arealveegtet ef-
fekt af tiltagene, og omradet er derfor reduceret fra 179 ha til 130 ha (Figur
4-2) i forsgget pa at optimere beregningen. Beregningen af drivhusgasreduktio-
nen fremgar af Bilag G.

Signaturforklaring

[l Undersggelsesomride
Teknisk projektgraense
w5 enslynget vandlgb

Figur 4-2 Underspgelsesomr8det (orange) og den optimerede projektgraense (gul)
med forslaget til genslyngningen af Skygge A (bl§ linje).

Der er i forbindelse med indsamling af jordprgver til analyse for fosfor og kulstof
taget udgangspunkt i projektomradet p& 130 ha (gul afgraensning pa Figur 4-2).
Analyseresultaterne og konsekvenserne heraf er neermere beskrevet i afsnit 5.

I den sydlige ende af undersggelsesomradet er der arbejdet med et tredje pro-
jektforslag, som har en afgraensning pa 31 ha (Figur 4-3). Her er der arbejdet
med omlzaegning af det abne forlgb af overlgbsledning fra Engesvang og delvis
lukning af Bgllingsg Kanal. Derudover lukkes grgfter inden for projektomradet.
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Signaturforklaring

[l Undersggelsesomride
[ Teknisk projektaraense

5

Figur 4-3 Projektafgreensning for forslag 3 (rod) i den sydlige del af undersggelses-
omrdet (orange).

Inden for afgraensningen af projektforslag 3, er der enkelte grgfter, en kanal og
et vandlgb. Mange grofter i undersggelsesomradet er ikke vandfgrende hele
dret, men fungerer udelukkede som afvandingsgrgfter ved nedbgrshaendelser. I
projektforslag 3 lukkes grgfter, og overlgbskanalen fra renseanlaegget forlaegges
til udlgb i Skygge A sdledes, at en del af Bgllingsg Kanal (Figur 4-7) kan anven-
des om okkerfaldningsbassin. Det vurderes, at overlgbet fra Engesvang fortsat
vil kunne fungere, og at der samtidig kan skabes en drivhusgasreduktionen og
mere naturlig hydrologi. I den nordgstlige ende af projektomradet anlaegges en
mindre afvaergegrgft.

I de fglgende afsnit gennemgas projekttiltagene for projektforslag 1 og 3. Kon-
sekvenserne vurderes efterfglgende (afsnit 5).
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4.2 Projektforslag 1

Signaturforklaring
== Genslyngning af Skygge A
Fyldning af kanal
=== Grofter lukkes
© Dreen afbrydes
O Dreen fores pd terreen
[ Projektomr3de Projektforslag 1

Figur 4-4 Anlaegstiltag for projektforslag 1

Folgende tiltag gennemfgres i projektforslag 1 og er beskrevet i de fglgende af-
snit:

> Genslyngning af Skygge A og komplet tilkastning af Bgllingsg Kanal

> fEndring af overlgbskanal og lukning af Bgllingsg Kanal

> Lukning af grgfter og afbrydelse af draen

4.2.1  Genslyngning af Skygge A og komplet tilkastning af Bgllingsg
Kanal

Skygge A genslynges fra st. 2080 m (beliggende i den allerede genslyngede del
af den) frem til st. 585 m, hvor Skygge & Igber tilbage i tracéet af Bgllingsg Ka-
nal. Det opgravede jord fra anleeggelsen af det nye vandlgbstracé anvendes til
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opfyld i kanalen. Det estimeres, at der skal opgraves 2.100 m3 jord ved anlaeg-
gelse af det nye tracé.

P& begge sider af Bgllingsg Kanal ligger en jordvold (Figur 4-5). Jorden i volden
skubbes i kanalen pa en 1440 m lang straekning, sd terranet pa begge sider af
kanalen igen forbindes og far et mere naturligt udseende. Det estimeres at der
er 20 m2 jord pr. m vold, og at der dermed skal skubbes 28.800 m3 jord i kana-
len. Hvor der er levesteder for markfirben og hvor der er registreret saerligt vaer-
difulde, gamle traeer, sikres streekningerne ved at lade kanalen bestd som sma
sger. Det er ngdvendigt at fjerne traeer pa buske pa store dele af volden, fgr jor-
den kan skubbes i.

Overlgbet fra Engesvang fra Bgllingsg Kanal til Skygge A.

Overlgbskanalen holdes 8ben fra overlgbets udlgb til den fares sammen med
Skygge A. Sammenfgringen af de to vandforekomster foretages i det gstlige
hjerne af projektet, hvor Bgllingsg Kanal Igber mod nordvest. Det 8bne overlgb
fores i et rgr (@80 cm) under den sti, som i dag Igber ind i omradet. For at be-
vare den nuvaerende adgang af stien anvendes en rgrleengde i samme bredde
som stien (18-20 m). Jorden genbruges efter ilaegning af rgret. Vandstanden i
Skygge A ved sammenlgbet med overlgbskanalen vil ligge i kote 66 m DVR90.
Det er vurderet, at vandspejlet i rgret kan haves til 66,10 m DVR90, som be-
skrevet nedenfor.
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Figur 4-5 3D model af Bollingsg Kanal(gverst) (NST) og et foto fra kanalen i for§ret
2022(nederst). Der ses tydeligt, at der p8 begge sider af kanalen ligger en
Jjordvold.

Bundkoten i overlgbsledningen fra Engesvang ligger i kote 64,77 m DVR90. I
dag star der ca. 40 cm vand i rgret. Bundkoten i rgret ved pumpestationen er i
kote 68,92 m DVR90 (Figur 4-6). Det er vurderet, at vandspejlet i rgret kan hae-
ves til 66,10 m DVR90 uden at give kapacitetsproblemer pa straekningen mellem
pumpestationen og overlgbskanalen. Faldet i ledningen er stort omkring pumpe-
huset og der er ikke nogen naevneveerdig sedimenttransport i ledningen. Effek-
ten pa overlgbsledningen bgr undersgges og vurderes naermere i et evt. detail-
projekt og drgftes med Ikast-Brande Spildevand.
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9F13000
Udigb
BK: 64.77

9F13009
DK:71.27
BK: 68.92

9513020
DK: 72.01
BK: 70.75

Figur 4-6 Bundkoten i overlgbsroret ved projektgraensen (gverst) og koter p8 aflpbs-
ledningerne ved overlgbsbygveerket i Engesvang (nederst) (Ikast-Brande
Spildevand).

Ved detailprojekteringen skal der laves yderligere besigtigelser af, og tages stil-
ling til, vandspejlshaevningen i mosen i den sydlige del af projektomrddet. Pro-
jektet skal udformes, s det understgtter gunstig tilstand af naturen i omradet.
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4.2.2  Lukning af grgfter og afbrydelse af dreen

Lukning af grefter bidrager til haevning af vandstanden inden for projektomradet
og dermed reduktion i drivhusgasudledningen. Som det fremgar, foresl3s alle
grofter i projektomrddet lukket.

Lukningen af grgfterne kan ske ved opfyldning i fuld lzengde eller ved punktvis
afbrydelse. Fyld kan tages ved skrab fra balker eller aframmet topjord i en flade
pa begge sider af graften eller ved at etablere lavvandede vandhuller med flade
brinkanlaeg.

Lang projektgreensen fgres dreen til terreen, sa arealerne uden for projektomra-
det sikres draeningen. Nedstrgms de terraenfgrte draen, afbrydes draeningen in-
den for projektomradet ved opgravning af draenrgr pa en straekning af 5-10 m.

4.3 Projektforslag 3

Signaturforklaring

[ projektarzense
w Qverlgbskanal
® Jordprop
e Lukket kanal
==« Grofter lukkes
w Afvaergegroft
& === Jordvold
#, w R grunderfgring
'_‘1

Figur 4-7 Anlaegstiltag for projektforslag 3.

Fglgende tiltag gennemfgres i projektforslag 3 og er beskrevet i de fglgende af-
snit:

> fEndring af overlgbskanal og lukning af Bgllingsg Kanal

> Lukning af grgfter

> Etablering af afvaergegrgft og mindre vold

4.3.1 Overlgbskanal og lukning af Bgllingsg Kanal

For at kunne lukke en del af Bgllingsg Kanal flyttes udlgbet af overlgbet fra En-
gesvang fra Bgllingsg Kanal til Skygge A som beskrevet i projektforslag 1. Vand-
standen i Skygge & ved sammenlgbet med overlgbskanalen vil i dette projektfor-
slag ligge i kote 66 m DVR90.
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Med vandet fjernet fra den del af Bgllingsg Kanal, som Igber parallelt med
Skygge R, afproppes kanalstykket med jord i gvre og nedre ende mellem over-
Igbskanalen og udlgbet af det genslyngede forlgb af Skygge A.

Etableringen af propperne vil kraeve fijernelse af fa traeer og buske pa kanalvol-
den, og da der ikke dannes et jordoverskud fra andre anlaegselementer i projek-
tet, skal der tilkgres rent jord (lerblandet). Det forventes at der skal anvendes
225 m3 jord til de to jordpropper, som anlaegges i hele kanalens bredde og med
en laengde pd 5 meter. Propperne etableres med overkant i kote 66,5 m DVR90.

Alternativt til afpropning kan der anlaegges et stenstryg i Bgllingsg Kanal, som
stuver vandet op i den dybt nedskarne del af Skygge A samt i det afsngrede ka-
nalstykke (Figur 4-8). I kanalen sikres overlgbet med en fast overlgbskant be-
stdende af en jernplade.

Signaturforklaring
[ Projektgreense
=== Lukket kanal

=== Grofter lukkes

Stryg
QO Fast overlob

Figur 4-8 Alternativt tiltag i den nordvestlige del af kanalstykket, inden Skygge
A lober til. Der etableres et stenstryg i Skygge A og der etableres et
fast overlgb, som styrer vandstanden i kanalen.

Ved detailprojekteringen skal der tages stilling til det passende vandspejl i den
afskarne straekning af Bgllingsg Kanal i forhold til mosen i den sydlige del af pro-
jektomradet. Projektet skal udformes, sa det understgtter gunstig tilstand af na-
turen i omradet.

4.3.2  Lukning af dreen og grgfter

Lukning af grgfter bidrager til haevning af grundvandstanden inden for projekt-
omradet og dermed reduktion i drivhusgasudledningen. Som det fremgar, fore-
slds alle grofter i projektomradet slgjfet.
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Slgjfning af grgfterne kan ske ved opfyldning i fuld lzengde eller ved punktvis af-
brydelse. Fyld kan tages ved skrab fra balker eller aframmet topjord i en flade
pd begge sider af grgften eller ved at etablere lavvandede vandhuller med flade
brinkanlaeg.

4.3.3 Afveergegrgft

I den nordlige del af projektomradet graves en lav afveergegroft pa 330 m, med-
mindre omradet udvides laengere mod nord. Afvaergegrgftens dybde saettes til
40 cm under terreen og skal fglge terraenets naturligt faldende forlgb. Jorden fra
opgravningen laegges i en lav vold ind mod projektet. Herved sikres, at vandet
holdes i projektomradet, og at arealerne uden for projektet kan afvande til
samme niveau som i dag.

4.4  Anlaegsoverslag

Anlaegsoverslag for projektforslag 1 fremgar Tabel 4-2.

Tabel 4-1 Anleegsoverslag for projekttiltag.
Anlaegselement Skgnnet omkostning

Etablering af arbejdsplads 70.000 kr.
Genslyngning af Skygge A 250.000 kr.
Opfyldning af Bgllingsg Kanal 300.000 kr.
Afbrydelse af draening 50.000 kr.
Retablering 30.000 kr.

Diverse, inkl. kgreplader 60.000 kr.
Biomassehgst 195.000 kr.
Ialt 955.000 kr.

Fremskrives anlaegsudgifterne med to procent i de kommende to ar, vil anlaegs-
budgettet belgbe sig til 1.000.000 kr.

Anlaegsoverslaget bygger pa fglgende forudsaetninger:

> Det forventes, at anlaegsarbejdet kan udfgres inden for en periode pd 2 ma-
neder.

> Der vil veere brug for kgreplader til en del af anlaegsarbejdet. Jordens gver-
ste lag bestar af tgrv, mens det underliggende materiale bestar af sand. An-
laegsarbejdet bgr udfgres efter 1. august, da der derved sikres bedre til-
gaengelighed pd arealerne i en tgr periode og pavirkning af mulige forekom-
ster af padder undgas.
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Grgfter fyldes helt op (med en smule overhgjde) med jord, der afskrabes
fra arealer uden naturvaerdi. Der kan skabes lavvandede omrader, der kan
virke som yngle- og levested for padder samt for fugle.

Retablering omfatter bl.a. opsaetning af hegn, der har veeret taget ned un-
der anleegsarbejderne samt retablering af adgangsveje. Efter anlaegsarbej-
det skal det vurderes, som kgrespor inden for projektomradet kan bibehol-
des eller om de skal fjernes.

Udgifter til konsulentarbejde i forbindelse med detailprojektering (inkl. un-
dersggelser af mosen og aflgbet fra Engesvang), udbud af entreprisen og
tilsyn med anlaegsarbejdet sk@gnnes at belgbe sig til 500.000 kr. Der skal i
detailprojektet ligeledes afsaettes midler til projektejers egne medarbejdere
og projektleder.

Udover anlaegsgkonomien skal der ogsa afszettes midler til erstatning til lods-
ejerne. Erstatningsomkostningerne er prissat i den ejendomsmaessige forunder-
sggelse.

Der foretages en arkaeologisk forundersggelse af projektomradet. Lavbundspro-
jekter kan ikke modtage tilskud fra den nationale ordning til arkaeologiske forun-
dersggelser. Den arkaeologiske forundersggelse skal foretages fgr anlaegsarbej-
det igangsaettes og det lokale museum skal udarbejde budget for undersggel-
sen, som godkendes af Slots- og Kulturstyrelsen. Jf. Slots- og Kulturstyrelsens
(Slots og Kulturstyrelsen, 2023).

Anlaegsoverslag for projektforslag 3 fremgar Tabel 4-2.

Tabel 4-2 Anlaegsoverslag for projekttiltag.

Anlaegselement Skgnnet omkostning

Etablering af arbejdsplads 30.000 kr.

Slgjfning af grgfter 30.000 kr.

Etablering af jordpropper i kanal 80.000 kr.

Forlaengelse af rgr ved overlgb 50.000 kr.

Afveergegrgft 10.000 kr.

Retablering 20.000 kr.

Diverse, inkl. kgreplader 50.000 kr.

Biomassehgst 45.000 kr.

Ialt 315.000 kr.

Fremskrives anleegsudgifterne med to procent i de kommende to &r, vil anlaegs-
budgettet belgbe sig til 330.000 kr.

Anlaegsoverslaget bygger pa folgende forudsaetninger:
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> Det forventes, at anlaegsarbejdet kan udfgres inden for en periode pd 3-4
uger.

> Der vil vaere brug for kgreplader til en del af anlaegsarbejdet. Jordens gver-
ste lag bestar af tgrv, mens det underliggende materiale bestar af sand. An-
laegsarbejdet bgr udfgres efter 1. august, da der derved sikres bedre til-
geengelighed pd arealerne i en tgr periode og pavirkning af mulige forekom-
ster af padder undg3s.

> Grgfter fyldes helt op (med en smule overhgjde) med jord, der afskrabes
fra arealer uden naturvaerdi. Der kan skabes lavvandede omrader, der kan
virke som yngle- og levested for padder samt for fugle.

> Retablering omfatter bl.a. opsaetning af hegn, der har veeret taget ned un-
der anleegsarbejderne samt retablering af adgangsveje. Efter anlaegsarbej-
det skal det vurderes, som kgrespor inden for projektomradet kan bibehol-
des eller om de skal fjernes.

Udgifter til konsulentarbejde i forbindelse med detailprojektering (inkl. undersg-
gelser af mosen og aflgbet fra Engesvang), udbud af entreprisen og tilsyn med
anlzegsarbejdet skgnnes at belgbe sig til 350.000 kr. Der skal i detailprojektet
ligeledes afsaettes midler til projektejers egne medarbejdere og projektleder.

Udover anlaegsgkonomien for det enkelte projekt skal der ogsa afssette midler til
erstatning til lodsejerne. Erstatningsomkostningerne er prissat i den ejendoms-
maessige forundersggelse.
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5 Konsekvensvurdering

5.1 Afvanding

Figur 5-1 viser den projekterede afvanding for omrdderne i en rsmiddel, der vil
kunne forventes i fremtiden, hvis de foresldede tiltag gennemfgres. Kortene fin-
des i stgrre format i hhv. Bilag D og Bilag F.

Signaturforklaring

Afvandingskort 8rsmiddel
Vandstand under terraen

Il (<0,00 m) Frit vandspejl

[l (0,00 - 0,25 m) Sump

[ (0,25 - 0,50 m) V&d eng

[ (0,50 - 0,75 m) Fugtig eng

[ (0,75 - 1,00 m) Ter eng

[ (1,00 - 1,25 m) Dyrkningsjord
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I Signaturforklaring
¥~ 1 [ Projektgraense

" | Projekteret &rsmiddel

Vandstand under terraen

¥ | I (<0,00 m) Frit vandspejl

| [ (0,00 - 0,25 m) Sump
| I (0,25 - 0,50 m) V&d eng
| 3 (0,50 - 0,75 m) Fugtig eng
[ (0,75 - 1,00 m) Ter eng
[ (1,00 - 1,25 m) Dyrkningsjord

\

Figur 5-1 Projekteret afvanding ved en 8rsmiddel for projektforslag 1 (sverst) og
projektforslag 3 (nederst).

Generelt for begge projektforslag er at der i projektomradet forventes vadere
forhold som fglge af slgjfning af interne grgfter og lukning af kanalen. Terraenet
inden for projektafgransningerne fremstar i dag med lavninger og disse vil i
fremtiden blive mere fremtraedende efter nedbgrshaendelser, da der her vil
samle sig vand i laengere perioder. Der andres ikke pa afvandingen udenfor pro-
jektgraensen.

For projektforslag 3 gaelder, at Skygge A og stgrstedelen af Bgllingsg Kanal bibe-
holdes i deres nuvaerende form.

De viste afvandingskort danner grundlag for beregninger af bade drivhusgasre-
duktion, fosforfrigivelse og kvaelstofberegningerne. Ligeledes danner de grund-

lag for en vurdering af konsekvenserne for omradets naturvaerdier.

Arealerne er fordelt pd afvandingsklasser og gjort op i Tabel 5-1.

Tabel 5-1 Afvandingsklasser nu og ved gennemfarsel af projektforslag 1 ved en 8rs-
middel
) Dybde Nuveerende forhold Projekterede forhold
Afvandingsklasse
¢ (m) (ha) (ha)
Frit vandspejl <0,0 5,8 17,4
Sump 0-0,25 11,1 22,7

Vad eng 0,25-0,50 16,4 33,2
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Fugtig eng 0,50-0,75 27,1 25,0
Tor eng 0,75-1,00 27,7 17,8
Dyrkningsjord 1,00-1,25 22,6 8,6
Upavirket >1,25 19,5 5,5
SUM 130,2 130,2

Tabel 5-2 Afvandingsklasser nu og ved gennemforsel af projektforslag 3 ved en 8rs-
middel
Afvandingsklasse D(ynti(;e Nuvaere(nhc;e) forhold Projekte(rs:;e forhold
Frit vandspejl <0,0 2,0 4,4
Sump 0-0,25 2,2 2,3
Vad eng 0,25-0,50 2,6 5,8
Fugtig eng 0,50-0,75 7,1 7,6
Tor eng 0,75-1,00 7,2 5,3
Dyrkningsjord 1,00-1,25 4,6 2,6
Upavirket >1,25 5,3 3,0
SUM 31,0 31,0

5.2 Reduktion i udledning af drivhusgasser

Reduktionen i udledning af drivhusgasser er beregnet med anvendelse af regne-
ark udviklet af MST, GEUS og AU med udgangspunkt i markkort fra 2022. Be-

regningen er medtaget som Bilag G.

Som en del af den tekniske forundersggelse, er der taget supplerende kulstof-
prgver indenfor undersggelsesomradet, som beskrevet i afsnit 2.9. De supple-
rende prgver har indvirkning pa projektforslag 1, men ingen af prgverne er ud-

taget inden for projektforslag 3.
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Signatur

[ projektomréde
+ OC_prgvefelter

Tekstur2014 - opdateret med
proveresultater

12 %
[ 6-12 %

[ Projektgraense
Tekstur2014

Bl >12 % torv
[ 6-12 % torv

Figur 5-2 Oversigt over OC-indhold i % inden for projektomréderne.
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5.2.1 Projektforslag 1

90,9 % af projektomradet for projektforslag 1 ligger inde for udpegningen af
terveholdig jord. Beregningen for projektomradet pa 130 ha fremgar af Bilag G.
Beregning af den potentielle drivhusgasreduktion med Miljgstyrelsens opdate-
rede prioriteringsvaerktgj (Miljgstyrelsen-AU-GEUS, 2023) viser en estimeret
COz-effekt pd 1.323 ton CO2, svarende til en arealspecifik reduktion p& 10 ton
CO2/ha.

5.2.2  Projektforslag 3

Beregninger viser, at mere end 99 % af projektomradet er beliggende p3 tgrve-
holdig jord. Den potentielle drivhusgasreduktion for projektforslag 3 viser en
estimeret CO2-effekt pa 369,85 ton CO2, svarende til en arealspecifik reduktion
pa 12 ton CO2/ha. Bemaerk, at projektarealet i denne og ovenstaende nye be-
regning er mindre end de egentlige projektarealer, da den potentielle drivhus-
gasreduktion kun er foretaget pd arealer, hvor det vurderes muligt at haeve
vandstanden til gavn for reduktionen. Arealer indenfor projektomradet, hvor
grundvandsstanden ikke andres, influerer ikke pd opggrelsen.

5.3 Kvelstofreduktion

Da det primaere formal med et lavbundsprojekt er en reduktion i udledningen af
CO= fra landbrugsarealerne, er de foresldede tiltag ikke malrettet fjernelsen af
kveelstof. I projektforslagene er det primeert i forbindelse med slgjfning af in-
terne grgfter, at afvandingen indenfor omradet sendres.

5.3.1 Projektforslag 1

Vandstanden i projektomraderne er meget afhaengig af relationen mellem ned-
bgr og fordampning, samt vandstanden i den genslyngende del af Skygge A. En
mindre mangde draen og grgfter stoppes og draenvandet vil infiltrere jorden
langs med en stor del af projektgraensen. Kvalstofberegningen viser, at der ved
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infiltration med draenvand fra det draenede opland pa 165 ha, potentielt kan
fiernes 1.157 kg N/ar, svarende til 8,9 kg N/ha/ar.

Signaturforklaring

| Dr=net, drekze opland
Il Infirationszone

Figur 5-3. Det direkte opland (lysebl8) og infiltrationszonen (mgrkebl§).

I beregningen for ekstensivering af projektomradet er der taget udgangspunkt i
markkortet for 2022. Reduktionen af kvaelstof som fglge af ekstensivering er be-
regnet til 2.232 kg N/ar svarende 17,1 kg N/ha/ar.

Samlet kan der derfor ved gennemfgrsel af de projekterede tiltag forventes en
samlet kveelstoffjernelse pd 3.389 kg N/ar svarende til 26 kg N/ha/ar.

Beregningen er medtaget som Bilag H.

5.3.2  Projektforslag 3

Vandstanden i projektomrdderne er meget afhaengig af relationen mellem ned-
bgr og fordampning og en meget lille den af det tilfgrte vand til projektomradet
stammer fra det direkte opland (Figur 5-4). Det direkte opland til projektomra-
det udggr 58,85 ha.
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Kveelstofberegningen viser, at der ved infiltration med draenvand fra det sam-
lede draenede opland p& 58 ha, kan omradet potentielt fiernes 484 kg N/ar, sva-
rende til 15 kg N/ha/3r.

Figur 5-4. Det direkte opland (lysebl8) og infiltrationszonen (mgrkebl§).

I beregningen for ekstensivering af projektomradet er der taget udgangspunkt i
markkortet for 2022. Reduktionen af kvaelstof som falge af ekstensivering er be-
regnet til 657 kg N/ar svarende 21 kg N/ha/ar.

Samlet kan der derfor ved gennemfarsel af de projekterede tiltag forventes en
samlet kveelstoffjernelse pa 1.140 kg N/ar svarende til 37 kg N/ha/ar.

Beregningen er medtaget som Bilag H.

5.3.3 Mulighed som kveelstofprojekt

En kvaelstoffjernelse pa hhv. 26 kg N/ha/ar og 36 kg N/ha/ar er ikke tilstraekke-
ligt til at opna kravene i bekendtggrelsen for kveelstofomrader, og projektet vil
som udgangspunkt ikke vaere aktuelt som et kveelstofvadomrade
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5.4 Fosfor

For lavbundsprojekter beregnes en mulig frigivelse af fosfor som fglge af hori-
sontal gennemstrgmning af jordmatricen under anaerobe forhold. Beregningen
foretages i henhold til en anvisning med tilhgrende regneark (DCE, 2018), der er
baseret p& en model udviklet af Aarhus Universitet for stramning i vandlgbsnaere
arealer. Beregningerne er gengivet i Bilag I.

Forud for beregningerne af den mulige fosforfrigivelse, er der indenfor projekt-
omradet udtaget og analyseret en raekke jordprgver. Projektomradets inddeling i
36 fosforfelter fremgar af Figur 5-5 (fosforfelt 34 er i forlgbet udgadet, og derfor
er data fra felt 35 og 37 anvendt til at estimere det manglende felts veerdi). Mo-
dellen til beregning af fosforfrigivelse er baseret pd oversvemmelser fra vand-
Igbsoplandet, overrisling fra det direkte opland samt sgdannelse.

Signatur

[ pProjektomrade Projektforslag 1

[0 projektgraense Projektforslag 3
Fosforfelter

@ Punkter_fosforprever

Figur 5-5 Projektomr8dets inddeling i fosforfelter i forhold til projektomr8derne for
projektforslag 1 og 3.

5.4.1 Projektforslag 1

I projektforslag 1 anvendes infiltration som beskrevet ovenfor. Tiltaget tilbage-
holder 12,1 kg P/ar.
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Fosforfrigivelsen er herefter beregnet til 259,1 kg P/ar ud af en samlet pulje pa
4922 kg P inden for projektomradet.

For at risikovurdere fosforudledningen pa slutrecipienten beregnes en N-P-vek-
selkurs (Bilag 16Bilag I). Modregnes effekten af kvaelstofreduktionen viser bereg-
ningen, at der er behov for at lave afvaergetiltag. Der skal foretages en fosforre-
duktion pd 177,8 kg.

5.4.2  Projektforslag 3

Modellen i regnearket er baseret pd oversvemmelser fra vandlgbsoplandet, over-
risling fra det direkte opland samt sgdannelse. I projektet anvendes infiltration
som beskrevet ovenfor. Tiltaget tilbageholder 3,6 kg P/ar.

Fosforfrigivelsen er herefter beregnet til 28,7 kg P/ar ud af en samlet pulje pd
977 kg P inden for projektomradet.

For at risikovurdere fosforudledningen pa slutrecipienten beregnes en N-P-vek-
selkurs (Bilag I). Modregnes effekten af kvaelstofreduktionen viser beregningen,
at der stadig er behov for at lave en mindre fosforafvaerge pa 1,4 kg P.

54.3 Afveerge

Fire virkemidler er i pd nuvaerende tidspunkt godkendt til at modvirke fosfortab
fra lavbundsprojekter. Det drejer sig om:

> Hgst af biomasse

> Dybdeplgjning*

> Fjernelse af topjord*

> P-faeldningsbassiner (sandfang)

NST agter ikke at anvende de tre sidstnaevnte metoder. * Vil kraever supple-
rende jordprgver.

Miljgstyrelsen (MST) og Institut for Ecoscience pa Aarhus Universitet (ECOS) har
pa baggrund af en analyse af fosformaengderne beskrevet ovenfor lavet en udta-
lelse omkring afveergetiltag (Bilag L). De har vurderet, at der i et ar fgr etable-
ring af projektet skal foretages biomassehgst pa landbrugsarealerne for at mind-
ske fosforudvaskningen. De udtaler ogsa, at en del af fosforen vil blive optaget i
plantemateriale i veekstsaesonen og derved vil blive immobiliseret. P& baggrund
af observerede okkerproblemer i omradet vurderes det, at fosforen vil blive til-
bageholdt. Fosformaengderne i projektomradet vurderes lave, og udledningen vil
efter en 8rraekke aftage.
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5.5 Natur

5.5.1 Beskyttede naturtyper

Konsekvensvurdering af skitserede projekter er baseret pa eksisterende natur-
data for projektomrddet, som er gennemgaet i afsnit 2.12.1.

Begge projektforslag vil betyde, at der skabes en mere naturlige hydrologi og en
hojere vandstand inden for projektomrdderne (Figur 5-1), men ingen aendring
uden for projektomradet. Desuden vil et ophgr med landbrugsdriften veere posi-
tivt for omradets naturvaerdier.

For projektforslag 1 vil en genslyngning af et terreennzert vandlgb skabe bedre
fysiske forhold i vandlgbet og betyde en mere naturlig hydrologi for de tilstg-
dende naturomrader. Et terrasennaert vandlgb vil vaere understgttende for udvik-
lingen af mose- og engstrukturer.

For projektforslag 3 vurderes det, at lukningen af en straekning af Bgllingsg ka-
nal vil betyde en mere naturlig hydrologi for naturomrdderne nord for kanalen,
og dermed vil den haevede vandstand have en positiv effekt pd de gvrige be-
skyttede naturomrader inden for projektomradet samt for et muligt beskyttet §
3-beskyttet engomrade syd for mose 4.

I den sydgstlige del af begge projektomraderne fremstar mosen (mose 4) pa af-
vandingskortene (Figur 5-1) med et frit vandspejl i en projekteret arsmiddel. Da
vandet er tilstrgmninger fra grundvandet, og dermed mosens eget vand, vurde-
res der ikke at vaere en negativ pavirkning af habitatnaturen, som i dag er i god
tilstand. En tilfgrsel af vand til moseomradet vil have en gavnlig effekt pa udvik-
lingen af naturtypen og genskabelsen af en mere naturlig hydrologi i omradet vil
ggre naturen mere robust overfor udtgrring. Generelt vil udtagning af landbrugs-
jord og genskabelse af natur have en gavnlig effekt p& omradets eksisterende
naturtyper, da der skabes en bedre sammenhang mellem disse og gode mulig-
heder for at ny natur kan opsta.

Da en del af kortlaegningen af omradets naturvaerdier er sket fgr genslyngning af
vandlgbet pa Naturstyrelsens areal, anbefales det, at der i forbindelse med de-
tailprojekteringen laves en ny kortlaegning af naturomraderne syd for den
genslyngede Skygge A.

5.5.2 Natura 2000

En del af de to foresldede projektomrader er omfattet af Natura 2000-omrade
nr. 228 Stenholt Skov og Stenholt Mose. Natura 2000-omradet vil ikke blive ne-
gativt pavirket af en genskabelse af naturlig hydrologi, men derimod vil omra-
dets habitatnaturtyper have bedre muligheder for at udvikle og sprede sig. En
stgrre arealudbredelse og en bedre sammenhang mellem de eksisterende na-
turomrader vil styrke robustheden af omradets eksisterende natur.
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En gennemfgrelse af de projekterede tiltag vil resultere i en reduktion af tilfgrsel
af kvaelstof til Natura 2000-omrade nr. 40 Karup A (se afsnit 5.3), hvilket er po-
sitivt. Den begraensende maengde fosfor (beskrevet i afsnit 5.4) der afgives fra
projektet vurderes ikke at medfgre en negativ pavirkning af vandmiljget inden
for Natura 2000-omradet, da vandet fra projektomradet kun udggr en begraen-
set del af vandfgring i Natura 2000-omradet Karup A. Karup A gennemlgber ikke
sger, og derfor anses udledningen af fosfor ikke som en risiko for at pdvirke
vandlgbssystemet og fjorden negativt.

5.5.3 Bilag IV-arter

Odder

Der er observeret odder i projektomraderne, og det kan ikke udelukkes, at 3en
og projektomrddet er yngle- eller rasteomrade for odder. Ved projektets gen-
nemfgrelse kan det betyde at eksisterende arealer med permanent graes pa leen-
gere sigt udvikler sig til et bedre fourageringsomrade for odder, safremt der ud-
vikles stgrre omrdder med krat eller tagror.

Padder

Gennemfgrelse af enten projektforslag 1 eller 3 vurderes ikke at medfgre en ne-
gativ pavirkning af omradets bestand af padder. Ekstensivering af landbrugsdrif-
ten og de generelt fugtigere forhold vil kunne gge vaerdien for padder.

Markfirben

Markfirben er observeret i abent sand pa diget langs med Bgllingsg Kanal. I det
pdgaeldende omrade vil Bgllingsg Kanal blive bibeholdt, og habitat bevares. Da
anlaegsarbejdet er kortvarigt, vurderes det at det ikke at pavirke markfirben.

@vrige Bilag IV-arter

Det er sandsynligt, at der periodevist kan traeffes andre bilag IV-arter i projekt-
omradet, f.eks. en raekke flagermus. Der findes mulige yngle- og rasteomrader
for flagermus i form af f.eks. gamle egetraeer nordvest for projektomrddet. De
traeer, som vurderes egnet til flagermus bevares i begge projektforslag. Luft-
rummet omkring de tidvise smasger og vade enge vil vaere gode fouragerings-
omrader for flere arter af flagermus. Stgrstedelen af eksisterende ledelinjer (lae-
hegn mv.) forbliver usendret ved projektets gennemfgrelse.

Konklusion

Samlet vurderes gennemfgrelse af projektforslagene ikke at medfgre negative
pavirkninger af evt. bilag IV-arter i projektomradet. En ekstensivering af omra-
dets arealer og genopretning af en mere naturlig hydrologi vil generelt have en
positiv effekt for omradets Bilag IV-arter. Da anleegsarbejdet udfgres i en kort
periode, vurderes det ikke at forstyrre yngle- og rasteomrader i projektomradet
og dermed ikke have en negativ pdvirkning pd omradets arter.
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5.5.4 Fredede og rgdlistede arter

Gennemfgres projektforslag 1 eller 3 forventes de vade enge at blive til bedre
yngleomrader for vibe, mens projektet ikke vil pavirke isfugl, da de egnede yng-
leskraenter for arten inden for projektomrddet bevares.

5.6 Okker

Begge projektforslag vil medfgre en reduktion af udvaskningen af okker fra om-
radet, da vandstanden i stgrstedelen af omradet haeves. Isaer omkring den del af
Bgllingsg Kanal, som i begge projektforslag helt eller delvist lukkes, vil den dif-
fuse udsivning af okker mindskes. Realiseringen af projektforslagene vil dog ikke
afhjeelpe hele okkerproblematikken i Skygge A eller Karup &, da der fortsat er et
stort bidrag fra andre kilder.

5.7 Vandlgb

5.7.1  Projektforslag 1

Projektforslaget restaurerer en lang straekning af Skygge &, som i dag er kanali-
seret og ligger dybt nedskaret. Ved genslyngningen forbedres de fysiske forhold
i vandlgbet til gavn for vandlgbets dyr og planter. Den diffuse udsivning af okker
vil 0ogsa sikre en bedre vandkvalitet inden for og nedstréms projektomradet.

5.7.2  Projektforslag 3

Projekttiltagene omfatter begraensede tiltag i omradets vandlgb, og omfatter
udelukkende omlaegning af et overlgbsrgr, som ikke forventes at medfgre
vandstandsheaevning i vandlgbet. Vandet fra overlgbet Igber i dag sammen med
Skygge A tilbage til Bgllingsg Kanal, s& vandkvaliteten vurderes at vaere uforan-
dret pa straekningen. Med udgangspunkt i vandlgbets nuvaerende fysiske og bio-
logiske tilstand vurderes disse tiltag ikke at medfgre en negativ pavirkning af
miljgtilstanden i Bgllingsg Kanal og Skygge A. Opstuvningen af vand i en del af
kanalen forventes at forbedre vandkvaliteten nedstrgms projektomradet, da den
diffuse okkerudvaskning nedbringes.

5.8 Tekniske anlaeg

De projekterede tiltag vurderes ikke at pavirke andre eksisterende, tekniske an-
laeg i omradet end overlgbsledningen. Som beskrevet ovenfor (afsnit 4.2 og 4.3)
skal Igsninger og pavirkning afklares i samarbejde med Ikast-Brande Spilde-
vand.

5.9 Fortidsminder

Museum Midtjylland fremhaever, at der kan vaere risiko for at stgde pa fortids-
minder i omrddet under anlaegsarbejde. Museum Midtjylland udtaler, at de pa
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baggrund af formodning om tilstedevaerelsen af betydningsfulde fortidsminder,
gnsker at gennemfgre en forundersggelse af Klode Mglle Trekanten, s&fremt der
arbejdes videre med et genslyngningsprojekt (Bilag J-1). Arbejdes der videre
med projektforslag 3, gnsker museet at veere til stede under anlaegsarbejdet.

Generelt gnsker museet at vaere til stede under anlaegsarbejdet og vil adviseres,
hvis der dukker fortidsminder op.

5.10 Planforhold og myndighedsgodkendelser

Gennemfgrelse af projektforslag 1 eller 3 kraever tilladelse i henhold til vand-
Igbsloven i forhold til vandlgbsregulering og slgjfning af grafter, som bergrer
mere end én ejendom.

Projektet skal desuden have dispensation af Ikast-Brande Kommune i henhold til
naturbeskyttelsesloven, da sg, mose samt eng inden for projektomraderne er
omfattet af bestemmelserne i § 3 om beskyttelse af sarlige naturtyper.

Desuden skal der sgges landzonetilladelse i henhold til planlovens bestemmelser
om zaendret arealanvendelse (§ 35).

Der skal gennemfgres en screening for, om projekterne er omfattet af VVM-
bekendtggrelsens regler om udarbejdelse af Vurdering af Virkning pa Miljget.

Den sydlige del af projektomradet er omfattet af internationale beskyttelsesom-
rdder, og projektomradet afvander til Natura 2000-omréde nr. 40 Karup A. Der-
for ma ovennaevnte myndigheder i henhold til bekendtggrelse nr. 2091 af 12.
november 2021 om afgraensning og administration af internationale beskyttel-
sesomrader ikke give tilladelser, dispensationer, godkendelser m.v., s&fremt
dette kan indebaere forringelse af omradets naturtyper og levestederne for ar-
terne, eller kan medfgre forstyrrelser, der har betydelige konsekvenser for de
arter, omradet er udpeget for. Projektforslag 1 og 3 vurderes dog ikke i sine nu-
vaerende udformninger og pa nuvaerende vidensgrundlag at medfgre en forrin-
gelse, men det bgr vurderes naermere fgr en detailprojektering.

Der skal indhentes dispensation og tilladelse fra Fredningsnaevnet til gennemfgr-
sel af de beskrevne projektforslag. De beskrevne projektforslag vurderes ikke at
veere i modstrid med beskrivelserne i fredningen til genopretning af et genslyn-
get vandlgb. Fgr eller i begyndelsen af en detailprojektering bgr der tages kon-
takt til Fredningsnaevnet for at klarlaeagge evt. justeringer.
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Bilag A Opmaling af vandlgb, draen og
grofter
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Bilag B Afvandingsforhold (nuvaerende)
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Bilag C Leengdeprofil af Skygge A - forslag
til genslyngning
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Bilag D  Afvandingskort forslag 1
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Bilag E Projektforslag
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Bilag F Afvandingsforhold (projekteret)
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Bilag G Drivhusgasreduktion
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Bilag H Kvaelstof
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Bilag I Fosfor
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Bilag ] Udtalelser fra Museum Midtjylland
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Bilag K Udkast til skema for
miljgkonsekvensvurdering
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Bilag L Fosforafveerge — Notat fra ECOS



